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RESUMO: Objetivo deste trabalho é compreender a relacdo entre a variagdo da temperatura
do ar média, minima e maxima com a altitude no perfil topoclimatico da Trilha Caminhos do
Mar (SP) entre as altitudes de 80 a 732 m por meio de mapeamento baseado em imagem
SRTM. Foram instalados nove mini-abrigos meteoroldgicos automaticos distribuidos ao
longo do perfil. A relagcdo entre a temperatura do ar e a altitude foi realizada por meio do
coeficiente de correlacdo e da regresséo linear simples. A partir disso, foi utilizadas imagens
SRTM para espacializar as varidveis de temperatura na area de estudo. Encontrou-se forte
correlacdo entre a altitude e temperatura do ar média (r=-0,99), minima (r=-0,95) e maxima
(r=-0,88). Considerando a variacdo altimétrica, os gradientes atmosféricos encontrados foram
de 0,57°C.100 m™ (temperatura média), 0,69°C.100 m™ (temperatura minima) e 0,77°C.100
m™ (temperatura méxima). Por conseguinte 0 mapeamento permitiu concluir que as menores
temperaturas do ar sdo encontradas no trecho de planalto do PESM e, conforme ha o
deslocamento para leste, em direcdo as menores altitudes e mais préximo do nivel do mar, ha
aquecimento e aumento das temperaturas.

Palavras-chave: Temperatura do Ar. Altitude. Imagens SRTM.
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VARIATION OF AIR TEMPERATURE AVERAGE, MINIMUM AND MAXIMUM
ON TOPOCLIMATIC PROFILE OF THE TRAIL CAMINHOS DO MAR (SP)

ABSTRACT: This paper aims to understand the connection between the change in the air
average and minimum and maximum temperature, with altitude in a topoclimatic profile at
Caminhos do Mar Track (SP) between the altitudes of 80 732 m through mapping image-
based SRTM. Nine mini-automatic weather shelters were installed distributed along the
profile. The relation between the air temperature and altitude was performed by the
correlation coefficient and linear regression. From this it was used SRTM images to spatialize
temperature variables in the study area. It was found a strong correlation between altitude and
average (r = -0.99), minimum (r = -0.95) and maximum (r = -0.88) air temperature.
Considering the altimetric variation, we found the atmospheric gradients 0.7°C.100 m™
(average temperature) 0.69°C.100 m™ (minimum temperature) and 0.77°C.100 m™ (maximum
temperature). Therefore the mapping concluded that the lower air temperatures are found in
the PESM the plateau stretch from east toward the lower altitudes. And close to the sea level

there are heating and rising temperatures.

Key words: Air Temperature. Altitude. SRTM images.

LA VARIACION EN LA TEMPERATURA DEL AIRE MEDIA, MINIMO Y
MAXIMO EN EL PERFIL TOPOCLIMATICO DE LA PISTA CAMINHOS DO MAR
(SP)

RESUMEN: Este estudio tiene como objetivo comprender la relacién entre el cambio en la
temperatura media del aire, minimo y maximo con la altitud en el perfil topoclimatico de lo
Seguimiento Caminhos do Mar (SP) entre altitudes 80-732 m de la imagen basada en la
cartografia SRTM. Se instalaron nueve mini-automatica refugios climaticos distribuido a lo
largo del perfil. La relacion entre la temperatura del aire y la altitud se realiz6 mediante el
coeficiente de correlaciéon y regresion lineal. A partir de esto se utilizd imagenes SRTM
espacializar variables de temperatura en el area de estudio. Conocimos a fuerte correlacién
entre la altitud y la temperatura media del aire (r = -0,99), minimo (r = -0,95) y maximo (r = -
0,88). Teniendo en cuenta las variaciones altimétricas, se encontrd6 que los gradientes
atmosféricos  0,57°C.100 m™ (temperatura media) 0,69°C.100 m™ (temperatura minima) y

,77°C.100 m™ (temperatura maxima). Por lo tanto el mapeo concluyé que las temperaturas del
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aire mas bajas se encuentran en el PESM el tramo meseta y, ya que hay un desplazamiento
hacia el este, hacia las altitudes méas bajas y més cerca del nivel del mar, se estan calentando y
el aumento de las temperaturas.

Palabras claves: Temperatura del Aire. Altitud. Iméagenes SRTM.

INTRODUCAO

Para 0 estudo de atributos climaticos em uma determinada localidade, faz-se
necessario analisar o contexto em que eles estdo inseridos, ndo somente com caracteristicas
locais, mas também considerando a circulacdo geral da atmosfera.

Resultante da radiacdo solar, a temperatura do ar € um dos atributos mais importantes
e 0 aquecimento da superficie se da pelo transporte de calor (por conducéo e principalmente
conducéo) entre ela e a atmosfera terrestre. A variagcdo da temperatura € determinada pelo
balango de energia na superficie. Os fatores que influenciam a temperatura podem ser de
ordem macroclimatica (irradiancia solar, ventos, nebulosidade, vapor d’agua na atmosfera),
topoclimatica (exposicédo e configuracdo do terreno) e microclimatica (cobertura do terreno)
(PEREIRA et al., 2002).

O relevo é um condicionante de ordem topoclimatica. Por exemplo, as vertentes
voltadas para o norte, no hemisfério sul, recebem maior incidéncia de radiacdo direta e,
consequentemente, o0 terreno exposto tende a ter temperaturas mais elevadas que as vertentes
voltadas para o sul. J& as vertentes voltadas para o leste recebem radiacdo antes do que as
voltadas para o oeste e assim se aquecem mais rapidamente; em contrapartida, também se
resfriam primeiro. A concavidade e convexidade do relevo também influenciam na
distribuicdo de energia e calor sobre o terreno.

A distribuicdo horéaria da temperatura também é dependente da radiacdo solar e do
balanco de radiacdo em superficie. Assim, 0s valores maximos de temperatura diaria tendem a
ocorrer de 2 a 3 horas apds o pico de energia radiante (é o tempo que a atmosfera leva para se
aquecer entre a superficie do solo e a altura padrdo de medidas de temperatura do ar, em
média). J& os valores minimos ocorrem no final da madrugada, quando a atmosfera resfria-se
e pouco antes do nascer do sol. As variacbes também podem sofrer influéncia da
nebulosidade e entrada de frentes frias ao longo do dia e outros controles da atmosfera.

Em um trabalho sobre o gradiente térmico no Parque Nacional Alto Caparad, entre 0s
Estados de Minas Gerais e Espirito Santo — Brasil, Lima et al (2010) registraram um gradiente
atmosférico do perfil topoclimatico (2892 — 1106 m) de 0,4 °C.100 m ~1. Além disso,

chegaram & conclusdo que apesar da altitude ser um controlador importante da variacdo da



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.01 - 19
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

temperatura do ar, a cobertura vegetal e o escoamento de ar frio sdo fatores que podem
influenciar na reducdo da temperatura do ar em determinados pontos da superficie na area de
estudo.

A relacdo entre a temperatura do ar (média, minima e maxima) com a altitude e a
latitude também foi estudada por diversos autores, Buriol et al (1973), Alfonsi et al (1974),
Oliveira Neto et al (2002), Galvani et al (2005) e Galvani et al (2008) entre outros.

Por conseguinte, este trabalho tem como objetivo compreender a variacdo da
temperatura do ar média, minima e maxima no perfil topoclimatico da Trilha Caminhos do
Mar (SP) entre as altitudes de 80 a 732 m e correlacionar este atributo climatico com a

altitude do local por meio de mapeamento baseado em imagem SRTM.

AREA DE ESTUDO

Considerada a mais extensa area de protecdo integral no litoral do Brasil, o Parque
Estadual da Serra do Mar (PESM) possui 315.390 hectares distribuidos em parte de 23
municipios paulistas, indo desde Ubatuba, no Litoral Norte, até Pedro de Toledo no Sul do
estado. Foi criado em 30 de agosto de 1977 e na area de planalto avanca sobre a area de
cabeceiras de importantes rios como o Paraiba do Sul, Tieté e Ribeira de Iguape (figura 1).
Também no trecho de planalto, distribui-se em municipios da grande Sdo Paulo, como S&o
Bernardo do Campo, Santo André, S&o Paulo, Juquitiba, Biritiba Mirim e Mogi das Cruzes
(SMAV/IF, 2006). O PESM é dividido em nucleos, e a area de estudo aqui trabalhada localiza-

se no nucleo Itutinga-PilGes.
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Figura 1: Area de estudo: Parque Estadual da Serra do Mar.

Org.: os autores

O clima do PESM caracteriza-se como tropical umido no setor norte e de tropical a
subtropical idmido nas areas situados no centro sul do parque. A média anual de temperatura
varia de 20°C a 24°C e as precipitacdes de 1500 mm a 4000 mm. A intensidade das
precipitacbes em um curto espaco de tempo oferece risco a ocorréncia de deslizamentos, ja
que as vertentes possuem um alto grau de declividade e sdo cortadas por muitas bacias
hidrogréaficas. A area de estudo esta em uma localizacdo em que o clima é controlado pelas
massas tropicais e polares, sendo que ha um aumento da participacdo das massas polares onde
a serra se aproxima da costa (SMA, 2006).

Na figura 2 é possivel observar a partir dos climogramas de Gaussen as caracteristicas
climaticas das cidades de Sdo Bernardo do Campo (planalto) e Cubatdo (planicie) e que se

localizam préximas ao parque.
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Figura 2: Climograma de Gaussen para as cidades de S&o Bernardo do Campo e Cubat&o.
Fonte: DAEE. Org.: os autores.

Tanto a cidade de S& Bernardo do Campo quanto Cubatdo apresentam uma
distribuigéo regular das chuvas ao longo do ano, ndo ocorrendo uma estacéo seca. No entanto
por Cubatdo estar mais proxima ao mar e consequentemente € mais influenciada pelo efeito
da maritimidade o seu volume de chuvas é maior se comparado com S&o Bernardo do Campo,
podendo chegar a uma diferenca de mais de 200 mm.

A manutencdo do PESM é de suma importancia para a existéncia da Mata Atlantica,
principalmente nas areas onde ela é rodeada por nucleos urbanos. Além de proporcionar a
beleza cénica da paisagem, a floresta contribui com o conforto térmico, oferece estabilidade
as vertentes propensas a deslizamentos, mantém os mananciais de agua e protege a
biodiversidade de fauna e flora local.

Inserida no PESM, a Trilha Caminhos do Mar € administrada pela Fundacéo Florestal
e tem o objetivo de oferecer visitacdo publica, educacdo ambiental e ecoturismo neste trecho
da Estrada Velha de Santos. O percurso abriga diversos monumentos de grande importancia
historico-cultural do estado de Sdo Paulo. O percurso inicia-se no municipio de Sdo Bernardo
do Campo, ja no perimetro do PESM e desce a serra até o municipio de Cubatdo. No site
www.caminhosdomar.org.br é possivel obter maiores informagdes como datas e horarios de
visitacdo, roteiros e contato.

O percurso para instalacdo dos abrigos foi realizado no dia 15 de abril de 2015 e
iniciou-se no estacionamento da estrada, onde se instalou o primeiro abrigo meteorologico
nomeado de P1A. O término ocorreu no municipio de Cubatdo com a instalacdo do altimo

ponto nomeado P8.
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MATERIAIS E METODOS

Para obtencdo dos dados, foram instalados nove mini-abrigos meteorol6gicos com
dataloggers (modelo HT-500), que registraram medidas das 14h30min do dia 15 de abril de
2015 até as 8h50min do dia 13 de maio de 2015 (figura 3). Todos os equipamentos foram
testados e calibrados previamente. Os sensores de temperatura e umidade relativa do ar foram

instalados em um abrigo meteoroldgico que baixo custo desenvolvido por Armani e Galvani
(2005).

Figura 3: Sensor digital (datalogger) e abrigo meteoroldgico instalado no ponto P8.
Fonte: os autores.
Os pontos de instalagdo foram determinados considerando a altitude do local e o
gradiente térmico vertical global, que determina que a temperatura do ar varia, em média,

0,65°C a cada 100 metros (tabela 1).

Tabela 1: Altitude dos abrigos meteoroldgicos instalados e descri¢do simplificada do local.

UTM X | UTM Y |Altitude

Ponto Descricao
(m) (m) (m)
P1A |350791|7361446| 732 Planalto (vegetagao porte baixo — Floresta Ombréfila Densa Montana).
P1B |350875|7360352| 700 Planalto (vegetacgéo porte baixo — Floresta Ombroéfila Densa Montana).
P2 |351551(7360055| 599 Alta Encosta (vegetacéo porte alto — Floresta Ombrdfila Densa Montana).
P3 [351985|7360262( 499 Alta Encosta (vegetacao porte alto — Floresta Ombrdfila Densa Montana).

P4  [352166|7360502( 385 Média Encosta (vegetagdo porte alto — Floresta Ombrofila Densa Submontana).
P5 |352746|7360708| 290 | Média Encosta (vegetacao porte alto — Floresta Ombréfila Densa Submontana).
P6 [353484|7360571| 185 Média Encosta (vegetagdo porte alto — Floresta Ombrofila Densa Submontana).
P7 [354023|7360184( 90 | Baixa Encosta (vegetag&o porte baixo — Floresta Ombrdfila Densa Submontana).
P8 |353910|7360053| 80 |Baixa Encosta (vegetagdo porte baixo — Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas).

Org.: os autores

Os abrigos foram instalados com orientagcdo para o norte e no interior da mata, para
evitar exposicdo direta a radiagdo solar. Foi adotado como referéncia a distancia a partir do

ponto de cota maxima (P1A), sendo o ponto da cota minima (P8) localizado a 7,8 km de
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distancia deste. Apds o periodo em campo, os dados armazenados foram descarregados em
um computador e organizados em planilhas do Excel, para desenvolver o trabalho estatistico e
grafico.

Com a finalidade de verificar a relagdo entre a da temperatura do ar com a altitude,
calculou-se o coeficiente de correlagdo (r). O coeficiente r varia de —1,0 a 1,0. Quando zero
significa correlacdo nula e quando 1,0 ou —1,0 correlagdo perfeita entre as variaveis. A
correlacdo foi classifica segundo Crespo (2002), podendo ser fraca (0,0 a 0,3), moderada (0,3
a 0,6) e forte (maior que 0,7).

A partir disso, foi feito o célculo de regressdo linear simples para estimar a
temperatura em locais da area de estudo onde ndo foram coletados dados. As imagens SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) para espacializacdo dos dados foram obtidas através da
plataforma online da EMBRAPA e contém a altitude de cada pixel e 0 mapeamento foi
desenvolvido utilizando o software ArcGIS 10.2.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Temperatura média horaria e diaria

A figura 4a representa a marcha horaria da temperatura média do ar nos nove pontos
de coleta de dados. Observa-se que o primeiro e segundo ponto (P1A e P1B), localizados no
planalto, apresentam os menores valores medios da temperatura durante o dia, sendo o menor
valor médio, que é de 15,6°C, ocorreu entre as 06h10min e 06h20min no ponto P1A. Os
maiores valores médios sdo pertencente ao ponto P8, na menor altitude do trecho (80 metros
acima do nivel do mar). A distribuicdo horaria demonstra que os valores maximos de
temperatura ocorrem entre as 12h e 13h e as minimas entre 6h e 7h. O maior valor médio
pertence ao P8, que € de 24,2°C e ocorreu entre 12h30min e 12h40min. A distribuicdo da
temperatura do ar média diaria também demonstra que os pontos P1A e P1B sdo os que
apresentam as temperaturas mais reduzidas e o ponto P8, as mais elevadas (figura 4b). A
queda significativa da temperatura no dia 04 de maio e nos dias seguintes se deu pela
passagem de um sistema frontal, como as figura 5a e 5b ilustram. Detalhe para a passagem do

sistema frontal exatamente na area de estudo (seta vermelha).
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Figuras 4a e 4b: Distribuicdo horaria da temperatura média do ar nos pontos P1A ao P8 e
distribuicéo diaria da temperatura média do ar nos pontos P1A ao P8, respectivamente.

Org: os autores.
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Torp Coban 5 | Temp, Oalean

Figuras 5a e 5b: Imagem do satélite Goes 13 da América do Sul para o dia 04/05/2015, 0900Z
e 1200Z (06h00 e 09h00 no horario de Brasilia, respectivamente).
Fonte: DSA/INPE.

Temperatura minima do ar horaria e diaria

Sistematicamente, os pontos P1A e P1B apresentam 0s menores valores de
temperaturas minimas no decorrer do dia. A distribuicdo horaria aqui ndo acompanha a
marcha esperada da temperatura: nos horarios em que se deveriam ocorrer os valores
méaximos do dia, as temperaturas em todos os pontos diminuem entre 1°C e 2°C (figura 6a).
Este fato pode explicado pela ocorréncia de ventos nesse local neste intervalo de tempo. A
figura 6b apresenta a distribuicdo horaria dos ventos na estacdo automatica do Laboratorio de
Climatologia e Biogeografia, localizada em S&o Paulo, SP (Lat: 23° 33' 47.9160" S e Long:
46° 43' 20.7408" O), onde € possivel observar a presenca de ventos no intervalo que coincide
com a diminuicdo de temperatura na area de estudo. Os ventos que chegaram até a capital
paulista, no periodo, tem como origem a manifestacdo da brisa oceénica, como mostra a
figura 6¢ em que 53,1% dos ventos vém do quadrante Sul/Sudeste, ou seja, do oceano. Esses

dados de vento representam o mesmo periodo de coleta em campo.
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Figura 6a, 6b e 6¢: Distribuicdo horéaria da temperatura minima do ar nos pontos P1A ao P8,
marcha horéria da velocidade do vento e frequéncia da direcdo dos ventos, em porcentagem,
na EMA do LCB/USP, localizada em Sao Paulo (SP), respectivamente. Fonte: LCB/USP.
Org: os autores.
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A variacdo das temperaturas minimas do ar didrias acompanha a distribuicdo das
médias, com o0s dois primeiros pontos caracterizados como mais frios no conjunto de dados. O
menor valor de temperatura do periodo foi de 10,4°C no dia 01 de maio. O ponto P8 continua
sendo 0 mais quente entre os demais pontos. Comparando-se 0 primeiro e o Ultimo ponto, 0
mais frio e mais quente, respectivamente, € possivel verificar que a variacdo das temperaturas

minimas é de 4°C.

Temperatura maxima do ar horaria e diaria

A distribuicdo horéria das temperaturas maximas segue o padrdo de menores valores
na madrugada, com aquecimento ao longo do dia e resfriamento no final da tarde e inicio da
noite (figura 7a). Entretanto, ha picos de diminui¢do e aumento da temperatura ao longo do
dia, que pode ser atribuido a nebulosidade em cada ponto e também as possiveis rajadas de
vento e o efeito wind chill (associando ao resfriamento pelo efeito do vento). O maior valor
de temperatura maxima do periodo é de 31, 3°C e ocorre no dia 03 de maio no P8, que
apresenta as maiores maximas dentre 0os nove pontos. Observa-se também que, apesar do
ponto P1A ser sistematicamente o mais frio, € no P1B que ocorrem os menores valores de
méaximas. Percebem-se maiores variagdes no grafico das temperaturas maximas e uma menor
amplitude térmica para os valores de temperatura média, porém com o mesmo padrdo de
comportamento como 0s picos de temperatura nos dias 20 de Abril e 4 de Maio e queda
significativa dos valores no dia 30 de Abril (figura 7b). Na comparacao entre os pontos P1A e
P8, a amplitude térmica € variavel entre 4°C e 7°C. No dia 26 de abril ocorre uma pequena

inversdo térmica, que pode ser explicada pela nebulosidade local no P1A.
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Relacdo Temperatura X Altitude e espacializa¢do das temperaturas médias, minimas e

méaximas

Na tabela 2 € possivel visualizar os resultados obtidos do coeficiente de correlacéo
entre a temperatura do ar média, minima e méaxima com a altitude de cada ponto na &rea de
estudo.

Tabela 2: Célculo do coeficiente de correlagdo r entre a temperatura do ar média,

minima e maxima com a altitude.

Coeficiente de Correlagéo (r) para as temperaturas do ar

Média - 0,99
Minima - 0,95
Maxima -0,88

Organizacdo: autores.

Para a temperatura media, o coeficiente de correlagdo (r) encontrado foi de r=0,99
sendo que para temperaturas do ar minima e maxima os valores foram de r=0,95 e r=0,88
respectivamente. Portanto podemos considerar que a correlacdo entre a temperatura do ar
(meédia, minima e maxima) e a altitude é forte, com destaque para a correlacdo quase perfeita
entre a altitude e a temperatura do ar média.

A temperatura maxima apresentou o menor valor de r, devido a influéncias de outros
fatores como cobertura vegetal e a orientacdo das vertentes. Na espacializacdo da temperatura
média do ar no Parque Estadual de Intervales, Galvani et al (2012) encontraram um
coeficiente de correlacdo de 0,99. Para estudo semelhante no Parque Nacional Alto Caparao,
Lima et al (2010), o coeficiente encontrado foi de 0,966.

Considerando a variacdo altimétrica, os gradientes atmosféricos encontrados foram de
0,57°C.100 m™ (temperatura média), 0,69°C.100 m™ (temperatura minima) e 0,77°C.100 m™
(temperatura maxima). Ou seja, valores proximos ao gradiente térmico vertical global, que
determina que a temperatura do ar varia na faixa 0,65°C a cada 100 metros (SELLERS,1974).

Na figura 8 € possivel observar os graficos de dispersdo e as equacdes de regressao

linear para a temperatura do ar média, minima e maxima.
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Figura 8: Relacéo entre temperatura do ar média, minima e maxima com a altitude.
Org: os autores.

Com base na metodologia proposta por Galvani et al (2012), a partir da equacdo de
regressao linear e utilizando imagens SRTM foi possivel espacializar as temperaturas medias,
minimas e maximas na area de estudo. A figura 9 representa 0 mapa de distribuicdo da
temperatura média, minima e maxima do ar.

No mapa de distribuicdo da temperatura minima observa-se que as menores
temperaturas minimas estao localizadas a oeste do Parque Estadual da Serra do Mar, nas areas
mais elevadas do relevo (Planalto Atlantico); conforme o deslocamento para as areas mais
baixas do relevo as temperaturas minimas sdo mais altas, quando comparadas ao Planalto.
Ainda, observa-se que ha uma relagdo inversamente proporcional entre temperatura e relevo.
Quanto maior a altitude, menores serdo a temperaturas minimas do ar e, quanto menores as
altitudes maiores serdo as temperaturas minimas do ar.

Ja da distribuicdo da temperatura maxima, verifica-se que os maiores valores estdo nas
altitudes mais proximas ao nivel do mar e, conforme se aumenta a altitude, os valores

maximos sdo menores, em direcdao ao Planalto.
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CONSIDERACOES FINAIS

A andlise do perfil topocliméatico permitiu conhecer a variacdo da temperatura em um
fragmento do PESM. Os pontos P1A e P1B, no planalto, possuem os menores valores de
temperatura e, de acordo com a diminuicdo da altitude, ha um aumento da temperatura, sendo
o P8 considerado o mais quente obedecendo a um gradiente médio de -0,57 °C.100m™. A
distribuicdo horéria e diaria das temperaturas médias acompanha a marcha esperada, de
acordo com a literatura. As temperaturas minimas horéarias sofreram influéncia do vento de
origem ocednica e as diarias foram influenciadas pela aproximacdo e passagem de sistemas
frontais. As temperaturas maximas sofreram interferéncia da cobertura vegetal, localizacdo da
instalacdo abrigos meteorologicos e possiveis rajadas de vento durante o dia.

Os valores de r encontrados (-0,99 para temperatura média, -0,95 para temperatura
minima e -0,88 para temperatura maxima) demonstram que ha uma forte correlagéo entre a
variacao da altitude com a temperatura.

O mapeamento a partir da regressdo linear em conjunto com as imagens SRTM mostra
que as menores temperaturas do ar sdo encontradas no trecho de planalto do PESM e,
conforme ha o deslocamento para leste, em direcdo as menores altitudes e mais proximo do

nivel do mar, ha aquecimento e aumento das temperaturas.

Trabalho enviado em Junho de 2016
Trabalho aceito em Novembro de 2016
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RESUMO: O processo de urbanizacdo tem provocado muitos impactos negativos nos
recursos hidricos, como a alteracdo de sua dindmica e a degradacdo de seus padrdes de
qualidade. Nesse artigo sdo apresentados os resultados de alguns trabalhos realizados sobre o
Corrego Independéncia, que corta a regido mais densamente urbanizada de Juiz de Fora/MG.
S&o abordados aspectos relativos ao processo de ocupacdo de sua bacia hidrogréfica e a
consequente geracdo de esgotos domésticos, que sdo introduzidos no cérrego sem nenhum
tipo de prévio tratamento. A intensa ocupacdo da bacia resultou num corrego quase todo
canalizado (86,5%) e a grande geracdo de efluentes domésticos comprometeu a qualidade de
suas aguas. Com o objetivo de mensurar os impactos gerados sobre o cérrego foram avaliados
7 parametros de qualidade, tomados em dois pontos distintos: o primeiro localizado a
montante da bacia, em area de baixa densidade de ocupa¢do humana e o segundo, localizado
no extremo jusante, proximo a sua foz, em area densamente ocupada. Os resultados, depois de
comparados aos padr@es estabelecidos para as aguas da Classe 2, de acordo com a Resolugédo
CONAMA 357/2005, indicam a degradacdo da qualidade das dguas do corrego no sentido de
jusante, acompanhando o aumento da ocupacdo da bacia. Os altos valores registrados para 0s
parametros DBO e DQO confirmam o elevado consumo do oxigénio dissolvido de suas

aguas, o que se deve principalmente a introducdo de efluentes domésticos.

Palavras-chave: Urbanizacdo. Qualidade das aguas. Corrego Independéncia
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URBANIZATION AND WATER QUALITY OF THE INDEPENDENCIA CREEK,
JUIZ DE FORA/MG

ABSTRACT: The urbanization process has caused many negative impacts to water
resources, such as changing its dynamics and the degradation of its quality standards. In this
article we present the results of some work we have done on the Independence creek, which
cuts one of the most densely urbanized regions of Juiz de For a/MG. They are presented
aspects of urban occupation process of its drainage basin and the consequent generation of
domestic sewage, which is introduced into the creek without any treatment. The intense
occupation of the basin resulted in a stream channeled almost all (86.5%) and the great
generation of domestic sewage committed to quality of its waters. In order to measure the
impacts on the stream were evaluated seven quality parameters, taken at two different points:
the first located upstream of the basin, in an area of low density of human occupation and the
second, located in the far downstream, near its mouth, in densely occupied area. The results,
after compared to the standards established for the water of Class 2, according to Resolucao
CONAMA 357/2005, indicate the degradation of the quality of stream water towards
downstream, following the increase of the occupation of the basin. The high values recorded
for the DBO and DQO parameters confirm the high consumption of dissolved oxygen of the

water, which is mainly due to the introduction of domestic sewage.

Key words: Urbanization. Water quality. Independencia creek

URBANIZACION Y CALIDAD DA LAS AGUAS DEL CORREGO
INDEPENDENCIA, JUIZ DE FORA/MG

RESUMEN: EI proceso de urbanizacion ha causado muchos impactos negativos a los
recursos hidricos, como el cambio de su dindmica y la degradacion de sus estandares de
calidad. En este articulo se presentan los resultados de algunos trabajos que hemos realizado
sobre el Corrego Independencia, que corta la region mas densamente urbanizada de Juiz de
Fora/MG. Son presentados aspectos relativos a lo proceso de ocupacion urbana de su cuenca

y la consecuente generacion de aguas residuales domésticas, que se introduce en la corriente
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sin ningln tratamiento. La intensa ocupacion de la cuenca dio lugar a un flujo caso todo
canalizado (86,5%) y la gran generacion de aguas residuales domeésticas ha comprometido la
calidad de sus aguas. Con el fin de medir los impactos sobre la corriente se evaluaron siete
parametros de calidad, tomadas en dos puntos diferentes: el primero situado aguas arriba de la
cuenca, en una zona de baja densidad de ocupacién humana y el segundo, que se encuentra en
el extremo aguas abajo, cerca de su boca, en una zona densamente ocupada. Los resultados,
después de la comparacion con los estandares establecidos para el agua de la clase 2, de
acuerdo con la Resolugdo CONAMA 357/2005, indican la degradacion de la calidad del agua
de la corriente hacia aguas abajo, tras el aumento de la ocupacion de la cuenca. Los altos
valores registrados para los parametros DBO y DQO confirman el alto consumo de oxigeno
disuelto del agua, que se debe principalmente a la introduccion de las aguas residuales

domeésticas.

Palabras clave: Urbanizacion. Calidad de las &guas. Corrego Independéncia

INTRODUCAO

O processo de urbanizacao dos paises periféricos, tem se caracterizado pela crescente
incorporacdo de novos espacos, destinados a atender o crescimento das cidades e de suas
populacdes, 0 que resulta, dentre outros efeitos, numa rapida e constante criacdo e
substituicdo de paisagens. Dentre os elementos naturais impactados pela intensa urbanizacao,
0s recursos hidricos tém sido os mais severamente alterados, especialmente nas cidades
médias brasileiras, onde, em geral, passaram da condicdo de principais vetores de ocupacdo a
meros locais de destinacdo final dos efluentes produzidos.

As relacdes entre urbanizacdo e recursos hidricos vém sendo marcadas, sobretudo,
pelo insucesso, com prejuizos significativos para as dguas urbanas, o que tem se transformado
em prejuizos para toda coletividade, uma vez que a degradacdo dos rios tem se constituido um
elevado preco pago em razdo de um modelo de crescimento urbano descomprometido com o
ambiente. Pode-se afirmar que grande parte dos problemas relacionados aos recursos hidricos
tem como causas principais a sua ma utilizacdo, a falta de planejamento e a perda de ligacéo
entre sociedade e natureza. Drew (2005, p.87) analisa esta relacdo, salientando o exemplo

dado pelas chamadas ‘civilizagdes hidraulicas’, do antigo Egito, China, india e Mesopotamia,
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enfatizando que “sua ascensdo e subseqiiente queda estdo intimamente relacionadas ao uso e
abuso da agua”.

Sant’Anna (2007, p.24) apresenta Sdo Paulo do século XIX como a ‘“cidade das
aguas”, uma situacdo impensada para descrever atualmente essa metropole, cujos mais graves
problemas estdo justamente relacionados a escassez desse recurso. Juiz de Fora/MG também
toma lugar nesse contexto de cidades brasileiras que negligenciaram seus recursos hidricos ao
promover seu crescimento e adensamento urbanos.

O 6nus para acomodar seus 555.284 habitantes (estimativa do IBGE para 2015) tem
sido pago, em grande medida, pela degradacdo da qualidade de suas aguas (MACHADO,
2005; 2011) e pela substancial alteragdo da dindmica dos canais fluviais urbanos, pois estes,
em ultima andlise, passaram a ser considerados “um problema ao desenvolvimento local”,
como definido por Carneiro (2003, p.20) ao estudar a similar situacdo dos recursos hidricos na
Baixada dos Goytacazes.

Os cursos d’agua que cortam Juiz de Fora sofreram profundas modificacdes em razao
do modelo de urbanizacdo adotado como referéncia de desenvolvimento. Os impactos vao
desde sua completa canalizacdo a generalizada degradacdo de seus padres de qualidade, o
que afeta todo o ambiente hidrico e o retira do nosso campo de visao.

Neste artigo s@o apresentados os resultados (e atualizacdes) de alguns trabalhos que
temos realizado sobre o Corrego Independéncia, que corta uma das regides mais densamente
urbanizadas de Juiz de Fora — o Bairro Sdo Mateus e parte do Centro da cidade — tendo como
objetivo mostrar os impactos gerados pelo intenso processo de urbanizacdo nas aguas desse

cdrrego, através da avaliacdo de 7 parametros de qualidade em dois pontos distintos.

O CORREGO E SUA BACIA HIDROGRAFICA

Sendo a 4gua de um manancial o resultado da drenagem de sua bacia, sua qualidade e,
portanto, suas caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas e ecoldgicas, encontram-se sempre
na dependéncia direta das acGes que se realizam no solo dessa bacia (modelos de
parcelamento, uso, ocupac¢édo e cobertura), bem como do grau de controle que se tem (ou nédo
se tem) sobre essas fontes (MACHADO, 2011, p.2). Assim, para entender as profundas
alteracbes pelas quais passou o Corrego Independéncia torna-se necessario avaliar,

paralelamente, as transformacdes ocorridas em sua bacia de contribuicao.
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A Bacia Hidrogréfica do Cdrrego Independéncia (BHCI), segundo a Prefeitura de Juiz
de Fora (PJF, 1996, p.20) é uma das 156 sub-bacias que drenam a Area Urbana do municipio.
Sua importancia ndo deve medida a partir de seu tamanho fisico, apenas 7,11 km? mas por
abrigar uma parcela consideravel da populacdo urbana da cidade, por conter parte importante
do sistema viario municipal, por concentrar comercio e servigos, e por se constituir num
importante vetor de expansdo urbana e, portanto, de interesse direto do mercado imobiliario.
Caracteristicas responsaveis, de um lado, pelo grande adensamento demografico e pela
valorizagdo de terrenos, e por outro lado, pela quase completa supressdo de seus cursos
d’4gua e pela transformag¢dao do Corrego Independéncia num dos mais degradados afluentes
urbanos do Rio Paraibuna.

O corrego tem um comprimento de 5,47km, dos quais 4,73km (86,5%) encontram-se
canalizados, cobertos por densas camadas de concreto e asfalto, imperceptivel ao olhar dos
cidaddos. O trecho que ainda resiste estd localizado no extremo montante, no curso de seus
dois principais formadores, o Corrego Don Orione e a parte do seu préprio curso que passa
dentro do Campus da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF).

Essa atual configuracdo tem um longo histérico, que se tornou objeto de investigacao
em nosso projeto de pesquisa intitulado “Cartografia historica das aguas urbanas de Juiz de
Fora”, iniciado em agosto de 2015, que desenvolvemos na UFJF, quando foram estudadas as
modificacdes decorrentes do processo de urbanizacdo local na estrutura e conformacdo de
alguns cursos d’agua urbanos. Seu processo de retificacdo e canalizacdo quase completa, bem
como a posterior abertura da Avenida Independéncia (atual Avenida Itamar Franco) veio
como condicao para o controle dos constantes transbordamentos desse corrego.

Controlar suas frequentes inundacdes, especialmente no baixo e meédio curso, na
regido central e no Bairro Sao Mateus — e assim viabilizar a expansdo urbana nessas regides —
tornou-se um objetivo perseguido pelas sucessivas administragdes municipais, desde a década
de 1870, mas somente alcancado um século depois, no final da década de 1970, quando o
curso d’agua foi quase todo canalizado, e por sobre ele implantada a Avenida Independéncia,
uma das principais vias estruturadoras da cidade, que passou a fazer a ligacdo do centro da
cidade a BR 040, 8 UFJF e a Cidade Alta.

Por isso, pode-se afirmar que, historicamente, o Corrego Independéncia sempre
ocupou papel determinante no processo de organiza¢ao do espaco urbano de Juiz de Fora, seja
por sua localizagdo, seja pelos inimeros episodios de inundagdo que causava, especialmente

no seu baixo curso, na area hoje ocupada pelo centro urbano.
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A grande enchente ocorrida em marco de 1916 e que causou grandes prejuizos, por
exemplo, foi intensificada pelas dguas desse corrego. Estas, como relatado por Brasil (2013,
p.135/136), atingiram casas da parte baixa da Rua Santa Rita, quintais da Rua Espirito Santo e
Barbosa Lima e o Largo da Alfandega. A Avenida Quinze de Novembro (atual Getulio
Vargas), também foi parcialmente coberta por agua e lama, se tornando inacessivel. Dois
meses depois, a Resolugdo Municipal N° 716, de 1° de maio de 1916, proibia “fazerem-se
quaisquer obras, entulhos ou aterros capazes de dificultar a vazdo do Rio Paraibuna, Corrego
Independéncia e outros cursos d’adgua existentes na cidade”.

Contudo, somente no final da década de 1970 é completada a obra que resultou na
canalizacdo do cérrego e implantacdo da avenida, levada a cabo pelo antigp DNOS
(Departamento Nacional de Obras de Saneamento), responsavel pela elaboragdo do projeto
em 1961 e sua execucdo nas décadas de 1960 e 1970 (STAICO, 1974, p.1).

EFEITOS DA URBANIZACAO

Os trabalhos de retificacdo, alargamento de margens e canalizacdo do corrego e,
sobretudo, a abertura da Avenida Independéncia, intensificaram a expansdo da cidade nessa
bacia, ocupando-a de jusante para montante, da area central em direcdo a UFJF. A Tabela 1
apresenta dados relativos ao percentual de urbanizacdo da bacia, a partir de informacdes

cartogréaficas que mostram a situacdo em diferentes momentos histéricos.

Tabela 1 — Expansédo urbana na Bacia Hidrografica do Cérrego Independéncia

Anos Referéncias % de area

urbanizada na bacia

1936  Carta “Juiz de Fora (Palmira)”, da Comissdo Geografica e 17,4
Geoldgica de Minas Gerais, Folha n° 15, escala 1/100.000,
2 ed., 1936.
1965  Carta “Matias Barbosa”, do IBGE, Folha SF.23-X-D-1V-3, 45,9
escala 1/50.000, cobertura aérea de 1965, impressao 1983.
2000 Zaidan; Fernandes (2009, p.65) 69,0
2015 Google Earth (2015) 76,0

Fonte: elaborado pelo autor, a partir das fontes referenciadas na 22 coluna da tabela.
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A expansdo urbana acabou se tornando também responsavel pela canalizacdo dos
pequenos tributarios localizados no seu medio curso, o0 que resultou numa bacia
extremamente impermeabilizada (Figura 1). Deve-se notar que existem ainda algumas areas
verdes na bacia, que agem como importantes freios ao processo de sua completa urbanizacao,
como o Campus da UFJF e as encostas do Morro do Cristo, preservadas pelas circunstancias
impostas pela elevada declividade e/ou por tratar-se de areas legalmente protegidas. Isso fez
com que se diminuisse o ritmo da expansdo horizontal na bacia, mas com paralela
intensificacdo das verticalizagdes locais, o que se comprova pelos dados de sua elevada
densidade demogréafica, 11.670 hab./km? (segundo estimativa do IBGE para 2015), enquanto
0 municipio apresenta média de 387 hab./km? (segundo estimativa do IBGE para 2015).

A Figura 1 mostra a BHCI, com destaque para a Avenida Independéncia (atual
Avenida Itamar Franco), o Corrego Independéncia, quase totalmente canalizado (como o sdo
quase todos os seus afluentes), bem como as areas ainda ndo ocupadas (Campus da UFJF e
encostas do Morro do Cristo).
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Figura 1 — Ocupagéo urbana na BHCI
Fonte: Carta IBGE, Folha SF 23-X-D-1V-3, 1/50.000; Google Earth, imagem 2015
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Os dados demogréficos apresentados fundamentam-se no Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano (PDDU), de 1996 (PJF, 1996) que avaliou a “qualidade ambiental”
da Area Urbana de Juiz de Fora utilizando a bacia hidrografica como unidade de estudo. Com
isso disponibilizou dados importantes para o estudo das principais bacias urbanas. Levando-se
em consideracdo os dados demogréficos apresentados no citado trabalho, que tinham como
base 0 Censo do IBGE de 1991 e aplicando-se a bacia os mesmos indices de crescimento
demografico de Juiz de Fora, registrados no periodo 1991/2015 (43,86%), como mostrado na
Tabela 2, temos que a populacdo atual da bacia é de 82.977 habitantes, o que corresponde a
uma densidade demogréfica elevadissima, de 11.670 hab./km?.

Deve-se observar que se trata de uma simples projecao, feita a partir das informacdes
disponiveis no PDDU (PJF, 1996), adotando-se a taxa média de crescimento da populacao
municipal no periodo 1991/2015. Esses dados podem estar subestimados, pois nesse periodo
ocorreu na bacia um avango do processo de ocupagdo, tanto pela criacdo de areas novas
(Bairro Estrela Sul), quanto pela consolidacdo de outras mais antigas (bairros Cascatinha,
Granbery, Aeroporto e Sdo Mateus), o que se viabilizou pela implantacdo de grandes
empreendimentos, responsaveis pela valorizacdo e adensamento da regido (shopping,

hospitais etc.), tendo a Avenida Independéncia como principal vetor.

Tabela 2 — Evolucéo da populacdo na BHCI, no periodo 1991/2015

Unidades Populacdo 1991 Populacédo estimada para 2015
Juiz de Fora 385.996 555.284 (**)
BHCI 57.680 (*) 82.977

Fontes: (*) PJF (1996, p.162);
(**) Disponivel em: http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=313670 (acessado em
19/abril/2016)

A Figura 2 apresenta dois momentos de ocupac¢do da bacia, sendo possivel observar a
area urbanizada no ano de 1965, quando apenas se iniciava a construcdo da Avenida
Independéncia, e a situagcdo em 2015, com a avenida totalmente implantada. Foram utilizadas
como bases cartograficas as informacGes da Carta do IBGE (Folha SF.23-X-D-1V-3) e
imagens do Google Earth 2015.
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Figura 2 — Evolucdo da expanséo urbana na BHCI, entre 1965 e 2015
Fonte: Carta IBGE, Folha SF 23-X-D-1V-3, 1/50.000; Google Earth, imagem 2015

METODOLOGIA PARA AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS

O intenso processo de urbanizacdo e concentracdo demografica na bacia resultou

também numa grande geracdo de efluentes, especialmente de origem organica, que tém como

destinacdo final o Cdrrego Independéncia. Como nao ha nenhum tipo de prévio tratamento

desses efluentes era de se esperar que a qualidade das aguas do cOrrego se encontrasse em

situacdo precaria, especialmente no baixo curso, onde se concentra a maior parte da populacéo

e, pois, da geracdo de efluentes.

Para avaliar a qualidade das &guas da bacia foram escolhidos 2 pontos (Figura 1),

representativos de situacdes opostas. O primeiro ponto (P1) localiza-se na parte montante da

bacia, no Corrego Don Orione, um dos formadores do Corrego Independéncia, onde ainda

prevalece uma ocupacdo menos densa. Par avaliar a qualidade das aguas do Corrego

Independéncia foi escolhido um ponto no seu baixo curso (P2), proximo a sua foz no Rio

Paraibuna, local onde o cdrrego ja recebeu todo o esgoto gerado na bacia.
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A amostra do Cdrrego Don Orione foi tomada por alunos do Curso de Geografia da
UFJF (como parte da disciplina Gestdo de Recursos Hidricos), em 24 de outubro de 2008 e a
amostra do Cérrego Independéncia, tomada no dia 13 de novembro de 2008. Em razdo do
corrego se mostrar totalmente canalizado nesse ultimo trecho foi imprescindivel a
participacdo do Corpo de Bombeiros de Juiz de Fora, que fez a coleta da amostra, de barco,
adentrando-o a partir de sua foz. Os exames laboratoriais foram gentilmente realizados pelo
laboratério da CESAMA (Companhia de Saneamento Municipal), empresa responsavel pelos
servicos de agua e esgoto.

Foram levantados os parametros pH (Potencial Hidrogenidnico), Condutividade, DQO
(Demanda Quimica de Oxigénio), DBOs:20) (Demanda Bioguimica de Oxigénio), Oleos e
Graxas, Cor e Turbidez. Posteriormente, esses parametros foram comparados aos padrdes de
qualidade estabelecidos para as aguas da Classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de
mar¢o de 2005 (BRASIL, 2005). Como nédo existe um enquadramento especifico para o0s dois
corregos, foram observadas as disposicOes estabelecidas pela Deliberagdo Normativa
COPAM n° 16, de 25 de setembro de 1996, que “dispde sobre o enquadramento das aguas
estaduais da bacia do Rio Paraibuna” (Artigo 1° Paragrafo 1°) e pela citada Resolucédo
CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005), que “dispde sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e
padrdes de langamento de efluentes”, a qual estabelece, em seu Artigo 42, que “enquanto nao
aprovados o0s respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2, as
salinas e salobras Classe 1, exceto se as condi¢fes de qualidade atuais forem melhores, o que

determinard a aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente”.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das amostras sdo comentados e a seguir apresentados na Tabela 3, onde
e possivel observar os elevados valores de DQO e DBOgsy0), denunciantes do elevado
consumo de Oxigénio Dissolvido, elemento fundamental no meio hidrico, o que se deve a
introducdo de grande quantidade de esgoto doméstico sem tratamento.

Oleos e graxas aparecem nas aguas sob a forma de emulsdo, podendo ser derivados de
residuos industriais e residuos organicos, embora também possam derivar da decomposicao
de plancton ou de formas superiores de vida aquatica. Apresentam efeitos prejudiciais porque

podem formar uma pelicula que bloqueia e/ou dificulta a aeracdo, interferindo negativamente
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nos processos bioldgicos que ocorrem nas aguas (BENETTI; BIDONE, 1993, p.861;
FINOTTI et. al., 2009, p.85). A Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005) estabelece
que eles estejam ausentes para as dguas de Classe 2, mas em ambos 0s pontos amostrados
houve registro desse parametro, especialmente no ponto 2, na foz do Corrego Independéncia,
0 que contribui para diminuir o processo de aeracao natural das aguas.

Tabela 3 — Qualidade das aguas dos cdrregos Don Orione e Independéncia

Parametros Unidades Ponto P1 Ponto P2 Padrdes para Classe 2

de medida | (Don Orione) | (Independéncia)

pH UpH 7,2 7,2 De 6,0a9,0
Condutividade uS/cm 120 396
DQO mg/| 15,2 1.285,0
DBOs.20) mg/| 2,0 400,0 Até 5 mg/I
Oleos e graxas mg/I <0,1 11,9 Virtualmente ausentes
Cor UPt/I 0,2 24,6 Até 75 UPt/I
Turbidez UNT <10 132 Até 100 UNT

Fonte: elaborado pelo autor a partir de amostras coletadas em 24/10/2008 (Corrego Don
Orione) e 13/11/2008 (Cdrrego Independéncia)

A condutividade indica a quantidade de sais existentes na coluna d’agua,
representando uma medida indireta da concentracdo de poluentes (CETESB, 2009, p.09). A
condutividade de &guas naturais varia entre 10 e 1.000 uS/cm (FINOTTI et. al., 2009, p.80).
A Resolucdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005), no entanto, ndao estabelece limites para
esse parametro, mas niveis superiores a 100 puS/cm sdo indicativos de ambientes impactados
(CETESB, 2009, p.09), valor excedido em ambos os pontos amostrados, o que pode decorrer
do lancamento de residuos industriais e/ou de esgoto doméstico, em grande quantidade e sem
prévio tratamento, sobretudo no ponto P2.

O pH é um fator decisivo na distribuicdo das espécies aquaticas, ligando-se, portanto a
sobrevivéncia dos organismos vivos na agua (MOTA, 2008, p.27; FINOTTI et. al., 2009,
p.80). Critérios de protecdo a vida aquética fixam valores entre 6 e 9, sendo tanto melhor
quanto mais préximo de 7, a neutralidade (CETESB, 2009, p.22). Os dois pontos amostrados

apresentaram pH levemente basico, mas dentro a faixa estabelecida pela Resolugdo
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CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005) para as aguas da Classe 2, 0 que demonstrou que esse
parametro ndo é seriamente afetado pelas condicGes atuais da bacia.

A cor de uma amostra de dgua esta associada ao grau de reducdo de intensidade que a
luz sofre ao atravessa-la, devido & presenga de sélidos dissolvidos, principalmente material
em estado coloidal orgénico e inorganico, como 0s esgotos domésticos, que se caracterizam
por apresentar predominantemente matéria organica em estado coloidal (CETESB, 2009,
p.03). Além do efeito estético, a concentracdo de pigmentos pode interferir na diminuicdo da
penetracdo da luz solar, com consequiente diminuicdo da fotossintese realizada por fitoplanton
e macrdfitas (FINOTTI et. al., 2009, p.76). As amostras dos dois pontos analisados atenderam
ao padrdo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005). Enquanto no
ponto P1 o resultado pareceu normal, em razéo de sua localiza¢do (no trecho de alto curso, em
regido que apresenta baixa densidade de ocupacdo e menor geracdo de efluentes), o resultado
observado no ponto P2 mostrou-se surpreendente, por tratar-se do baixo curso do corrego,
local onde a concentracdo de esgotos € maxima.

A turbidez de uma amostra de agua é o grau de atenuacgdo de intensidade que um feixe
de luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca de solidos em suspensdo, como os detritos
organicos. Os esgotos domeésticos e diversos efluentes industriais podem provocar elevacgdes
na turbidez das aguas, reduzindo a fotossintese, o que influencia negativamente nas
comunidades bioldgicas aquaticas (CETESB, 2009, p.05). O ponto P1 mostrou baixo valor de
turbidez, coerente com a situacdo de sua localizacdo. O ponto P2, na foz do Corrego
Independéncia apresentou valor superior ao padrdo maximo estabelecido pela Resolugédo
CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005), o que também se mostra coerente com sua situagao.

A DBO, quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por
decomposicdo microbiana aerdébia para uma forma inorgéanica estavel, se liga diretamente a
presenca de despejos de origem predominantemente organica. A presenca de um alto teor de
matéria organica pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio na agua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica. Esse parametro reflete bem a
situacdo da bacia. Enguanto no ponto P1 o valor encontrado ficou aquém do valor maximo
adotado pela Resolucdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005), no ponto P2, que corresponde
ao baixo curso do Corrego Independéncia, o valor observado foi 80 vezes maior que o
maximo estabelecido para as aguas da Classe 2, refletindo bem a situacdo de degradacéo das

aguas nesse trecho do corrego.
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A DQO ¢ a quantidade de oxigénio necessaria para oxidacdo da matéria organica de
uma amostra por meio de um agente quimico como o dicromato de potassio. Os valores da
DQO normalmente sdo maiores que os da DBOgs;0), pois enquanto a DBO se refere
exclusivamente a matéria organica mineralizada pela atividade dos micro-organismos
(esgotos domésticos), a DQO engloba também a estabilizacdo da matéria orgéanica por
processos quimicos, ligada principalmente a despejos de origem industrial (CETESB, 2009,
p.13; FINOTTI et. al., 2009, p.83). Como na DBO mede-se apenas a fracdo biodegradavel,
quanto mais este valor se aproximar da DQO, mais biodegradavel é o efluente (CETESB,
2009, p.11). N&do ha padrdo estabelecido pela Resolugio CONAMA 357/2005 (BRASIL,
2005), mas o elevado valor registrado no Cérrego Independéncia revela seu alto grau de
degradacdo. Além disso, observa-se que os valores da DBO — embora muito elevados, em
razdo da introducdo de esgoto domestico — estdo muito distantes dos valores observados para
DQO, mostrando que a geracao de outros efluentes (ndo organicos) € também muito elevada
na bacia.

Torna-se também possivel estimar a producdo e descarga de esgotos domésticos na
bacia e relaciona-la a vazdo minima do corrego, como foi feito no PDDU (PJF, 1996, p.162).
Os valores ali apresentados para a BHCI, que tinham como referéncia os dados demograficos
do Censo IBGE de 1991 foram atualizados, segundo a estimativa populacional do IBGE para
2015 (Tabela 4).

Tabela 4 — Descarga de esgotos na BHCI

Anos | Populacdo | Area | Descarga de Vazdo minima | Relacdo entre descarga de

da bacia | (km?) | esgoto na bacia | da bacia (m*/dia) | esgotos e vazdo minima

(m*/dia)
1991 57.680 7,37 8.248 2.299 1:0,28
2015 82.977 7,11 11.865 2.218 1:0,19

Fonte: elaborado pelo autor a partir das informacdes da PJF (1996, p.162) e pela estimativa
demogréafica do IBGE para Juiz de Fora, em 2015 - Disponivel em:
http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=313670 (acessado em 19/abril/2016)

Sobre os valores apresentados nessa tabela cumpre fazer algumas observacdes. A area
da bacia difere ligeiramente do valor adotado pelo PDDU (PJF, 1996, p. 162), em razdo da
adocdo de técnicas mais atuais que nos permitiram maior refinamento cartografico; a descarga

de esgotos foi calculada a partir do coeficiente per capta de 0,143 m®/hab./dia e para o célculo
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da vazdo minima da bacia foi adotado o coeficiente de 3,61l/s/km?, ou 311,9 m*/dia/km? (PJF,
1996, p.162).

Adotando-se a dilui¢do ideal usada como parametro eficiente de autodepuragéo, 1:25,
ou seja, 1 m*/dia de esgoto gerado para cada 25 m*/dia de vazéo (PJF, 1996, p.162), pode-se
observar como o Corrego Independéncia, no seu baixo curso, apresenta-se em situacao
comprometida. A atual relacdo entre descarga de esgotos x vazdo minima (1:0,19) esta muito
longe do valor ideal (1:25). Em momentos de vazdo minima, registrados no periodo seco, que
vai de abril a setembro, a cada 6 litros de carga liquida transportada pelo cdrrego, na altura do
ponto P2, cerca de 5 litros sdo esgotos, mostrando que sua capacidade de receber efluentes foi

amplamente ultrapassada.
CONSIDERAGCOES FINAIS

E possivel concluir que as obras de retificagio e canalizagdo desse curso d’4gua e
posterior implantacdo da avenida, nas décadas de 1960/1970 foram 0s agentes responsaveis
pela intensificacdo do processo de expansdo urbana, que transformou essa bacia numa das
mais populosas (nimero de habitantes) e mais povoadas (densidade demografica) do
municipio.

Por sua vez, a intensa urbanizacdo gerou impactos importantes na qualidade das aguas
da bacia, sobretudo no Corrego Independéncia, sendo possivel dividi-lo em, pelo menos, duas
zonas distintas. A primeira delas, a parte montante da bacia (Ponto P1), apresenta padrdes de
qualidade menos impactados, em razdo da area ainda contar com menor densidade de
ocupacdo e menor geracdo de efluentes domésticos. Mas a expansdo da ocupacdo no Bairro
Aeroporto e a construcdo de grandes equipamentos (hospital, campus universitario)
certamente deverdo alterar, para pior, essa situacdo. A outra zona, localizada no baixo curso
do corrego, proxima a sua foz (Ponto P2) apresenta-se com uma qualidade extremamente
degradada, em razdo de ter recebido a totalidade dos efluentes produzidos na bacia, em
quantidade que muito excede a capacidade de assimilacdo natural das aguas do cérrego. Pelos
valores registrados pela DQO observa-se que o consumo do Oxigénio Dissolvido no cdrrego
deve-se ndo somente a introducdo de esgotos domésticos, mas liga-se também a outras
tipologias de efluentes sem tratamento.

Se as obras de canalizacdo, retificacdo e aprofundamento do corrego minimizaram a

ocorréncia de inundagtes, também é certo que os decorrentes efeitos sobre a qualidade de
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suas aguas foram ampliados, embora escondidos sob o asfalto, simbolo maior do processo de

urbanizagao.

Trabalho enviado em Junho de 2016
Trabalho aceito em Novembro de 2016
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RESUMO: O territorio brasileiro possui variabilidade de formas esculturadas, sobretudo, em
subsuperficie que podem ter sua génese associada a processos de dissolu¢do geoquimica
juntamente a hidrodindmica e condicionantes litoestruturais. O carste mais conhecido &
formado sobre rochas sedimentares carbonéaticas, bem como compreendem 0s maiores
desenvolvimentos de condutos. As demais litologias compreendem fei¢cGes que possam estar
mais relacionadas a porosidade secundaria das rochas, que também é definido como carste em
rochas ndo carbonaticas. Sem se ater as defini¢cdes conceituais do carste, este trabalho objetiva
mostrar a contribuicdo para 0 meio técnico e cientifico de se investigar as multiplas cavidades
formadas no pais, cujas dimensGes espaciais podem variar. Para isso, utiliza-se de dados sobre
0 registro de cavidades, revisdo em literatura de seus principais fundamentos e expedicdes em
campo. A contribuicdo deste trabalho é mostrar como a investigacdo dessas feicdes favorecem
tanto a compreensdo evolutiva de dado ambiente, quanto o conhecimento sobre a maneira de

serem geridos 0s recursos naturais a sociedade.
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KARST IN CARBONATE AND NON-CARBONATE ROCKS: CONTRIBUTIONS IN
THE INVESTIGATION OF MULTIPLE SCULPTED FORMS IN BRAZILIAN
TERRITORY
ABSTRACT: The Brazilian territory has a variability sculptured features, especially in the
subsurface, that may have their genesis associated to geochemistry dissolution processes
together with hydrodynamics and lithostructural conditions. The best known Kkarst is formed
on carbonate sedimentary rocks and comprise the major developments of conduits. The other
lithologies comprise forms that may be more related to the secondary porosity of the rocks,
also defined as karst in non-carbonate rocks. Without entering to the concept of karst
definitions, this paper aims to show the contribution to the scientific and technical to be
investigating the multiple cavities formed in the country, whose spatial dimensions can vary.
For it makes use the data registration of cavities, literature review and its main fundamentals
and expeditions in the field. The contribution of this work is to show how the investigation of
these forms favor both evolutionary understanding an environment, and the knowledge on

how to be managed natural resources to society.

Keyword: Denudation. Speleology. Natural resources. Geomorphology.

KARST EN LAS ROCAS CARBONATADAS Y NO-CARBONATADAS:
CONTRIBUCIONES EN LA INVESTIGACION DE MULTIPLES FORMAS
ESCULPIDAS EN TERRITORIO BRASILENO

RESUMEN: EI territorio brasilefio tiene una variabilidad de formas esculpidas,
especialmente en el subsuelo, que pueden tener su origen asociado a los procesos de
disolucion geoquimica, junto con la hidrodindmica y condiciones lithostructural. EI karst mas
conocido se forma en rocas sedimentarias carbonatadas y comprenden las principales
desarollos de conductos. Las otras litologias comprenden las formas que pueden estar mas
relacionadas con la porosidad secundaria de las rocas, también definido como karst en rocas
gue no son carbonatos. Sin entrar al concepto de definiciones karst, el presente trabajo tiene
como objetivo mostrar la contribucién a los medios técnicos y cientificos a estar investigando
las maltiples cavidades formadas en el pais, cuyas dimensiones espaciales pueden variar. Para
ello, hace uso del registro de datos de cavidades, revision de la literatura y sus principales
fundamentos y expediciones en el campo. La contribucion de este trabajo es mostrar cémo la
investigacion de estas formas favorece tanto la comprension de la evolucion de un entorno, y
el conocimiento sobre la forma de gestionar los recursos naturales para la sociedad.

Palabras-clave: Denudacién . Espeleologia. Recursos naturales. Geomorfologia.
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INTRODUCAO

O territdrio brasileiro € um pais de dimensdes continentais, sendo considerados
8.515.767,049 km2 de area (IBGE, 2016) e compreende uma extensa porcao crustal da
Plataforma Sul-Americana (SHOBBENHAUS, 1984). Neste contexto, o pais revela um
mosaico de arcaboucos geoldgicos, formacdes superficiais e variadas formas de relevo
esculturadas.

Dada a variabilidade geoldgica, climatica e de coberturas superficiais que integram o
territorio brasileiro, este pode revelar também um mosaico de formas esculturadas que tenham
forte contribuicdo de processos geoquimicos associados a hidrodindmica. Notadamente essas
formas, também definidas como cavidades, cavernas, grutas, lapas, entre outras terminologias,
sédo comumente associadas ao contexto do sistema carstico. Neste trabalho é utilizado o termo
cavidade, considerado como qualquer feicdo que possui desenvolvimento, sobretudo,
subterraneo, no qual o homem ndo necessariamente possa se adentrar (CECAV, 2014).

De acordo com Pilé (2000) o sistema carstico corresponde a um tipo de sistema fisico
associado a um conjunto de processos que favorecem transformacdes geoquimicas de rochas,
sobretudo, carbonéaticas como calcarios e dolomitos. Desse modo, condicionam um modelado
do relevo com particularidades inerentes a sua manifestacdo espacial. Todavia, também héa
uma variabilidade de arcaboucos geoldgicos integrados por rochas igneas, metamorficas e
sedimentares que também podem condicionar o modelado do relevo e a formacdo de
cavidades (MORAIS e ROCHA, 2011; STAVALE, 2012; VASCONCELOS, 2014; SOUZA,
2014). A esses estudos comumente é chamado por carste em rochas ndo carbonaticas, isto &,
as transformacBes geoquimicas podem se manifestar de tal maneira que a depender do
contexto espacial, bem como outros fatores como descontinuidades crustais, pode ter forte
contribuicdo na esculturacdo das formas e suas fei¢cdes de cavidade.

E neste contexto que este trabalho objetiva indicar a potencialidade das investigacoes
das diversas cavidades distribuidas no pais e o qudo diverso podem ser seus fatores
condicionantes. A definicdo de carste, por vezes, pode restringir as pesquisas a um
determinado ambiente geoldgico, para isso, verifica-se em literatura classica e contemporanea
uma breve perspectiva sobre as origens fundantes do conceito carste, sua evolucao historica
conceitual e como progressivamente cresce 0s estudos da geoquimica associada a

hidrodindmica nos mais variados contextos espaciais que formam o territério brasileiro.
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A partir dos arquivos disponibilizados pelo Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagdo de Cavernas (CECAV, 2014) associados ao mapa de potencialidade de
cavidades de Jansen et al. (2012) é elaborado um mapa sobre a distribuicdo espacial de
cavidades no pais.

A partir da verificacdo das principais cavidades registradas em territério brasileiro, séo
apontadas as principais particularidades de sua esculturacdo. Por fim, sugerem-se, também, as
principais potencialidades de serem investigadas feicbes de cavidades modeladas nos mais
variados contextos espaciais do pais.

MATERIAIS E METODOS

Neste trabalho s@o verificadas as principais cavidades registradas em territorio
brasileiro. Os dados, por sua vez, foram extraidos dos arquivos disponibilizados pelo Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV, 2014) e pelo mapa de potencial
de formacdo de cavidades no Brasil de Jansen et al. (2012). Por meio do software ArcGIS
10.1 (ESRI, 2009) se distribui espacialmente as cavidades catalogadas em territorio brasileiro.

Ha a discussdo na literatura sobre o conceito do que seja o carste, isto €, um conjunto
de formas esculturadas por processos geoquimicos associados a hidrodinamica. Bem como se
€ necessario representar um sistema complexo de interacfes superficiais e/ou subsuperficiais,
fato este que geralmente ocorre em maiores proporcdes no carste em rochas carbonaticas.

Neste contexto, é realizada a consulta a acervos em literatura classica e
contemporanea como maneira de apontar as principais diregdes quanto ao que seja definido
como carste. DirecGes estas que para este trabalho sdo como uma contextualizacdo historica
de sua defini¢do conceitual, no qual é subsidio para a principal objetivacdo deste estudo, isto
é, mostrar as potencialidades de serem investigadas quaisquer esculturacdo de cavidades sem
se atrelar as discussfes do que seja o carste.

As cavidades apresentadas neste trabalho sdo o compilado de consultas em literatura,
trabalhos em campo realizados em expedicdes de congressos cientificos e por observac@es in
situ de prépria autoria.

As expedicdes em campo realizadas por meio de congresso cientifico ocorreram em
Minas Gerais nas seguintes formagfes: (i) Gruta da Piedade, em Caeté, formada em
arcabouco litolégico composto por itabirito e formagbes ferriferas bandadas; (ii) Gruta da

Morena e Gruta de Maquiné, em Cordisburgo, ambas inseridas em um extenso macico
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formado por rochas carbonaticas; e (iii) Gruta Kiwa, inserida no municipio de Ouro Preto e
modelada em quartzitos.

Essas expedigdes foram concretizadas durante o 6° e 7° Encontro Mineiro de
Espeleologia realizado em Belo Horizonte (2012) e Ouro Preto (2014), e pelo Encontro
Nacional de Gedgrafos, em Belo Horizonte (2012).

As demais cavidades modeladas em arenito, marmore, granito, por exemplo, sdo
apresentadas de acordo com bibliografia de estudos publicados como periddicos, dissertacdes
e teses.

CARSTE E SUA EVOLUCAO HISTORICA CONCEITUAL

Notadamente os primeiros estudos sobre a maneira como o relevo é esculturado por
meio da geoquimica se finda desde meados do final do século XIX. Jovan Cvijic, considerado
pai da Geomorfologia Carstica e Hidrogeologia, nasceu em 1865 na aldeia de Loznica ao
oeste da Sérvia (FORD, 2007). Foi gedgrafo e gedlogo de seu tempo e doutor pela Escola de
Viena cujo tutor foi o Professor Albrecht Penck (FORD, 2007). Desde sua graduacéo,
conforme Ford (2007), Cvijic esteve inserido no contexto de exploracdo de formas de relevo
decorrentes de processos de dissolucdo geoquimica.

Das Karstphanomem, sua principal contribuicdo publicada em 1893 em alemao, foi
escrita a partir de investigagdes na regidao de kr§ ou Kras que, em tradugdo literal, significa
“terreno pedregoso” conforme Kranjc (2006). Karst, por sua vez, € uma palavra germanizada
de Kras adaptada pela descricdo massiva de formas de relevos pela equipe de Cvijic que
possuia quase majoritariamente nacionalidade germanica (KRANJC, 2006). Pela continua
utilizacdo do termo Karst, Ford (2007) menciona que este foi incorporado posteriormente por
diversos autores como Davis em 1901, Katzer em 1909 e Herak em 1972. Sendo Carste uma
traducdo para o portugués.

Kras, por sua vez, corresponde a um planalto modelado em litologia calcéria situado
no noroeste da Cordilheira dos Alpes Dinaricos, na Eslovénia (KRANJC, 2006). Essa
cordilheira representa um dos relevos mais movimentados do continente europeu e sua
geologia é composta por rochas sedimentares e metassedimentares datadas do Mesozoico
(CELET, 1977).

O estudo de formas caracteristicas do processo de carstificagdo no planalto de Kras,
em particular, é reconhecido na literatura como carste classico, para 0s demais contextos
atribui-se como carste tradicional (TRAVASSOS e VARELA, 2008). O conceito de carste
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atribuido por Cvijic (1960) citado por Hardt et al. (2010) é posto conforme sua compreensdo
do sistema em sua &rea de estudo, isto &, a combinacdo entre elevada solubilidade dos
componentes minerais por meio de oferta hidrica, permeabilidade secundéria
(descontinuidades crustais) associada a rochas calcéarias ou compostas por alguma propor¢do
de carbonato de calcio.

A evolucédo do termo carste durante a historia, conforme Hardt et al. (2010), pode ser
categorizada em trés principais seguimentos: (i) levantamento de fei¢cGes superficiais por
pesquisadores alemaes entre o final do século XIX a meados do século XX; (ii) incrementos
de investigagdes no contexto da Segunda Guerra Mundial motivado por reconhecimentos
territoriais e, (iii) difusdo de estudos de ambientes no &mbito da analise geomorfologica em
contexto global.

Em razdo de suas origens fundantes, o carste foi por um longo periodo considerado
como um sistema desenvolvido essencialmente em rochas carbonaticas, ou seja, formadas por
calcarios e dolomitos. Vasconcelos (2014) recapitula uma variabilidade de autores que
abordaram o carste e como conclusdo, o designa como sistema que se desenvolve sob
qualquer litologia associada a condicionantes como tectdnica, clima, hidrologia e vegetacao.
Nesse sistema a relacdo entre processos geoquimicos e hidrodinamicos sdo fatores essenciais
para a ocorréncia ou ndo do carste em uma dada temporalidade e contexto espacial.

Apesar deste trabalho ndo objetivar definir o quanto o carste se restrinja a um sistema
atrelado ao arcabouco geoldgico integrado por rochas carbonaticas ou se também sdo
considerados contextos ndo carbonaticos, recapitular suas definicdes € essencial, visto que as
maiores contribuicdes sdo de origem de rochas carbonaticas.

A evolucdo historica conceitual de Hardt et al. (2010) mostra a gama de estudos
relacionados a formacdo de cavidades em areas compostas por rochas sedimentares. Cherem
et al. (2012) é um autor que aponta que a denudacdo geoquimica desempenha um papel
importante na morfogénese das formas de relevo, sendo que a compreensdo da dindmica
global de evolucdo geomorfolégica de um dado contexto ambiental perpassa por
investigacOes quanto a génese de feicbes em subsuperficie.

A variabilidade de cavidades existentes em territdrio brasileiro possui um elevado
potencial de estudos, sendo que ndo é preciso necessariamente enquadrar tais feicbes como

carste.
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GEOMORFOLOGIA: BREVES CONSIDERACOES

Geomorfologia é uma linha cientifica que tem como objetivo a analise e compreensédo
dos mais variados modelados de relevo quanto a sua génese, processos e formas. Faz parte
dessa ciéncia a discussao acerca de concepgles tedrico/conceituais de diversos fatores
enddgenos e exogenos envolvidos na esculturagdo das formas sob as diferentes escalas
espaciais e temporais (BARROS, 2013).

Na andlise da esculturacdo das formas de relevo, de acordo com Valaddo apud Barros
(2013), variados fatores s@o relacionados, dentre eles: (i) recorte e dimensdo espacial; (ii)
escala temporal; (iii) materiais (rocha e materiais inconsolidados em superficie) e (iv)
processos geomorfologicos.

Cavidades, também chamadas de cavernas, sdo feicdes que compdem uma dada
espacialidade na superficie, logo, reflete sua importancia para a analise de sua génese e
evolucdo. Cvijic em sua principal obra publicada em 1893 - Das Karstphdnomem - estava
imerso no contexto que William Morris Davis preconizava. Isto €, Davis em The
Geographical Cicle (1899) imprime um carater ciclico a evolucdo da paisagem. O relevo,
para 0 autor, passa por uma sucessdao de estdgios evolutivos - juventude, maturidade,
senilidade - que culminam em um estado final de equilibrio. A essa superficie foi designado o
termo peneplano onde seu ciclo evolutivo €, entdo, reiniciado a partir de pulsos tectdnicos de
soerguimento que resultam em novas sucessoes de ciclos erosivos (DAVIS, 1899).

Inevitavelmente Cvijic foi influenciado por essa concepcéo e se debrugou a busca pela
compreensdo de um modelo ciclico evolutivo aplicado ao contexto de Kras na Eslovénia
(FORD, 2007). Penteado (1983), Valaddo (1998), Christofoletti (1999) e Barros (2013), por
sua vez, mostram que a evolucdo geomorfologica de uma area, sobretudo, de longo-termo
ocorre de forma complexa. Os fatores envolvidos que promovem a esculturacéo e evolugédo de
uma dada paisagem variam consideravelmente no tempo/espaco/escala de analise em um
contexto histérico-evolutivo poligenético (BARROS, 2013).

Essa perspectiva aciclica e aleatéria das transformacdes do relevo na superficie pode
ser atribuida na investigacdo quanto a morfogénese e morfodinamica tidas como responsaveis
pela esculturacdo de cavidades modeladas nos mais variados contextos espaciais. Cada
cavidade reflete especificidades e seus estudos devem ser conduzidos conforme processos e

recorréncias inerentes de cada contexto geomorfoldgico em que estejam localizadas.
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FEICOES CARSTICAS NO TERRITORIO BRASILEIRO

A esculturagdo de formas promove o desenvolvimento de fascinantes paisagens nos
mais variados arcaboucgos litoestruturais. Cavidades sdo formas mais expressivamente
desenvolvidas em rochas carbonéticas em virtude da elevada velocidade de rea¢des quimicas
do carbonato de célcio ao entrar em contato com as moléculas de agua (SILVA, 1995). E em
contexto de rochas carbondticas que h& maior variabilidade de feicGes subsuperficiais
(endocarste) nas mais variadas escalas de grandeza que resulta, também, em paisagens Unicas
e peculiares.

Para alem das rochas carbonéticas, sdo diversas as tipologias litoldgicas que podem
originar cavidades, desse modo, conforme Figura 1 observa-se que o territorio brasileiro
possui diversas feicBes desenvolvidas nas mais variadas composicdes litologicas de origem

sedimentar, ignea ou metamorfica.
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Figura 1: Distribuicdo espacial de cavidades em territorio brasileiro e sua relacdo litoldgica.
Fonte dos dados: Jansen et al. (2012) , CECAV (2014) e IBGE (2014).
Elaborado pela autora.
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Conforme Figura 1, ha uma distribuicdo generalizada de cavidades em territdrio
brasileiro, sendo as maiores concentracdes em areas cujo arcabouco litoldgico é integrado por
rochas carbonéaticas, mais especificamente na zonalidade que compreende a provincia
geoldgica do Craton do Séo Francisco. Esta provincia, de acordo com Hasui (2012), é uma
unidade geotectonica correspondente a uma bacia sedimentar compartimentada em trés
setores: ocidental, central e oriental. Tem seus limites marcados pelo contato com o0s
seguintes ordgenos: Borborema, ao norte; Faixa Rio Preto, a noroeste; Tocantins a oeste e,
Mantiqueira a leste (HASUI, 2012).

Sua sequéncia estratigrafica ¢ formada por rochas sedimentares do Grupo Bambui
pertencente ao Supergrupo Sdo Francisco e sdo compostas por calcarios, pelitos e dolomitos.
Estdo dispostas sob o embasamento cristalino que, por sua vez, corresponde a rochas
arqueanas de alto grau metamoérfico (CODEMIG e CPRM, 2014).

A principal caracteristica de um craton € sua relativa quiescéncia tecténica que, no
caso do Sdo Francisco, remonta do Eon Proterozoico (HASUI, 2012). Ha a presenca de
lineamentos que correspondem a falhas ou fraturas herdadas da tecnogénese das Faixas
moveis adjacentes aos limites da porcdo crustal do craton. As cavidades e, por ventura, 0S
sistemas carsticos existentes foram formados nessas sequéncias sedimentares atreladas ao
componente morfoestrutural onde a agua aproveitou descontinuidades crustais (SILVA,
1995).

Fatores hidrogeoldgicos séo significativos na esculturacdo das formas do relevo nesse
contexto geoambiental. O alinhamento de estalactites no teto reflete aspectos de seu
arcabouco litoestrutural (Figura 2) e sdo indicativos de descontinuidades existentes nas rochas
que podem ser derivadas por falhas, fraturas, diaclases ou planos de clivagem (SILVA, 1995).
De modo geral sdo litologias carbonaticas que derivam as maiores galerias, formas e
variabilidade de feicdes.

Para além do craton do Séo Francisco e demais areas compostas por rochas
carbonaticas, ha cavidades desenvolvidas em formacBes geoldgicas constituidas por rochas
igneas, metamorficas e em outras formacBes sedimentares como arenitos. Neste caso, 0
condicionante morfoestrutural é mais evidenciado ao derivar feicbes a partir de
descontinuidades como fraturas e diaclases. Nos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo,
bem como no Rio Grande do Norte, ha cavidades modeladas em rochas do escudo cristalino
(granito/gnaisse). Cavidades esculpidas nesse tipo de litologia possuem um aspecto

caracterizado por alvéolos graniticos (Figura 3).
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Figura 2: Em A e B seguimentos lineares de estalactites no teto da Gruta de Maquiné em
Cordisburgo, em C 0 macico rochoso que compreende a Gruta da Lapinha em Lagoa Santa,
MG. Fonte: Autora.

Figura 3: Alvéolos formados em macico granitico da Pedra Azul préximo de Vitoria no
estado do Espirito Santo. Fonte: Autora.

Segundo Cordeiro (2014), a alveolizacdo seria o produto da interacdo de fatores
morfoclimaticos referentes a fases de alteragdes quimicas em regime climatico tropical tmido
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e fases de ablagdo em clima subtropical seco. Condicionantes morfoestruturais também so
responsaveis pela alveolizacdo e correspondem a descontinuidades existentes no macico
granitico oriundas de sua fase de cristalizacdo mineral.

Na porcdo crustal correspondente a antiga faixa orogénica que hoje representa o
Planalto do Espinhaco, em Minas Gerais, hd a concentracdo de cavidades modeladas em
rochas siliciclasticas, sobretudo quartzitos (VASCONCELOS, 2014; SOUZA, 2014).

A esculturacdo dessas formas esta associada a alteragdes quimicas da rocha pela
hidrélise e posterior remocdo mecanica de materiais (VASCONCELOS, 2014).
Descontinuidades provenientes de falhas, fraturas, diaclases e zonas de fraqueza derivados de
dobramentos sdo condicionantes morfoestruturais que contribuem a formacdo das galerias
(OSTANELLO et al., 2013).

A Gruta Kiwa (Figura 4) é um exemplo de formacéo condicionada, sobretudo, pelo

componente litoestrutural. Esta situada no contexto do Quadrilatero Ferrifero na regido de
Ouro Preto no Parque Estadual do Itacolomi. Modelada em rochas quartiziticas, possui um
desenvolvimento em diagonal de sua principal galeria condicionado por uma extensa fratura
(OSTANELLO et al., 2013).

Figura 4: Gruta Kiwa no Parque Estadual do Itacolomi em Ouro Preto, Minas Gerais. Em A

vista da entrada da caverna cndicionada por uma fratura e em C macigo externo. Fonte:

Autora.
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Na regido do Quadrilatero Ferrifero revelam-se cavidades desenvolvidas em
formacdes ferriferas bandadas e cangas. Essas cavidades também sdo encontradas no estado
do Pard. O contexto espacial que estas cavidades estdo inseridas corresponde a regifes de
intensa atividade extrativista de jazidas de minerais como ferro, bauxita, estanho, manganés,
prata, ouro, cobre, niquel, dentro outros minerais de alto valor agregado. Devido a esse
componente econdmico essas cavidades possuem maiores pressoes e dificuldades quanto a
sua preservagdo (PEREIRA et al., 2012).

Dutra (2013) e Pereira et al. (2012) atribuem a morfogénese dessas cavidades derivada
de processos mecénicos de desagregacao de blocos e por erosdo no contato entre concregdes
de ferro e sua rocha subjacente que, por processos mecanicos, resulta na desagregacdo de
materiais. Nesse tipo de cavidade, isto €, em contexto de formagdes ferriferas, as dimensdes
sdo consideravelmente menores quando comparadas a cavidades formadas em rochas
carbonaticas (Figura 5). O maior desenvolvimento horizontal desse tipo de cavidade, no
contexto do Quadrilatero Ferrifero em Minas Gerais, possui 300 metros e se encontra na Serra
da Piedade na qual ¢ chamada de Gruta Piedade (PEREIRA et al., 2012).

Figura 5: Cavidades em concrecdes ferriferas na Serra da Piedade em Caeté, Minas Gerais.

Fonte: Autora.

Cavidades em arenitos se expressam generalizadamente por diversas partes do
territorio brasileiro, dentre elas, nos estados do Rio Grande do Sul, Parand, Goiés, Mato
Grosso, Tocantins e Piaui (Figura 1). Morais e Rocha (2011) apresentam o intemperismo
quimico, erosdo por corrasdo, fragmentacdo da rocha e movimentos de massa gravitacionais

como elementos responsaveis pela esculturacdo de cavernas em arenitos.
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Os autores mencionados identificaram na regido do Tocantins diversas cavernas
areniticas. Essas cavernas estdo dispostas sobre o arcabougo morfoestrutural da bacia
sedimentar do Parnaiba cujo modelado do relevo corresponde ao conjunto de fei¢cbes do
Planalto Residual do Tocantins, conforme o mapa de unidades de relevo do IBGE (2006). Em
linhas gerais, a bacia sedimentar do Parnaiba onde os autores identificaram as cavernas é
formada pelo Grupo Canindé, este composto por arenitos de granulometria fina a grossa,
siltitos folidceos ferruginosos, argilitos e niveis conglomerados (MORAIS e ROCHA, 2011).

Na regido Norte no estado do Amazonas também dispde-se uma sequéncia linear de
cavidades desenvolvidas em arcabouco litoldégico arenitico. Na regido Centro-Oeste, no
estado do Mato Grosso, Hardt (2009) identificou cavernas desenvolvidas em arenitos e indica
a presenca de diaclases e contatos litolégicos que condicionam a esculturacdo das galerias
(Figura 6).

Figura 6: Caverna em litologia arenitica no Mato Grosso. Em A galeria da caverna Lago

Azul, em B detalhe para planos de estratificacdo marcadas nas rochas. Fonte: Hardt (2009).

Hardt (2009) identificou, também, clpulas de dissolucdo em alguns condutos, isto é,
condutos completamente inundados que favorecem a dissolucdo geoquimica do teto rochoso.
Frisa-se que no Mato Grosso esta presente a maior caverna arenitica do Brasil - Arbe-Jari - na
qual possui cerca de 1.400m de projecdo horizontal situada na Chapada dos Guimaraes.
Borghi e Moreira (2012) identificaram um possivel processo de piping responsavel por
modelar seus condutos. Por piping, conforme Augustin e Aranha (2006), entende-se como
um processo geomorfoldgico erosivo subsuperficial no qual formam-se dutos por meio do

carreamento de materiais em solucéo.
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No estado do Rio Grande do Sul, estado este que também ocorrem cavernas areniticas,
Robaina e Bazzan (2006) também identificaram diaclases como elemento estrutural
condicionante na formacéo de condutos, bem como planos de estratificacéo litologica.

A importdncia ambiental dessas cavernas em arenito, para além de suas
particularidades geoldgico-geomorfoldgicas, também se deve a presenca recorrente de
pinturas arqueoldgicas. Pinturas estas que foram encontradas no Tocantins por Morais e
Rocha (2011) e no Rio Grande do Sul por Robaina e Bazzan (2006).

Cavernas em marmores também estdo catalogadas pelo CECAV (2014), essas estdo
dispostas de forma pontual nos estados do Espirito Santo, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana,
Piaui, Pernambuco e Rio Grande do Norte (Figura 1). Em Minas Gerais a aproximadamente
100 km de Belo Horizonte na borda oeste quartzitica da Serra do Cipo, Stavale (2012)
identificou uma concentracdo de cavidades modeladas em marmore. O macico modelado em

marmore é mostrado na Figura 7.

Figura 7: Morro da Pedreira préximo da Serra do Cip6 em Minas Gerais. Em A e B, conforme

Silva (2011), macicos que compreendem cavidades em marmore. Fonte: Autora.

Souza (2011) atribui a formacdo dessas cavidades a atributos geoldgicos e o tipo de
sistema de recarga. Neste contexto, ha forte condicionante estrutural que favorece a circulacéo
hidrica no interior do macico favorecendo o processo de dissolucdo geoquimica das rochas.
Adjacente a essa zona de cavidades em marmore se localiza um extenso planalto que forma a
Serra do Espinhaco Meridional em Minas Gerais. Este planalto, por sua vez, representa um
forte gradiente hidraulico e contribui para o fornecimento hidrico nesse maci¢co de marmore,
responsavel por intensificar seu processo de carstificagéo.

Dentre as mais variadas configuraces espaciais do territorio brasileiro e multiplas

formas subsuperficiais que podem ser esculturadas, podem ser apresentadas uma série de
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potencialidades de investigacdo que favorecem tanto a perspectiva cientifica de subsidio,

como aplicacOes praticas de planejamento, gestdo e conservacdo do meio ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Registrar, reconhecer e investigar as formas esculturadas, sobretudo, em subsuperficie
nos mais variados contextos ambientais do territorio brasileiro permitem maior compreensao
de seu quadro geodindmico, que, por sua vez, contribui ao planejamento e gestao dos recursos
naturais. Os estudos sobre tais cavidades, estas formadas a partir de processos hidrodindmicos
e geoquimicos, estejam elas modeladas em litologias carbonéaticas ou ndo, representam
importante contribuigdo para os mais variados seguimentos cientificos e técnicos. Ressalva-se
que apesar de diferentes perspectivas sobre a definicdo do conceito de carste, 0 meio
tedrico/conceitual e os principais fundamentos estruturadoras na Geomorfologia sdo alicerce
para a conducéo do saber cientifico atribuido aos estudos da formacao de cavidades.

Da perspectiva do conhecimento, a investigacdo dessas diversas cavidades é um
auxilio a compreensdo do quadro geomorfolégico e particularidades quanto a sua
morfodindmica ou mesmo pistas de sua morfogénese, isto é, a compreensdo de fenémenos
que interferem nas atividades humanas ou registros de um passado pretérito. Também é uma
maneira de reconhecimento territorial do pais que permite a preservacao, por exemplo, de
fauna e flora endémica ou do estudo sobre multiplas variagdes de temperatura em
subsuperficie. O comportamento hidrogeologico, ou seja, 0 caminho que a agua perfaz pela
porosidade primaria e secundaria das rochas, tem as cavidades como elemento que auxilia nas
investigacoes.

Os reflexos para a sociedade também podem indicar a prevencao a desastres naturais
decorrentes de processos morfodindmicos como abatimentos de terreno. Fendmeno este
caracteristico de areas de carsticas em rochas carbonaticas. Pelo reconhecimento territorial é
possivel melhor definicdo e delimitacdo de areas de protecdo ambiental quanto ao que seja
prioritario preservar. Bem como aproveitamento do potencial da oferta ecoturistica pelas
belezas cénicas que condutos subterrdneos possam formar ou mesmo pela rusticidade de
determinados ambientes.

O conteudo de base produzido no meio principalmente académico e universitario é um
tipo de conhecimento que ndo se distancia, ou pelo menos ndo deveria, tdo enormemente das
praticas a sociedade. Por exemplo, a evolucéo paleogeogréfica de determinado ambiente, no

qual o resultado dessa investigacdo possa ser subsidio a maneira como a sociedade ocupa e
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utiliza seu espago. Quer dizer que enquanto o sujeito objetiva tentar compreender o modo
como seu objeto evoluiu em uma dada escala espago-temporal, isto pode indicar o quanto um
determinado ambiente resguarda registros de tempos passados e indicar potencialidades
bidticas ou abidticas e particularidades Unicas.

E esta via de mdo-dupla que este trabalho pretende apontar, ou pelo menos tentar, a
aproximacdo do conhecimento de base com reflexos diretamente para a sociedade nos mais
variados ambitos como a exploracdo, preservacdo ou reconstituicdo de um dado ambiente. O
termo carste que, por vezes, € massivamente associado a um tipo de sistema tipico de rochas
carbonaticas, para este trabalho revela-se como um conceito que ndo necessariamente deva ser
seguido para caminhar com as discussdes sobre fei¢cbes esculpidas. A maior contribui¢do
deste estudo € indicar a importancia tanto cientifica quanto cotidiana de serem investigadas as

fei¢Oes esculturadas nos mais variados contextos geoambientais no Brasil.

Trabalho enviado em Junho de 2016
Trabalho aceito em Novembro de 2016
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RESUMO: O crescente aumento populacional verificado nas cidades brasileiras tem
potencializado a pressdo antropica nos ambientes fluviais e consequentemente a alteracdo da
morfologia dos canais fluviais. Seguindo esta tematica, a presente pesquisa teve como
objetivo abordar os desajustes presentes nos cursos fluviais do perimetro urbano de
Florestopolis, localizado na regido norte do estado do Parand. Os procedimentos de
metodologia tiveram como referencial teérico, a geometria hidraulica dos canais fluviais,
aliado a pesquisa documentada e trabalhos de campo. Neste trabalho foram estudados, dois
cursos fluviais de bacias hidrograficas nas proximidades do perimetro urbano do municipio de
Florestopolis — PR, sendo estes, a Agua do Capim, e o corrego Cupri, no qual foram
percorridos e mapeados, de acordo com o grau de alteracdo em sua morfologia. A partir dos
resultados obtidos pode-se afirmar que os trechos fluviais situados mais proximos da malha
urbana tém apresentado as maiores alteracGes em suas propriedades geométricas. Isso €
possivel afirmar pelos coeficientes de relacdo que se apresentaram todos com valores
inferiores a 0,555 refletindo como o processo de urbanizacdo contribui na impermeabilizacédo
do solo, reduzindo a infiltracdo e aumentando o escoamento superficial, implicando assim na
alteracdo da sua morfologia, seja por concentracdo de aguas pluviais ou por obras setoriais.
Desta maneira urge, medidas mitigadoras como a recomposi¢cdo ciliar e instalacdo de
dissipadores de energia na desembocadura das galerias pluviais.

Palavras-chave: Rede de drenagem. Efeitos urbanos. Geomorfologia fluvial. Bacia
Hidrogréfica e Florestépolis.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL SISTEMAS FLUVIALES EN CIUDADES
PEQUENAS: ESTUDIO DE CASO FLORESTOPOLIS — PR

RESUMEN: El aumento creciente de la poblacion se ve en las ciudades brasilefias ha
aumentado la presion antropica sobre los entornos fluviales y por lo tanto el cambio de la
morfologia de los cauces de los rios. A raiz de este tema, esta investigacion tuvo como
objetivo hacer frente a los desequilibrios presentes en los cursos de agua del perimetro urbano
Florestopolis ubicado en la region norte del estado de Parand. El procedimientos
metodoldgicos tuvieron como marco tedrico, la geometria hidraulica de canales fluviales,
combinada con la investigacion documentada y trabajo de campo. En este trabajo se
estudiaron, dos cursos de agua de cuencas cerca de la zona urbana del municipio de
Florestopolis - PR, que son la hierba de agua, y la corriente de clprico, en el que viajaban y se
asigna de acuerdo con el grado de cambio en su morfologia. De los resultados se puede decir
que los tramos fluviales situados mas cerca de la zona urbana han mostrado los mayores
cambios en sus propiedades geometricas. Es posible decir, la relacion de coeficientes que
lleva todas con valores de menos de 0.555 refleja como urbanizacidn contribuye al sellado del
suelo, reduciendo la infiltracion y el aumento de la escorrentia, lo que resulta en la alteracion
de la morfologia, ya sea por concentracion de agua de lluvia o de la industria obras. Por lo
tanto, es urgente, las medidas de mitigacion tales como la restauracion de ribera y la
instalacion de disipacion de energia en la desembocadura de los colectores pluviales.

Palabras clave: Red de drenaje. efectos urbanos. geomorfologia fluvial. Lavabo y
Florestdpolis.

ENVIRONMENTAL DIAGNOSIS OF RIVER SYSTEMS IN SMALL TOWNS: A
CASE STUDY OF FLORESTOPOLIS - PR

ABSTRACT: The increasing population increase seen in Brazilian cities has boosted the
anthropic pressure on river environments and consequently changing the morphology of river
channels. Following this theme, this research aimed to address the imbalances present in the
waterways of the urban perimeter Florestépolis located in the northern region of Parana state.
The methodology procedures had as a theoretical framework, the hydraulic geometry of river
channels, combined with documented research and field work. In this work were studied, two
stream watershed near the urban area of the municipality of Florestépolis - PR, which are the
grass of water, and the stream Cupri, in which they traveled and mapped according to the
degree of change in its morphology. From the results it can be said that the river stretches
located closer to the urban area have shown the biggest changes in its geometric properties. It
is possible to say the ratio of coefficients performed all with values less than 0.555 reflecting
as urbanization contributes to soil sealing, reducing infiltration and increasing runoff, thereby
resulting in alteration of morphology, either by concentration rainwater or industry works.
Thus it is urgent, mitigating measures such as riparian restoration and installation of energy
dissipation at the mouth of the storm sewers.

Keywords: Drainage network. Urban effects. Fluvial geomorphology. Watershed.
Florestépolis.
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INTRODUCAO

Com o incremento das técnicas e do conhecimento cientifico as sociedades humanas
aumentaram significativamente sua capacidade de intervir e alterar os processos naturais
presentes no ambiente. Dessa forma, os processos antrépicos cada vez mais profundos
passaram a alterar as caracteristicas da natureza (TUCCI, 2008).

Entre os setores de significativas alteracdes na atualidade se destacam as areas
urbano-industriais, que representam as mais densas mutacdes humanas da superficie, da
atmosfera e do ecossistema terrestre, sendo 0os mesmos altamente ativos e localizados. Nos
trechos urbanos se observam fluxos de energia e de massa concentrados, sendo que diversos
aspectos da paisagem sdo desfigurados como: o relevo, 0 uso da terra, a vegetacao, a fauna, a
hidrologia e o clima. Destarte, a intensidade dos desajustes esta relacionada a densidade de
area edificada e a extensdo da industrializacdo (DREW, 1994).

No Brasil, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de
2010, a populacéo urbana ¢ de 160,8 milhdes de habitantes. Em valores percentuais, o pais
passa a ter cerca de 84% da populacdo concentrada nas cidades, enquanto que em 1950 esse
namero era de apenas 36,16%. Esses indices demonstraram crescimento expressivo da
populacdo urbana na segunda metade do ultimo século, com tendéncias a se concentrar cada
vez mais no atual. Esse processo de aumento populacional urbano acaba por incrementar 0s
problemas de ordem ambiental. Isso se da em parte devido, as politicas pablicas incipientes de
planejamento do uso da terra, onde problemas de ordem hidrogeomorfolégicas séo
potencializados principalmente nas regifes urbanas (MONTANHER, 2010).

Nesse contexto, cabe destacar a regido norte do Parana, que segundo Garcia (2006),
teve em seus projetos de colonizagdo forte preocupacdo com as caracteristicas topograficas e
hidroldgicas do territdrio, porém sempre visando a maximizacdo da exploragdo econdmica da
regido. A ocupacao do relevo por estruturas urbanas tem ocasionado alteragdes na dindmica
de processos hidrogeomorfologicos das cidades no norte paranaense.

A instalacdo de nucleos citadinos, agravado pela expansdo desordenada da malha
urbana, potencializa drasticas alteracGes na funcionalidade do ciclo hidrolégico dentro do
sistema bacia hidrografica (BH). Sdo problemas como a reducdo dos indices de infiltracdo do
solo, junto com o incremento do escoamento das aguas pluviais favorecido pela
impermeabilizacdo e compactacdo dos solos. H& varios outros problemas ligados aos aspectos

hidrogeomorfolégicos como, a instalacdo de obras de engenharia a partir da canalizacdo de
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trechos fluviais, que em muitos casos minimiza o tempo de concentracdo em BH urbanas,
reduzindo a evapotranspiracdo e o escoamento subsuperficial (DIAS-OLIVEIRA, 2011).

As BHs por serem éreas de drenagem de aguas pluviais, direcionadas para a rede de
drenagem, sdo consideradas unidades de estudo que possibilitam visualizar conjuntamente 0s
elementos da paisagem, isto é: solo, geologia, relevo, clima, vegetacao e a rede de drenagem
(DIAS-OLIVEIRA, 2011). A Lei Federal N° 9.433, estabeleceu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, onde coloca a BH como unidade territorial de planejamento e gestdo dos
recursos hidricos (BRASIL, 1997). Portanto, qualquer alteracdo em um de seus elementos
ocasiona desequilibrio no sistema ambiental, podendo gerar impactos ambientais negativos
(ROCHA, et. al., 2009).

Nesse sentido, compreender a urbanizacdo no contexto das BHs é de extrema
importancia, dada a visdo em conjunto que estas unidades possibilitam. Estudos relativos a
este tema € importante para que possa haver uma maior compreensao da paisagem, tendo em
vista 0s elementos naturais como o solo, relevo, clima e vegetacdo, e também fatores de
aspectos das atividades agricolas, industriais e urbanas. Dessa forma, € importante a
compreensdo das caracteristicas fisicas do espaco urbano, seus limites/potencialidades, a fim
de estabelecer praticas mais condizentes e racionais respeitando os limitacdes e uso adequado
da terra, com o intuito de planejar e melhorar uso do espago urbano.

O presente trabalho tem como area em estudo as Bacias Hidrograficas (BHs) da
Agua do Capim e do Corrego Cupri, localizadas no perimetro urbano do municipio de
Florestdpolis - Parana. A analise dos aspectos naturais dessa area é de grande significancia,
pois se trata de uma pequena cidade que apresenta problemas ambientais de ordem
hidrogeomorfologicas.

Essas alteracbes sdo decorrentes, entre outros motivos, da deficiéncia de
infraestrutura (pavimentacdo, galerias pluviais, areas de lazer, arborizacdo, entre outros),
poluicdo das &guas. Trata-se de problemas ambientais advindos de um planejamento
insuficiente e do aumento do nivel de pressdo antropica. Portanto, o estudo tem por finalidade
avaliar o ajuste da rede fluvial e a densidade “natural” e artificial de drenagem ao longo da

area urbana de Florestopolis.
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MATERIAIS E METODOS

Localizagio e Caracterizagio da Area em Estudo

O recorte espacial de analise s&o os cursos fluviais (Agua do Capim e Corrego Cupri)
presentes ao longo do perimetro urbano de Florestopolis. A sede urbana do municipio
localiza-se na regido centro norte do estado do Parand, na coordenada 22° 51' 48" S de latitude
Sul e 0 meridiano 51° 23' 14" de longitude Oeste (Gw) (Figura 1).

Municipio de Florestopolis BHs: Agua do Capim e Corrego Cupri
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Organizado pelos autores - Carta topografica de Sabaudia, Folha SF.22-Y-D-11-4 MI2757/4 (1980)
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Figura 01 — Localizac&o da area em estudo

O clima de Florestopolis, segundo a classificacdo de Kdppen, € do tipo Cfa, ou seja,
clima subtropical Umido, com temperatura média no més mais frio inferior a 18 °C
(mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de 22 °C, com verdes quentes,
geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracao das chuvas nos meses de verdo, contudo
sem estacdo seca definida. (TREWARTHA & HORN, 1980).

A partir de dados do IAPAR (Instituto Agronémico do Parand) com dados da estacdo
meteorologica de Bela Vista do Paraiso do intervalo de 1972 a 2013, temperatura média
mensal mais quente foi de 27 °C, a medial mensal mais fria foi de 17 °C. A temperatura média
anual no periodo foi de 21,4 °C. Com relacdo a precipitacdo, os valores foram de 1518 mm
médios anuais, sendo janeiro (226,9 mm) o maximo e agosto (46,2 mm) o minimo.

A rede de drenagem local integra o sistema hidrografico da margem esquerda do

trecho intermediario da BH do rio Paranapanema. O relevo do municipio de Florestépolis em
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sua maioria € composto por planicies, apresentando pequenas ondula¢fes no terreno. Todo
relevo se caracteriza pela grande extensdo de superficie plana. (UEL, 2010).

O municipio de Florestopolis esta situado no grande bloco setentrional do planalto do
Trapp do Parana, também denominado Planalto de Apucarana, o qual se estende entre 0s rios
Paranapanema e lvai, até o rio Parand, a oeste do rio Tibagi (MINEROPAR, 2006).

A regido em que se insere Florestopolis, do ponto de vista geoldgico, ndo mostra
grande diversidade de rochas. O territrio do municipio é constituido por litologias
conhecidos como arenito Caiua e porcentagem do Trapps Paranaense, sendo os dois da série
Sdo Bento. O arenito se refere a uma formagdo edlica de cor avermelhada, altamente friavel e,
portanto sujeito a erosdo quando ndo submetido a técnicas de contencdo (MINEROPAR,
2001, 2006).

Com relagdo ao Trapps o mesmo é uma formagdo eruptiva, proveniente de intenso
vulcanismo verificado em época remota. A decomposicao das lavas vulcanicas deu origem a
esse tipo de solo vulgarmente chamado de terra roxa, cuja profundidade pode atingir a cerca
de 2 metros (Instituto Agronémico do Parana — IAPAR) (MINEROPAR, 2001).

Com relacdo aos aspectos humanos podemos destacar as caracteristicas
populacionais, no intervalo de 1960 a 2010. Conforme a Figura 02, Florestopolis tem perdido
progressivamente sua populacdo rural, que tem migrado para a area urbana do municipio e
para outras regides. Por outro lado a populacdo urbana tem aumentado, atingindo um total de
10546 habitantes do total de 11220 (IBGE, 2011). Esses dados mostram o crescimento e a

predominancia da populacdo urbana com relacédo a rural.
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Figura 02 — Crescimento Populacional de Florestopolis/PR - 1960/2010
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Procedimentos metodoldgicos

O recorte espacial para estudo foi definido, a partir da area de drenagem de dois
cursos fluviais adjacentes a area urbana de Florestopolis, sendo estes os canais Aguas do
Capim e Cdrrego Cupri.

Os procedimentos metodoldgicos adotados foram o levantamento bibliografico e o
trabalho de campo/gabinete, como segue abaixo:

Revisdo bibliografica: etapa da pesquisa na qual se buscou uma fundamentacdo
tedrica para as pretensbes do trabalho, por meio de pesquisas em variadas fontes
bibliogréficas e cartograficas. Os materiais cartograficos utilizados foram a carta topogréfica
de Sabaudia, Folha SF.22-Y-D-I1-4 MI2757/4, escala: 1:50.000, do DSG (Diretoria de
Servigo Geografico do Exeército), do ano de 1991.

Os softwares utilizados foram o SPRING® 5.2.6 (Sistema de Processamento de
Informacdes Georreferenciadas), desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), e a planilha eletronica Calc do BrOffice®.

Trabalho de gabinete/campo: a partir da base cartografica em ambiente SIG (Sistema
de Informacdo Geografica) realizou-se uma analise preliminar das propriedades
morfometricas da area de estudo (CHISTOFOLETTI, 1980). Em campo foram medidas as
propriedades geométricas de dez secdes transversais fluviais em nivel de margens plenas,
conforme metodologia descrita por Fernandez (2003; 2004).

A identificacdo/definicdo do nivel de margens plenas foi realizada a partir das
caracteristicas morfoldgicas da secdo transversal do canal fluvial. Essas foram definidas como
o nivel topogréafico situado na parte superior do canal fluvial, onde é nitida a formacao da
planicie na area adjacente a esse nivel. Trata-se do nivel superior do leito principal capaz de
dar suporte a vazdo que preenche a capacidade total do canal fluvial (FERNANDEZ, 2003;
2004).

Os materiais utilizados para o levantamento em campo foram: uma trena (20 m); uma
régua de madeira graduada (2m); dois pilares de madeira amarrados por uma corda de nylon
com marcas identificadas a cada 20 cm; um nivel de mangueira; e um GPS (Sistema de
Posicionamento Global) Garmim® de navega¢do, modelo GPSmap 76CSx.

Os levantamentos das secOes transversais foram obtidos por meio da fixag¢do de duas
estacas no solo, uma em cada margem, e interligadas por uma corda de nylon graduada a cada

20 cm e estendida entre as duas margens em posic¢ao horizontal e perpendicular ao leito.
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As variaveis levantadas em campo nas se¢des mensuradas foram: a largura do canal
(Wmp, em metros) e a &rea da se¢do transversal (Amp, em metros quadrados). A partir dos
dados levantados em campo nas secdes transversais foram confeccionados os perfis
transversais no software Calc e calculadas as dimensGes de cada variavel.

A partir da mensuragéo das propriedades da sec¢do transversal (largura, profundidade
e area), as mesmas foram correlacionadas com o comprimento do trecho fluvial referente a
cada secdo. Dessa forma foi possivel ver como definir a correlacdo (r2) varia ao longo dos

trechos fluviais, dada as alteragdes morfoldgicas nas se¢des transversais.

RESULTADOS E DISCUSSOES
GEOMETRIA HIDRAULICA AO LONGO DO PERFIL LONGITUDINAL

Ao aplicar a hierarquizacdo fluvial proposta por Strahler (1957), na Bacia
Hidrografia da Agua Capim (BHAC), e na Bacia Hidrografica do Corrego Cupri (BHCC),
ambas foram classificadas como de 22 ordem, conforme representado na Figura 03.

Essas apresentam padréo de drenagem dendritica, que esta relacionado a morfologia
do terreno. A BHAC é um tributéario do Ribeirdo Capim, e a BHCC e tributaria do Ribeirdo
Vermelho, ambos afluentes do complexo hidrografico Paranapanema.

Abaixo estdo espacializadas em vermelho as secdes transversais mensuradas em

campo. (Figura 03).
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Figura 03 — Trechos fluviais com a localizacdo das se¢des mensuradas em campo.
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O canal fluvial principal da Agua do Capim possui um comprimento de 2,2 km que
drena uma é&rea de 3,22 km?, sendo que desta 1,6 km? é ocupado por uso urbano, o que
potencializa alteragdes ambientais nos canais fluviais.

Com relacdo ao Corrego Cupri, foi tomado como recorte de analise somente 0 seu
trecho superior, uma vez que esta mais proxima a malha urbana. O trecho de analise possui
um comprimento de 2,69 km que drena uma &rea de 3,7 km?, sendo que desta 0,56 km? é
definido como area do perimetro urbano.

Seguindo as relacGes entre as propriedades geométricas do canal e 0 comprimento do
canal fluvial das BHs em questdo, é possivel observar que tanto a BHAC como a BHCC,
apresenta significativos desajustes morfologicos (Figura 04).

Leopold e Maddock, (1953) definem que ha correlagdo positivas bem ajustadas entre
0s parametros geométricos do canal fluvial, contudo cabe lembrar que as maiores correlagdes
sdo encontradas em ambientes naturais, pois nos ambientes antropicos a morfologia fluvial
muitas das vezes ndo condiciona um bom ajuste nessa relagdo. Para Vieira e Cunha (2006), o
aumento da descarga num sistema fluvial ajustado deve ser proporcional ao aumento da area
de drenagem, assim como da largura e profundidade meédia do canal. Dessa maneira, ao se
empregar a geometria hidraulica, é possivel estabelecer o grau de desajuste dos canais fluviais
e suas potencialidades em interferir no ambiente.

Deixando claras as evidencias dos desajustes potencializados pela maior ocupacéo
urbana, uma vez que a malha urbana na BHAC é maior que na BHCC.

Na direcdo de jusante, as se¢Oes transversais demonstraram nao manter um aumento
proporcional nas variaveis mensuradas. Com relacéo a area da secdo transversal (capacidade
do canal), os valores obtidos encontram-se entre 1,04 m? e 3,02 m2 na BHAC e entre 0,38 m?
e 3,58 m2 na BHCC, (Figura 04).

O coeficiente de relacdo (r?), obtido entre a area da secdo transversal e o
comprimento do canal fluvial, foi positivo, mas com um valor baixo, de r2 = 0,555 na BHAC
e de r2=0,509 na BHCC, demonstrando desajuste da rede fluvial.

Num canal em ajuste, as areas das secOes transversais devem aumentar
gradativamente de montante para a jusante e, como mostra os resultados (Figura 4), as
capacidades dos canais se destoaram da linha de tendéncia, demonstrando, portanto, desajuste

no canal nas suas propriedades geométricas.
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De maneira geral as se¢fes apresentaram grandes desajustes em varios trechos, com
alteracdo na sua morfologia, que se deve a presenca de areas impermeabilizadas, e alteracbes
antropicas pontuais favorecendo a concentracéo e o aumento do fluxo durante as chuvas.

A largura média dos canais apresentou valores entre 2,42 m? e 4,42 m? na BHAC e
entre 1,42 e 4,76 m? na BHCC, com alargamentos desproporcionais na maioria das secoes
transversais.

Abaixo a Figura 04, apresenta 0s dados do comportamento alométrico das
propriedades morfoldgicas fluviais levantadas em campo. A partir dos mesmos é possivel

analisar os desajustes morfologicos dos sistemas periurbanos de Florestopolis.
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Figura 04 — Relacdes entre as propriedades geométricas da se¢do transversal x comprimento do trecho fluvial
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Ao longo do canal principal da Agua do Capim, nas secdes transversais levantadas
em campos se notou Varios efeitos adversos como: descarte de sedimentos tecnogénicos ao
longo das encostas, margens e leito fluviais; uma série de galerias pluviais desembocando no
canal sem a presenca de dissipadores de energia, a fim de minimizar a energia da agua.
(Figura 05).

Foto dos autores

Figura 05 — Visdo em planta e trecho fluvial da BHAC.

Além de galerias subterraneas, existem galerias superficiais abertas, que facilita o
acesso de materiais tecnogénicos e sedimentos adversos até o leito do canal. Como se pode
verificar na foto da figura 06, leitos assoreados e com margens alteradas por obras setoriais
realizadas ao longo das margens deformam a geometria da secdo, abaixando e/ou soerguendo
a planicie adjacente ao canal em relacdo ao leito fluvial. Na area se observou a ocorréncia de
depdsitos de sedimentos tecnogénicos, influenciado em parte pela desembocadura de galerias
pluviais provenientes da area urbana. Outro aspecto a destacar na BHAC € que esta € utilizada
como principal receptaculo de galerias pluviais, uma vez que € area coletora definida pela
declividade do relevo da maior area da malha urbana de Florestpolis.

Desse modo as caracteristicas morfoldgicas do leito fluvial vém sendo cada vez mais
alteradas, devido ao crescimento da cidade e as insuficientes de politicas publicas, além do

crescimento populacional, acarretando desajustes ainda mais evidentes.



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.56 — 70, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

R AN
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Figura 06 - Desembocadura de galeria pluvial, no alto curso da BHAC.

A Figura 06 demonstra situacOes da area de estudo, de como se encontram a
desembocadura das galerias pluviais. Essas apresentam indicios claros erosdo tanto nas
margens como no proprio canal. A falta de reparo em suas estruturas tem destruido a
capacidade funcional dos dissipadores de energia, sendo que em muitos locais como na figura
acima, 0s mesmo Sao inexistentes.

Dessa maneira, 0s trechos de desembocadura, apresentam canais largos reflexo da
grande energia cinética liberada pela agua nos eventos pluviométricos. Assim grande
quantidade de sedimentos é carreado, pela forca da agua alterando grandemente a geometria
da secdo transversal.

Comparando as duas BHs em andlise, tendo como base a divisdo topogréafica (Figura
01), a BHAC recebe maior carga de drenagem superficial que a BHCC. Todavia mesmo
assim a segunda BH apresenta consideraveis desajustes nas suas propriedades geométricas.

A Figura 05 demonstra que 0s parametros geométricos respondem de maneira
diferenciada aos efeitos da urbanizacdo. Com relacdo a largura média dos canais, esses
apresentaram o coeficiente de relacdo com baixo ajuste, com um rz = 0,499 na BHAC e r2 =
0,359 na BHCC.

Segundo analises feitas em campo, os fatores de maior relevancia frente a
degradacdo da area, se refere ao cultivo de monoculturas (cana de aclcar) nas proximidades
do curso, além da degradacdo da vegetacdo riparia 0 que acaba por contribuir para o
carreamento do solo. Esse aspecto associado a falta de obras de engenharia nas redes pluviais
de drenagem da parcela urbana de montante acarreta desajustes morfolégicos ao longo do

canal fluvial. (Figura 07).
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Foto dos autores

Figura 07 — Visdo em planta e trecho de solo desnudo da BHCC.

Enfim, de maneira genérica, os levantamentos de campo puderam evidenciar que a
urbanizacdo tem contribuido significativamente para impactar a morfologia dos canais
fluviais, sendo observados varios trechos com as propriedades geométricas da secdo
transversal desajustadas.

As variaveis das secdes estdo alteradas com desajustes na largura dos canais e na
area da secdo transversal em nivel de margens plenas. As propriedades geométricas dos canais
fluviais da area urbana apresentam baixas correlacdes com oscilac@es positivas.

Nos setores periurbanos de Florestépolis verificaram-se pontos onde as obras de
infraestrutura reduziram as propriedades geometricas, largura, profundidade e area da se¢édo
transversal fluvial de margens plenas. Essas alteracdes tém potencializado o extravasamento
do débito dos canais nos periodos de precipitacdes concentradas.

A partir dos resultados obtidos pode-se afirmar que os trechos fluviais situados mais
proximos da malha urbana tém apresentado as maiores alteragdes em suas propriedades
geométricas, especialmente onde o processo de urbanizacdo contribui na impermeabilizacdo
do solo, reduzindo a infiltracdo e aumentando o escoamento superficial para 0s rios,
implicando assim na alteracdo da sua morfologia, seja por concentracdo de aguas pluviais ou

por obras setoriais.

Trabalho enviado em Junho de 2016
Trabalho aceito em Novembro de 2016
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CONSIDERACOES FINAIS

De maneira genérica, podem-se observar significativas alteragdes nas propriedades
geométricas das secOes transversais dos cdrregos periurbanos da cidade de Florestdpolis, com
pronunciados efeitos nos trechos proximos a sede urbana.

Significativas areas de montante das BHs do presente estudo apresentam o tipo de
uso da terra urbano, o que tem potencializado alteragdes nos processos hidrogeomorfolégicos
e, consequentemente, efeitos na geometria dos canais fluviais. Essas caracteristicas de tipo de
uso da terra favorecem o langcamento nos canais fluviais toda agua acumulada das &reas
impermeabilizadas, o que resulta em bancos de sedimentos tecnogénicos ao longo dos leitos
fluviais.

Tendo em vista as alteragdes nos sistemas fluviais, sugere-se: 1) instalacdo de
estacOes de monitoramento do regime fluvial e da qualidade da agua, uma vez que possibilita
observar as “respostas” imediatas nos periodos chuvosos que elevam o nivel dos canais
fluviais e identificar os locais mais criticos quanto a poluicdo; 2) reconstituicdo das areas
ribeirinhas ocupadas, principalmente a montante, por meio da instalagdo de parques lineares,
com o intuito de conservar a zona ripéria; 3) instalacdo, ajustes e manutencao de dissipadores
de energia na rede de drenagem, a fim de minimizar os desajustes da morfologia fluvial; e 4)
elaboracao de projetos ambientais de sensibilizacdo da populacédo local sobre a importancia da
conservacao e preservacao dos ambientes fluviais.

Por fim, destaca-se a importancia dos estudos que avaliam o ajuste alométrico da
rede fluvial e os efeitos da urbanizacdo na dindmica dos processos hidrossedimentolégicos ao

planejamento ambiental.
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RESUMO: As cidades, ao concentrarem a producdo, 0 consumo e a gestdo de bens e
servicos, ensejam especializacfes funcionais de determinadas areas. Essa concentracdo
promove coesdes entre formas e funcdes espaciais que configuram a centralidade intraurbana.
Desse modo, entender a producdo espacial urbana a partir da constituicdo e da dindmica do
fendmeno da centralidade permite analises consistentes sobre as ldgicas das espacializagdes e
distribuicdes das atividades humanas no tecido citadino e dos processos de reestruturacao
urbana por que passa a cidade. Com efeito, pautado em uma revisao bibliografica, objetiva-se
discutir a centralidade urbana como categoria de apreensdo da producao e dos movimentos de

reestruturacdo urbana e da cidade.

Palavras-chaves: Centralidade urbana. Cidade. Reestruturacdo. Producdo espacial urbana.

INTERURBAN CENTRALITY: a conceptual approach

ABSTRACT: The cities, when concentrating a production, the consumption and management
of goods and services, give rise to functional specializations of certain areas. This
concentration promotes cohesions among space forms and functions that configure the
intraurban centrality. This way, understanding the urban space production from the
constitution and dynamic of the phenomenon of centrality permits consistent analysis about
the logic of the spacialization and distribution of the human activities in the city network and

of the processes of urban restructuring where the city goes. Consequently, based on a

Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N°5, p.71 - 93, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.71 — 93, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

literature review, it is aimed to discuss the urban centrality as a category of production

concern and of the moves of urban and the city restructuring.

Keywords: Urban Centrality. City.Restructuring.Urban Space Production.

CENTRALIDAD INTERURBANA: un abordaje conceptual

RESUMEN: Las ciudades, al concentraren la produccién, el consumo y la gestion de bienes
y servicios, generan especializaciones funcionales de determinadas areas. Esa concentracion
promueve cohesiones entre formas y funciones espaciales que configuran la centralidad
intraurbana. De ese modo, entender la produccion espacial urbana a partir de la constitucion y
de la dinamica del fendmeno de la centralidad permite analisis consistentes sobre las logicas
de las espacializaciones y distribuciones de las actividades humanas en el tejido citadino y de
los procesos de reestructuracion urbana por que pasa la ciudad. Con efecto, pautado en una
revision bibliografica, se objetiva discutir la centralidad urbana como categoria de aprension

de la producciony de los movimientos de reestructuracion urbana y de la ciudad.

Palabras-claves: Centralidad urbana. Ciudad. Reestructuracion. Produccion espacial urbana.

INTRODUCAO

As producdes espaciais urbanas constituem um fendémeno complexo e multifacetado.
E que o espaco urbano é fragmentado, articulado e produto e condi¢cdo do desenvolvimento
das sociedades, campo simbdlico e de lutas vividas cuja temporalidade e espacialidade lhe
confere um carater impar (CORREA, 1989). Assim, a ideia de espaco e tempo confere as
producdes espaciais uma dinamica a partir da qual as sociedades atribuem novas fungdes as
formas geograficas e um novo sentido a organizagdo espacial pretérita. Esse movimento, ao
tempo em que cria situacdes de equilibrio, enseja pontos de partida para outro devir. Assim,
as formas e os conteudos participam dialeticamente com a sociedade do préprio movimento
espacial (SANTQOS, M., 2008, 2008a).

As atividades desenvolvidas no espaco da cidade ao longo do tempo a fizeram como
centro das agfes humanas, subordinando, particularmente ap6s a Revolucdo Industrial do
século XVIII, o campo, em suas relagdes de producdo, consumo e gestdo, e tornando-se o

lugar de materializacdo de projetos e processos politicos e econdmicos. A cidade é também o



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.71 — 93, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

ponto nuclear de administragdo e acumulacdo de capital, que na atualidade ocorre de forma
mundializada, e o centro de comando das redes organizacional, temporal e espacial que
sintetizam as problematicas rurais, urbanas e do meio ambiente, sendo palco das lutas,
conquistas e perdas dos grupos sociais que nela buscam melhor condicéo de vida (CORREA,
1989).

As cidades, ao concentrarem a produgdo, 0 consumo e a gestdo de bens e servigos,
ensejam especializagdes funcionais de determinadas areas. Essa concentracdo promove
coesOes entre formas e fungdes espaciais que configuram a centralidade intraurbana. Desse
modo, entender a producdo espacial urbana a partir da constituicdo e da dindmica do
fenbmeno da centralidade permite analises consistentes sobre as l6gicas das espacializagdes e
distribuicdes das atividades humanas no tecido citadino e dos processos de reestruturacao
urbana por que passa a cidade. E que 0s movimentos que reestruturam o urbano ocorrem em
diferentes escalas, do local ao global, e envolvem desde questbes econdmicas a sociais
(SPOSITO, 2011). Com efeito, pautado em uma revisdo bibliografica, objetiva-se discutir a

centralidade urbana como categoria de apreensdo da producao espacial da cidade.

CENTRALIDADE INTER E INTRAURBANA

As espacializacGes empreendidas pela sociedade, repleta de clivagens, materializam-se
de maneira complexa, multifacetada, plural, antagdnica e tensa, com maior intensidade nas
cidades porque € nelas que se concentra a maioria da populacdo mundial. Essas
fragmentacdes sociais se ddo de modo desigual, seja nas suas manifestacdes, seja nas suas
areas de ocorréncia, o que provoca diferencas perceptiveis na paisagem urbana (SPOSITO,
2000).

Ao longo do processo de urbanizacdo da sociedade capitalista, as cidades
concentraram as func@es de articulacdo entre os processos de producdo, distribuicdo, troca,
consumo e gestdo do urbano, em suas mais variadas faces (CARLOS, 1992). O dominio das
cidades sobre o campo explicita o surgimento da sociedade urbana, que nasce da
industrializacdo, uma vez que, germinada nesse processo, acaba por determinar e absorver a
producdo agricola. Assim, crescimento econémico e industrializacdo, tornados ao mesmo
tempo causas e efeitos, desencadeiam uma série de consequéncias sobre territérios, em
distintas escalas. Desse movimento resulta que os agrupamentos tradicionais préprios a vida

camponesa transformaram-se e integraram-se a industria e ao consumo dos produtos gerados,
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e a concentracdo da populacdo acompanha a dos meios de producdo, 0 que promove a
centralidade urbana (LEFEBVRE, 2008).

Nesse processo, 0 essencial do urbano é a centralidade, a qual, por exigir um conteudo,
acaba por ser o sentido do espacgo-tempo citadino. Destarte, para se discutir centro e
centralidade do e no espaco urbano faz-se necessario entendé-los como contradi¢des concretas
e estuda-los na sua légica e propriedades formais, o que remete a uma analise das relacdes
existentes nesses paradoxos. O centro urbano, preenchido até saturar, supde e prople a
concentracdo de tudo o que existe no mundo e na natureza: a inddstria e seus produtos, 0s
objetos e instrumentos, 0s atos e situacBes, 0s signos e simbolos. Ressalte-se que qualquer
ponto pode tornar-se central, um n6 de convergéncia, pois, conforme Lefebvre (2008), todo
espaco urbano foi, é e sera concentrado e poli(multi)céntrico.

Para 0 autor, o espago urbano produz e reproduz a cidade como um foco que
materializa de forma impar o fenémeno da centralidade, uma vez que ela possui um
magnetismo que atrai tudo para si, seja da natureza, seja do trabalho. Enfim, a cidade
centraliza as criagdes e as producdes, pois nada existe sem relacdes — troca, aproximacao,
distanciamento. O poder inerente ao contexto citadino e o urbano realizado na cidade
propiciam a construcdo de uma centralidade, para onde convergem 0s acontecimentos dos
fazeres diarios. Nessa realizacdo, a concentracdo sempre se enfraquece e se rompe, 0 que
requer um outro centro, um outro lugar. Esse movimento, produzido pelo urbano, acaba por
reproduzi-lo.

Essa dindmica do e no urbano se constitui pelas interrelagdes entre formas e
conteddos, fixos e fluxos, produtos e produtores, objetos e acdes, 0s quais se conjugam para
produzirem fendmenos como o centro e a centralidade citadina. Tal movimento contraditério
leva, segundo Lefebvre (2008, p.110),

a) a centralidade, através dos distintos modos de produgdo, das diferentes
relagdes de producdo, tendéncia que vai, atualmente, até o ‘“centro
decisional”, encarna¢do do Estado, com todos os seus perigos.

b) a policentralidade, a oniscentralidade, a ruptura do centro, a
disseminacdo, tendéncia que se orienta seja para a constituicdo de centros

diferentes (ainda que analogos, eventualmente complementares), seja para a

disperséo e para a segregacéo.

Conforme Lefebvre (2008), a dindmica da producdo espacial do centro urbano, &,

assim como a cidade, produto de um processo social de organiza¢do do espacgo e exprime as
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forgas em acéo e a estrutura de sua movimentagéo interna. Como afirma Castells (2011), o
centro urbano ndo é uma entidade espacial definida de uma vez por todas, mas a ligagdo de
certas funcdes ou atividades que preenchem um papel de comunicagédo entre os elementos de
uma estrutura citadina. Destarte, essa definicdo encontra-se na relagdo com o conjunto da
estrutura da cidade.

Dessa concepgédo, Castells (2011) nomeia quatro nocdes correlatas de centros que
constituem a centralidade urbana — econdmico, politico-institucional, ideolégico e meio
social. O primeiro, centro urbano-permutador, corresponde a organizacao espacial dos canais
de troca, no agrupamento humano, entre producdo e consumo. O segundo, centro politico-
institucional, caracteriza-se pela articulagdo dos pontos fortes do aparelhamento estatal
concretizados na estrutura urbana. O terceiro € o centro simbdlico, marcado pela distribuicéo
espacial dos pontos de intersec¢do dos eixos do campo semantico da cidade ou o(s) lugar(es)
que condensa(m) de maneira intensa uma carga valorizante em funcéo da qual se organiza de
forma significativa o espaco urbano. O quarto, o centro meio social, se expressa pela
organizacdo espacial dos processos de reproducéo e transformacgdes das relacdes sociais de
uma estrutura urbana.

Esses centros, que dinamizam a producdo espacial da centralidade, acabam por
complexificar o processo de sua constituicdo e transformacdes, pois produzem e reproduzem a
centralidade intraurbana, entendida como especializacdes funcionais de algumas fracdes
espaciais, fenémeno desencadeado pelas atividades da sociedade urbana — comércio, servicos,
lazeres — no espaco citadino, que terminam por singularizar essas fracGes a partir da
concentragio e geracao de fluxos permanentes de pessoas e mercadorias (SPOSITO, 2002). A
necessidade de concentracdo de equipamentos e servicos que favorecam o crescimento
continuumdas dindmicas contidas nas relagdes econémicas e sociais e que fomentam a
producdo implica produzir a mutacdo da centralidade (SILVA, 2001, 2001a).

Essas novas dinamicas urbanas se produzem pela trama de relacbes materializadas na
rede (material e imaterial — fluxos de pessoas, automoveis, capitais, decisdes, informacoes,
mercadorias), que se concretiza no centro da cidade. Mas, como adverte Spésito (1991, p. 6),
0 centro:

[...] ndo estd necessariamente no centro geografico, e nem sempre ocupa 0
sitio historico onde esta cidade se originou; ele é antes de tudo o ponto de
convergéncia/divergéncia, ¢ o n6 do sistema de circulacdo, é o lugar para
onde todos se dirigem para algumas atividades e é o ponto para onde todos

se deslocam para a interagdo destas atividades ai localizadas com outras que
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se realizam no interior da cidade ou fora dela. Assim, o centro pode ser
qualificado como integrador e dispersor ao mesmo tempo.

Ocorre que quatro caracteristicas auxiliam na definicdo do centro: a acessibilidade, a
mobilidade, a adequacéo e a localizacdo. A acessibilidade é um fator basico na defini¢do do
centro, posto ser ele o lugar de maxima atracdo na cidade. J& a mobilidade da-se no préprio
centro, como forma de permitir a circulacdo e evitar-lhe o travamento, dai ser uma qualidade
fisica que o espaco garante as coisas, 0 que se traduz em fluidez, posto que a mobilidade
assegura a organizacgdo desse espaco (TOURINHO, 2004).

A adequacdo é outra marca do centro, referida a equipamentos urbanos ou a
caracteristicas ou usos, proprios ou adquiridos, do espaco de uma area, que lhe permite
gerenciar diferentes contingentes de usuarios que Ihe propiciem a utilizacdo e lhe desfrute os
recursos. Por fim, tem-se a localizagdo, compreendida como a soma das vantagens que um
especifico local do territorio apresenta devido as condi¢fes de sua particular circunstancia,
que Ihe da algum tipo de identidade: fisica, funcional, formal, topoldgica, simbolica,
socioecondmica ou legal (TOURINHO, 2004).

Essas caracteristicas instituem a légica de integracao e dispersdo que qualifica o centro
como produtor dos fendmenos de descentralizacbes e (re)centralizacbes que constituem as
multicentralidades e promovem uma (re)estruturacdo urbana, entendida como cada estrutura
resultante de um dado momento e de um contexto especifico que, em outras realidades, se
metamorfoseiam, mesmo mantendo elementos das formas e conteudos pretéritos e se
(re)produzindo constantemente (SPOSITO, 1996). As transformagfes sociais e econdmicas
que ocorreram entre o final do século XX e inicio do XXI foram relevantes para a producédo
da centralidade intraurbana, posto que novas dindmicas passaram a incrementar 0 processo.
Como destaca Spdsito (1996, p. 114),

1. As novas localizagbes dos equipamentos comerciais e de servigos
concentrados e de grande porte determinam mudancas de impacto no papel e
na estrutura do centro principal ou tradicional, o que provoca uma
redefini¢do de centro, de periferia e da relagdo centro-periferia.

2. A rapidez das transformacfes econdmicas, que marcam a passagem do
sistema produtivo fordista para formas de producdo flexiveis, impde
mudancas na estruturacdo interna das cidades e na relacdo entre as cidades
de uma rede.

3. A redefinigdo da centralidade urbana ndo é um processo novo, mas ganha

novas dimens@es, considerando-se o impacto das transformacdes atuais, e a
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sua ocorréncia ndo apenas nas metropoles e cidades grandes, mas também
em cidades médias.

4. A difusdo do uso do automovel e o aumento da importancia do lazer e do
tempo destinado ao consumo redefinem o cotidiano das pessoas e a l6gica da

localizacdo e do uso dos equipamentos comerciais e de servicos.

Sposito (1996) sustenta que as transformacdes da centralidade complexificam a
producdo do espaco urbano pela redefinicdo da vivéncia diaria das pessoas e das légicas de
localizagdo e uso das atividades urbanas comerciais e de servi¢os. Logo, o debate da
centralidade requer a analise da acessibilidade aos equipamentos e aos servi¢cos urbanos, o que
permite vislumbrar a l6gica das localizacdes presentes nos deslocamentos das pessoas por
meio de transporte individual ou coletivo. Contudo, discutir as localizagdes ndo se limita a
cartografia do fenémeno. Como ressalta Villaga (2001, p. 72),

[..] ha consenso atualmente que espaco urbano é produzido [..]. E
produzido pelo trabalho social dispendido na producéo de algo socialmente
atil. Logo, esse trabalho produz um valor. Uma pergunta fundamental que
poucos se fazem: qual é o produto desse trabalho? Ha ai dois valores a
considerar. O primeiro é o dos produtos em si — os edificios, as ruas, as
pracas, as infraestruturas. O outro é o valor produzido pela aglomeracéo.
Esse valor é dado pela localizacdo dos edificios, ruas e pracgas, pois é essa
localizacdo que os insere na aglomeracdo. A localizacdo se apresenta assim
como um valor de uso da terra — dos lotes, das ruas, das pracas, das praias —
valor que, no mercado, se traduz em preco da terra. Tal como qualquer valor,
0 da localizacdo também é dado pelo tempo de trabalho socialmente
necessario para produzi-la, ou seja, para produzir a cidade inteira da qual a

localizagdo é parte.

A localizacdo de atividades comerciais e de servigos concentrada em certos pontos do
espaco citadino e que produz o fendmeno de coesdo espacial, possui elementos que o
distinguem de outras éareas. E essa distincilo que marca a diferenciacio
socioespacialintraurbana, configurada na divisdo econdmica e na divisdo social do espaco.
Consequentemente, processos, funcdes e formas-conteudos distintos irdo produzir
diferenciacdes, articuladas entre si e tendendo a interdependéncias (CORREA, 2007, 2011).

A cidade, que materializa o urbano por exceléncia, se constitui também como espaco

de (des)concentracédo e permite a (re)producdo do centro, espago concentrador de servicos, ao
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tempo em que fomenta a dispersdo de atividades para outras localizagcdes ao longo do tecido

urbano. Assim € que,
[...] contraditoriamente, ao manifestar a concentragdo de multiplos papéis,
tanto mais necessariamente concentrados e hierarquizados organizadamente
na &rea de melhor acessibilidade no interior das cidades, o centro é resultado
de crescimento delas, por sua vez originarias da propria divisdo social do
trabalho. Em outras palavras, quanto mais se acentua a divisdo social do
trabalho, mais capital se concentra, o que quer dizer especializacdo dos
lugares, mas também um lugar de concentracdo, que é o centro, uma area no
interior da cidade onde a circulacéo e as trocas de mercadorias e do dinheiro
vao se realizar rapidamente, um lugar de estimulo ao préprio consumo de
bens e servigos (SPOSITO, 1991, p. 7).

O atual processo de globalizagdo promove novas dinamicas para o crescimento das
cidades, uma vez que as realidades impostas por esse fenémeno (re)definem possibilidades de
conexdes multiplas entre as urbes de diferentes dimensdes (populacional, econémica, etc),
que desfazem hierarquias e estabelecem simultaneidade de comunicacdo, acarretando uma
rede complexa de relacionamentos nos espacos interurbanos ou intraurbanos (DAMIANI,
2006). Tal realidade, que tem como um de seus promotores a mobilidade territorial do capital,
faz com que a cidade se especialize para buscar um diferencial de concorréncia no mercado.
Nesse sentido, as complexidades das interconexdes citadinas ensejam a construcdo e
reconstrucdo de territérios na rede urbana, potencializando o processo construtivo da
centralidade intraurbana. Esse fendmeno pode ser medido a partir da atracdo que uma area
exerce sobre as adjacéncias, centrada, principalmente, em atividades comerciais e de servicos
concentrados e que geram fluxos permanentes de pessoas e mercadorias (SPOSITO, 2002).

Sob essa Otica, a centralidade constitui-se como processo e 0 centro ou centros como
sua expressdo territorial. Dessa forma, a centralidade relaciona-se aos processos de
materializacdo em certos pontos citadinos, identificados e caracterizados pela densidade dos
fluxos e fluidez no territorio. 1sso permite a configuracdo de uma centralidade multipla e
complexa — multi(poli)centralidade — no lugar de uma centralidade principal (SPOSITO,
1996). Alias, essa configuracdo multifacetada da centralidade reflete um dos processos da
(re)estruturacéo urbana e suas dindmicas, que se concretizam na cidade.

Assim, as caracteristicas da concentracdo de atividades e fluxos de pessoas e capital

numa dada &rea do territorio ganham relevancia no entendimento da (re)estruturacdo da
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cidade a partir da dindmica de (des)concentragdo territorial urbana, que configura a
centralidade. Nesse movimento, a centralidade Gnica ou monocéntrica sofre mutagdes em
direcdo a uma descentralizacdo funcional, marcada pelo desdobramento da &rea central,
formacdo e consolidacdo de subcentros, fenGmenos que se incrementam pela expansdo da
malha urbana. Para Spdsito (1998), a expressdo completa desse processo é a diversificacdo da
centralidade intraurbana e interurbana, haja vista que novas formas de comércio e de servicos
promovem novos fluxos entre cidades de diferentes portes e permite a emergéncia de uma
centralidade multipla e complexa no lugar da centralidade principal, e muitas vezes Unica, que
marcou, ha algumas décadas, a estruturacdo interna.

A (re)producéo de um centro na cidade pauta-se por sua localizagéo e funcionalizagdo
no tecido urbano, uma vez que a coesdo espacial facilita a acessibilidade dos usuarios aos
servicos demandados. Mas o crescimento e o adensamento da malha urbana provocam
processos de descentralizacdo e desdobramentos das atividades comerciais e de prestacéo de
servigos (SPOSITO, 1996; VILLACA, 2001).

Como a descentralizacdo da area central ndo ocorre em areas contiguas ou em
subcentros, numa réplica menor (VILLACA, 2001), tal fendmeno ndo deve ser caracterizado
como mera expansdo geografica. Na verdade, essa descentralizacdo se marca pela
concentracdo de certas atividades especializadas, sendo esse nivel de especializacdo funcional
ou socioecondmica traduzido, em alguns casos, na procura dos segmentos de maior poder
aquisitivo do mercado por comércio e servi¢os fora do centro tradicional. Uma das formas
dessa descentralizacdo expressa-se na especializacdo de atividades terciarias ao longo de vias
de maior circulacdo de veiculos, refletindo-se na configuracdo concentrada de eixos
comerciais e de servicos em algumas fracdes espaciais citadinas (SPOSITO, 1996, 2001).

Com essas mutacOes das centralidades ocorre a expansdo das areas centrais, que se
realiza pela absorcdo de areas contiguas e a expulsdo da populacdo residente pela
refuncionalizacdo espacial do uso do solo para fins comerciais e prestacdo de servicos, 0 que
envolve demolicdes de antigas residéncias e adaptacGes de edificios, para satisfazer o novo
modelo. Em cidades maiores, como as metropoles nacionais e regionais, tal expansdo
acompanhou-se da emergéncia de subcentros, resultantes de um crescimento territorial
citadino em que a aglutinagdo num unico centro de atividades comerciais e de servicos
tornou-se impraticavel. Essa dindmica, como assinala Spésito (1991), decorre do aumento das
distancias dos novos assentamentos habitacionais do centro principal, da ineficiéncia do
sistema viario e de transporte coletivo e da proliferacdo do uso do automével individual. Os

subcentros, conforme a autora,



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.71 — 93, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

[...] podem ser caracterizados como &reas onde se alocam as mesmas
atividades do centro principal, com diversidade comercial e de servi¢os, mas
em escala menor, e com menor incidéncia de atividades especializadas. Tais
atividades, voltadas para um publico mais restrito, funcional ou
economicamente (como, por exemplo, livrarias especializadas, galerias de
arte, oficinas de confeccao de calgados sob medida, etc), estavam localizadas
no centro principal; a partir da década de 80, estas atividades tém procurado
novas localizagfes, ou em funcdo do aumento do preco da terra no centro
e/ou porque o publico ao qual se destinam ja ndo circula com tanta
frequiéncia nessa area (SPOSITO, 1991, p. 10).

Além dos subcentros, outro fendmeno que concretiza as transformagdes por que passa
a centralidade intraurbana refere-se ao papel dos shoppings centers. Esse modelo
arquitetdnico voltado para o consumo retne em si uma gama de prestadores de servicos
ligados ao comércio dos mais variados ramos, constituindo-se uma reprodugdo, em nova
localizagdo, de atividades que ocupavam o centro tradicional, com as mesmas qualidades
(melhores, na maioria dos casos, dependendo do angulo de analise), porém associadas a um
novo padréo de acessibilidade, uma vez que alocados proximos a vias expressas e conjugadas
a extensas areas de estacionamento (SPOSITO, 1991). Dessa forma,
[...] ao contrario dos eixos de desdobramento da area central, cada vez mais
caracterizados por um nivel maior ou menor de especialidade funcional, os
shoppings podem ser identificados por uma multiplicidade funcional (talvez,
ndo tdo ampla quanto a do centro tradicional), mas por uma especializacdo
socioecondmica, na medida em que se voltam para clientelas de maior poder
aquisitivo, oferecendo facilidades de acesso para transporte individual,
abrigo, seguranca, beleza arquitetonica, etiquetas, enfim, de °‘distingdo
social’. A este respeito, ¢ interessante observar que, face ao carater de
dominac&o ideoldgica dos segmentos sociais de maior poder aquisitivo, 0s
shoppings (como magazines e calcadBes nas décadas anteriores) passaram a
ser areas de maior atracdo para o lazer das faixas sociais de menor poder
aquisitivo, como se observa na frequéncia aos domingos, e até pela
organizacdo de tours das cidades menores ao shopping mais proximo
(SPOSITO, 1991, p. 12).

A discussdo acerca dos shoppings revela que modificagdes significativas ocorrem nas

expressOes da centralidade, as quais promovem uma (re)estruturacdo urbana empreendida,
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cotidianamente, pelas classes sociais. Destarte, compreender essas dindmicas permite
vislumbrar os padrdes (a¢Oes, processos e conflitos) das producdes espaciais que se realizam
na cidade. A construcdo desses estabelecimentos fomenta, dentre outros fenémenos, a
reestruturacdo das linhas de transportes pablicos, requerem a abertura ou refuncionalizacédo de
vias de acesso e promovem a valorizacao espacial urbana.

As produces espaciais urbanas possuem uma dinamica intraurbana que se (re)constroi
cotidianamente. Para sua compreensao, pode-se partir da identificacdo e analise das areas de
concentracdo de atividades no espaco urbano, ou seja, a centralidade. Logo, o0 espago urbano,
fragmentado, articulado e caracterizado por diferentes formas de uso da terra (CORREA,
1989), é uma forma espacial que surge como produto dessas variadas mudancas urbanas.

A organizacdo espacial das cidades evidencia o surgimento do centro, que exerce a
centralidade de forma superlativa (TOURINHO, 2004), mas os movimentos da sociedade no
espaco urbano levam a constituicdo de novas areas com expressivas atividades comerciais e
de servicos e com um fluxo tal que fomenta mutacdes na centralidade. Nesse processo, 0
territorio citadino torna-se descontinuo e criam-se outros espacos, que representam essa
fragmentacdo pela descentralizagdo de atividades ou a emergéncia de subcentros. Ocorre,
enfim, a criacdo de espacos com fungdes especificas, como producdo, consumo e moradia,
entre outras, que influem no valor dessas areas. Destarte, essas novas areas de concentracao,
que pdem em relevo a centralidade, auxiliam na compreensdo da (re)producdo do espaco
urbano (LOPES JUNIOR; SANTOS, 2010).

Para a discussao da centralidade, é crucial entender as dinamicas socioeconémicas que
engendram a cidade e, por conseguinte, 0 seu espaco. A producdo e reproducdo das
centralidades intraurbanas € um dos elementos da redefinicdo dessa forma espacial e da
propria dindmica social contemporénea, ja que explica os processos de diferenciacdo
socioespacial ocorridos (LOPES JUNIOR; SANTOS, 2010).

Muitos estudos tém se voltado para andlises das expressdes da centralidade e sua
apreensdo como fendbmenos de (re)producdo do espago urbano e sua manifestacdo em cidades
de variados portes e escalas'. Nas cidades pequenas, caracterizadas, dentre vérios fatores, por
um reduzido contingente populacional, constata-se que seus conteudos ndo apresentam a
mesma visibilidade com que o fenbmeno ocorre nas médias ou grandes, 0 que sugere um
estudo a partir de pardmetros distintos. Mas, mesmo com essas diferencas, uma cidade com
diminuta populagdo acaba por centralizar fluxos de pessoas, seja 0s de seu territorio
municipal, seja o de outros, constituindo, também, sua centralidade inter e intraurbana
(OLANDA, 2010).
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A centralidade, compreendida como articulagéo entre fixos e fluxos nas escalas local,
regional, nacional e global e permeada pelo meio técnico-cientifico-informacional (SANTOS,
R. 2008), promove uma série de modificacdes nas producbes espaciais citadinas, que se
transmutam em territorializacGes, desterritorializacGes e reterritorializagdes empreendidas por
distintos agentes nas pequenas, médias e grandes urbes. Consequentemente, a especializacdo
funcional pela oferta de um determinado servigo por uma cidade ou por uma fracdo espacial
acaba por dinamizar os deslocamentos de pessoas, mercadorias e informacdes, quer na escala
intraurbana, quer na interurbana.

Santos, R. (2008) analisou o0s servicos de saude em Paranavai (PR) como
dinamizadores de territorios a partir do centro e da centralidade. Para o autor, esses servicos
se ajustam ao mercado de modo articulado, moldando-o e sendo moldado pela economia
capitalista, uma vez que inseridos no contexto de ampliacdo das formas/conteudos de
producdo capitalista e sua diversificacdo. Nesse cendrio, indaga o autor: “[...] por que se
formam centros dotados de especificidades complexas, tendo atuacdo que transcende a escala
da cidade, provendo toda uma populagdo regional?” (SANTOS, R., 2008, p. 70).

A reflexdo de Santos, R. (2008) pboe em relevo o fato de que os servicos de salde
entram na logica capitalista e trazem para as producdes espaciais urbanas novas
configuracdes, que acabam por transformar esses espacos. 1sso permite discutir como servicos
e outras atividades comerciais se concentram, se localizam, desencadeiam fluxos e fixos,
dinamizam e transmudam a expressdo da centralidade intra e interurbana, a partir da
(re)construcéo de territdrios e territorialidades da rede urbana.

Lago (2010) analisou a espacializacdo dos equipamentos de saude em Recife (PE), a
partir das logicas do publico e do privado na organizacdo e gestdo espacial, buscando
responder se a capital pernambucana se constitui um polo de desenvolvimento ou de
crescimento em servicos de satde. Conclui o autor que Recife é polo de crescimento, uma vez
que a qualidade, a acessibilidade e 0 uso dos servicos ndo sdo disponibilizados a todos de
maneira equanime, constatando ainda que, em Recife vem configurando-se um processo de
descentralizacdo dos servicos de saude, principalmente os privados, da area central para o
bairro de Boa Viagem, espaco em que residem grupos sociais de alta renda que demandam
servicos especificos e proximos aos seus locais de moradia.

Tavares (2010) discute o uso do territorio pelos servicos de salde privados e as
dindmicas por eles empreendidos em Natal (RN) em que dois bairros (Petropolis e Tirol) se

sobressaem em termos de oferta. Argumenta a autora que as condi¢Oes oferecidas pelo espago
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orientam as logicas de localizagbes dos servigos, uma vez que buscam garantias de
reproducdo das relacdes de producéo.

Tavares (2010) conclui que quatro elementos foram fundamentais para a constituicéo
da territorializacdo desses servicos nos bairros Petrépolis e Tirol: 1) produgdo de um sistema
de infraestrutura urbana e servicos publicos ao longo dos anos, que privilegiaram esses
espacos; 2) os dois bairros localizam-se em uma é&rea préxima a regido central, 0 que permite
uma fluidez territorial a partir das principais vias de circulagcdo natalense; 3) nesses espagos
habitam os estratos sociais de mais alta renda; 4) os primeiros grandes equipamentos de salde
publicos e privados da capital ai localizaram-se, funcionando como ima para outros servicos
de saude, sejam complementares, sejam correlatos.

Na verdade, as analises de Tavares (2010) esforcam-se em evidenciar os territorios
usados pelos servicos de saude privados da capital potiguar. A autora ndo se utiliza da
compreensdo da centralidade como mecanismo de leitura da realidade urbana por ela
discutida, mas sua pesquisa permite inferir que esses empreendimentos configuram o centro
de salde de Natal e expressam sua centralidade intra e interurbana.

Fenbmeno semelhante se vem verificando em Teresina, com a constituicdo de
subcentros, como constata Lima (2011), que toma como foco empirico o bairro Itararé (zona
Sudeste). Utilizando-se do critério da funcionalidade desse espaco a partir da observacédo e
andlise das atividades comerciais e de servigos localizados na area, 0 autor buscou identificar
elementos fixos que caracterizassem uma distincdo funcional da area, em relacdo ao todo
citadino, capaz de atrair fluxos de pessoas, veiculos, mercadorias e informacdes, concluindo
que o bairro Itararé possui elementos que o configuram como um subcentro da capital
piauiense, com atributos que assim o qualificam, pois serve de espaco de consumo das
necessidades dos moradores do entorno, o que faz Teresina ser multicéntrica, ou seja, além do
centro principal, tem um subcentro, com atividades comerciais e de servicos tipicos da area
central. No mesmo estudo, aponta o autor para novas centralidades ou subcentros em
consolidacdo, com destaque para o bairro Parque Piaui (zona Sul).

Ainda em relacdo a Teresina, Bueno (2015) analisou a producdo, o uso e a gestdo dos
territorios dos servicos de salde da zona Leste da capital piauiense, especificamente nos
bairros Fatima, Joquei e Sdo Cristévao. Constatou 0 autor que essa nova centralidade tem
como principal fator mobilizador a busca de um publico consumidor diferenciado social e
economicamente, para a qual concorrem outros fatores, como a relativa saturacdo espacial do
centro principal da capital, o que enseja a demanda de novas fragches espaciais para sua

producdo e reproducdo. Na verdade, a constituicdo da centralidade dos servigos de satde em
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Teresina tem seu marco inicial com a instalacdo do Hospital Getulio Vargas (1941) no bairro
Centro. Desde entdo, em suas proximidades, foram se instalando outros hospitais, clinicas,
laboratorios e atividades correlatas, principalmente ao longo dos anos 1980 e 1990, o que
promoveu a consolidacdo da centralidade e expansdo da &rea central desses servicos para
bairros adjacentes (Ilhotas, Marqués e Picarra). A partir dos anos 2000, Teresina assiste a um
movimento de descentralizacdo dessas atividades de saude para a zona Leste, principalmente
em seus bairros mais centrais, Fatima, Joquei e Sdo Cristdvdo, o que se configura, na
atualidade, como uma nova area de centralidade no espaco urbano teresinense.

A centralidade intraurbana e suas expressdes, como parte do processo de producéo e
reproducdo espacial citadina, configura-se como um dos elementos de apreensdo dessa
realidade. Lopes Junior e Santos (2010), ao examinarem teoricamente a (re)producdo do
espaco urbano a partir da centralidade e a configuracdo de novas areas de concentracéo,
concluem que 1) o surgimento de novas areas com significativas atividades comerciais e de
servicos modificam a organizacdo espacial das cidades, ensejando uma descontinuidade do
territorio, fragmentando-o pela constituicdo de novas centralidades; 2) atualmente, identifica-
se a producdo de espacos interiores na cidade com fungdes especificas (producdo, consumo,
moradia e outras) que influem no valor dessas areas, de acordo com sua caracteristica ou tipo
de atividade, sendo um fendmeno evidenciado primeiro nas metropoles e grandes cidades,
mas que, j& em um segundo momento, se realiza nas médias; 3) as areas centrais das cidades
atravessaram um periodo de éxodo dos moradores tradicionais e de concentracdo do comércio
voltado ao publico que necessita principalmente de transporte puablico, realidade que tem
propiciado um debate intenso sobre a deterioracdo, revitalizacdo ou refuncionalizacdo das
areas centrais; 4) o distanciamento do gerenciamento e a presenca do carater empresarial
colocam a cidade, cada vez mais, como negocio. Alids, quando se divulga o processo de
deterioracdo, 0 que ocorre € uma reorganizacdo espacial relacionada ao préprio processo de
novas centralidades.

Outra conclusdo apresentada pelos autores diz respeito ao papel fundamental da
localizacdo na valorizacdo do solo urbano e no incremento da especulacdo imobiliaria. Nesse
registro, destacam os shoppings centers que, pelo alto investimento imobiliario envolvido,
cumprem a légica da localizacdo como primordial no atendimento de toda uma regido, com o
maior nimero possivel de consumidores (LOPES JUNIOR; SANTOS, 2010).

A sexta conclusdo focaliza o fenbmeno da especializacdo de areas comerciais e de
servi¢os como outro processo espacial, identificAvel ndo apenas no centro tradicional. Trata-se

de um processo que representa uma aglomeracdo de comércio e servigos que objetiva
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privilegiar-se dessa concentracdo e localizacdo. Contudo, tal concentracdo também ocorre em
setores mais distantes do centro, como subcentros e eixos comerciais, 0s quais surgem em
funcdo da populacéo, principalmente a periférica, que passa a ter as necessidades atendidas
em parte, sem realizar grandes deslocamentos (LOPES JUNIOR; SANTOS, 2010), como
evidenciou Lima (2011), em estudo sobre Teresina.

A sétima conclusdo refere-se a discussdo da relagdo entre centro, periferia e novas
centralidades com a dimensdo social e econdmica que, por ser dindmica, altera
constantemente o espaco urbano, sendo a propria morfologia citadina alterada pela definicdo
das novas centralidades. Nesse sentido, a hierarquia intra e interurbana sofre modificagdes em
que as relacBes de interdependéncias entre centro e periferia, assim como a diade
concentracdo e descentralizacdo, precisa ser relativizada, para uma compreensao mais
profunda das novas centralidades, configuradas nos espacos urbanos (LOPES JUNIOR;
SANTOS, 2010).

Com efeito, percebe-se que as dindmicas presentes na centralidade urbana envolvem a
estruturacdo interna da cidade, como a nova localizacdo dos equipamentos de comércio e de
servicos, a criacdo de nucleos habitacionais e condominios, a especulacdo imobiliaria, a
exclusdo, a segregacdo e as proprias medidas adotadas pela gestdo municipal. Dessa forma, a
compreensdo dessas novas areas de concentracdo ou centralidades estd intimamente
relacionada a analise dos processos de (re)producdo do espaco urbano e sua reestruturacéo
(LOPES JUNIOR; SANTOS, 2010).

As expressoes da centralidade, seja no nivel intraurbano, seja no interurbano, sofrem
mutacbes que resultam das transformacdes por que passam a sociedade em suas variadas
dimensdes, da econémica a politica. Nessa direcdo, a producdo do espaco urbano a partir da
constituicdo de areas especializadas na producdo e consumo de atividades comerciais e de
servicos possibilita um jogo dialético entre sociedade, mercado e Estado, o que se reflete nas
formas e conteudos espaciais, sendo a centralidade produto e produtora da realidade vivida.

Assim, a compreensdo da constituicdo da centralidade e suas expressdes e
transformacdes é fundamental na apreensdo das (re)configuracdes socioespaciais e suas
I6gicas, dinamicas e acdes de diversos agentes produtores do espaco urbano. Dai que o debate
da centralidade exercida pelas atividades comerciais e de servi¢os presentes na cidade permite
compreender a (re)producdo de territorios, territorialidades e desterritorialidades
espacialmente identificaveis e auxiliam no entendimento dos processos de (re)estruturacdo

urbana da cidade contemporanea.
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Nessa direcdo, pensar a (re)estruturacdo urbana e da cidade requer a compreensdo que
esses dois fendmenos tem diferenciacbes, mas mantém-se articulados e indissocidveis. Essa
(re)estruturacéo urbana (re)configura o tecido citadino, uma vez que a sociedade encontra-se
em “[...] um periodo em que se observa amplo e profundo conjunto das mudangas, no que
concerne aos processos de estruturagdo urbana e das cidades” (SPOSITO, 2007, p. 1).

A ideia de reestruturacdo urbana parte da compreensdo da urbanizacdo como
movimento temporal e espacial, que se caracteriza como um modo de vida e como um
fendmeno que promove transformagdes territoriais nas mais variadas dimensdes humanas
(SPOSITO, 2004; RODRIGUES, 2013). Nessa senda, a reestruturagio urbana corresponde as
dindmicas e processos referentes aos espacos regionais que ocorrem na rede urbana de uma
dada espacialidade. Ja a reestruturacdo das cidades refere-se as dindmicas e processos
presentes na escala intraurbana. Destarte, articulam-se duas escalas geograficas e distintas,
mas interligadas, a interurbana e a intraurbana, com diversas determinagbes entre si
(SPOSITO, 2007).

Refletir sobre as dindmicas e processos constituintes da (re)estruturacdo urbana e da
cidade remete a compreensdo dos movimentos da sociedade em seu viver diario, a qual
(re)produz formas e funcBes aos espacos construidos e nas relacdes sociais. Nesse sentido,
ocorrem (re)funcionalizacbes do tecido citadino, tendo em vista sua adequacéo as novas de
formas de uso, producédo, organizacdo e apropriacdo do solo urbano. Em relacdo a estrutura

interna das cidades, ressalta Spésito (2007, p.1) que:

[...] todas passam por mudangas significativas, oferecendo-se elementos para
se reconhecer uma reestruturacdo e ndo apenas estruturacdo de seus espagos
urbanos; essas mudangas assemelham-se as das metropoles no que tange aos
interesses que as determinam, mas diferem significativamente no que diz

respeito as estruturas urbanas geradas.

Sdo essas mudancas na morfologia urbana e em suas funcBes, que fomentam a
configuracdo de fenbmenos como a centralidade, a multi(poli)centralidade, a
descentralizacdo, a producdo imobiliaria de condominios fechados (verticais e horizontais), a
construcdo de shoppings, a (re)estruturacdo urbana, a (re)producdo da segregacdo e
diferenciagéo socioespacial. Enfim, a producdo do espaco urbano resulta das relagdes entre as
distintas escalas, de estruturacdo urbana (rede urbana) e da cidade (espaco intraurbano). Dai

gue, como propde Santos, J. (2008, p. 90), pode-se utilizar:
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[...] a expressdo estruturacdo urbana para identificar o conteddo e as
contradicdes, continuidades e descontinuidades, acOes e reacfes associadas
ao processo de urbanizacdo. Essa estruturacdo urbana, entendida a partir do
sistema de acdes que garante a reproducdo do espaco urbano, ao mesmo
tempo em que por esse passa a ser determinada. E a expresséo estruturacio
da cidade para identificar a materializacdo de tais processos, continuidades e
descontinuidades territoriais, acOes e reagdes, no nivel intraurbano, pensando

no sistema de objetos.

Pensar a estrutura urbana é compreender a producdo espacial e a reproducdo da
sociedade como par dialético em que as formas Ihes sdo expressdes materiais, as quais
envolvem as dimensdes econdmicas, politicas, sociais, ambientais e culturais, definindo
contetdos, ou seja, a estruturacdo das cidades. Nesse sentido, as fun¢Bes que assumem as
fracOes espaciais da cidade, sejam as de alocacdo de atividades comerciais e de servigos,
sejam as voltadas para o lazer e entretenimento, sejam as residenciais, revelam os diferentes
usos e apropriacdes do solo urbano no interior da urbe (SPOSITO, 1991). Enfim, a cidade se
constitui como uma mercadoria em que 0 consumo dos espacos evidencia os conflitos entre os
agentes produtores e suas logicas (CORREA, 1989; VILLACA, 2001; WHITACKER, 2003).

CONCLUSAO

O processo de (re)estruturacdo urbana e da cidade, como indica a presente reflexdo,
ocorre nas mais variadas realidades urbanas. Verifica-se nas urbes, atualmente, a constituicao
de dinamicas que envolvem a verticalizacdo da cidade, a consolidacéo de frac6es espaciais em
gue habitam estratos sociais de mais alta renda, a construcdo de shoppings centers, areas de
lazer e entretenimento, a descentralizacdo de atividades comerciais e de servicos, 0
surgimento de subcentros, a edificacdo de pontes que fomentam a expansdo, a mobilidade e a
acessibilidade urbana.

Nessa direcdo, argumenta-se que a utilizacdo da categoria centralidade, entendida
como a capacidade de alguns espacos citadinos gerarem fluxos de pessoas, mercadorias,
capitais e informagdes, torna-se Util para a leitura e compreensdo da producdo espacial urbana,
0 que torna possivel a explicacdo das contradigdes e desigualdades presentes na producdo do

urbano.
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Notas

1. Citam-se os estudos de Cruz (2013), Rodrigues (2013), Santos (2013), Didgenes
(2012), Lima (2011), Lago (2010), Sales (2009), Sousa (2009), Kneib (2008), Santos,
J. (2008), Arazaki (2007), Deus (2007), Franca (2007), Lopes Junior (2007), Loureiro
(2006), Montessoro (2006), Silva (2001a, 2006), Vilela (2006), Barbosa (2005), Ruiz
(2004) eWhitacker (2003).

Trabalho enviado em Junho de 2016
Trabalho aceito em Novembro de 2016

REFERENCIAS

ARAZAKI, Elisabete T. Centralidade de Curitiba: cenario metropolitano de
desenvolvimento econémico local. 2007. 139f. Dissertacdo (Mestrado em Gestdo Urbana) —

Pontifica Universidade Catolica, Parana, 2007.

BARBOSA, Mariana. Ruas da cidadania: um instrumento do processo de descentralizagdo
urbana em Curitiba. 2005. 115 f. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura) — Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2005.

BUENO, Paulo Henrique de Carvalho.Centralidade dos servicos de saude em Teresina
(PD):producdo, uso e gestdo de territorios na zona Leste da cidade. 2015.195f. Tese

(Doutorado em Politicas Publicas) — Universidade Federal do Piaui, Teresina, 2015.

CARLOS, Ana F. A. A cidade. Sao Paulo: Contexto, 1992.

CASTELLS, Manuel. A questdo urbana.4. ed., Traducdo de Arlene Castro, Rio de Janeiro:
Paz e Terra, 2011.

CORREA, Roberto L. Sobre agentes, escala e producio do espaco: um texto para discuss3o.
In: CARLOS, Ana. F. A; SOUZA, Marcelo L. de; SPOSITO, Maria. E. B (Org.). A producéo
do espago urbano: agentes, processos, escalas e desafios. S&o Paulo: Contexto, 2011. p. 41-
52.



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.71 — 93, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

. Diferenciacdo socioespacial, escala e préaticas espaciais. Revista Cidades, Presidente
Prudente-SP, v.4, n.6, p. 61-72, 2007.

. O espago urbano. Sio Paulo: Atica, 1989.

CRUZ, Patricia F. de S. Reestruturacdo urbana em Petrolina (PE): um olhar a partir da
implantagdo de novos produtos imobilidrios. 2013. 163f. Dissertacdo (Mestrado em
Planejamento Urbano e Regional) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, 2013.

DAMIANI, Amélia L. Cidades médias e pequenas no processo de globalizagéo:
apontamentos bibliograficos. In: LEMOS, Amalia I. de; ARROYO, Monica; SILVEIRA,
Maria. L. América Latina: cidade, campo e turismo.CLACSO, ConsejoLatinoamericano de
CienciasSociales, San Pablo, Diciembre, 2006. Disponivel em:
<http://bibliotecavirtual.clacso.org.ar/ar/libros/edicion/lemos/08damianipdf>. Acesso em: 8
jun. 2012.

DEUS, Adailton. I. de. A Berrini na centralidade de S&o Paulo. 2007. 109f. Dissertacéao

(Mestrado em Geografia Humana) — Universidade de S&o Paulo, Sao Paulo, 2007.

DIOGENES, Beatriz H. N. Dinamicas urbanas recentes na area metropolitana de
Fortaleza. 2012. 360f Tese (Doutorado em Arquitetura e Urbanismo)-Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da USP, Sdo Paulo, 2012.

FRANCA, lara S. de. A cidade média e suas centralidades: o exemplo de Montes Claros no
norte de Minas Gerais. 2007. 255f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Universidade
Federal de Uberlandia, Minas Gerais, 2007.

LAGO, Washington. L. S. O polo médico-hospitalar de Recife e a espacializacdo dos seus
equipamentos de saude: polo de crescimento ou de desenvolvimento? 2010. 221 f.
Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento Urbano) — Universidade Federal de Pernambuco,
Recife, 2010.


http://bibliotecavirtual.clacso.org.ar/ar/libros/edicion/lemos/08damianipdf%3e.

Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.71 — 93, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

LEFEBVRE, Henri. A revolugdo urbana. 3 reimpressdo. Traducdo: Sérgio Martins. Belo
Horizonte: UFMG, 2008.

LIMA, Paulo H. G. A ocorréncia da policentralidade em Teresina-Pl: a formagdo de um
subcentro na regido sudeste. 2011. 204f. Tese (Doutorado em Geografia) — Universidade
Estadual Paulista, Rio Claro, Séo Paulo, 2011.

LOPES JUNIOR, Wilson M. Centro, periferia e novas centralidades em cidade média: o
caso de Bauru — SP. 2007. 280 f. Tese (Doutorado em Geografia )- Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, 2007.

LOPES JUNIOR. Wilson M.; SANTOS, Regina C. B. dos. Reproducéo do espaco urbano e a
discusséo de novas centralidades. Revista RA’EGA: Curitiba, n.19, p.107-123, 2010. Editora
UFPR.

LOUREIRO, Ana C. N. da S. Rio de Janeiro: uma analise da perda de centralidade. 2006.
116f. Dissertacdo (Mestrado em Economia) — Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2006.

KNEIB, Erika C. Subcentros urbanos: contribuicdo conceitual e metodologica a sua
definicdo e identificacdo para o planejamento de transportes. 2008. 206f. Tese (Doutorado em

Transportes)- Universidade de Brasilia, Brasilia, 2008.

MONTESSORO, Claudia C. L. Centralidade urbana e comércio informal: os novos
espacos de consumo no centro de Anapolis — GO. 2006. 383f. Tese (Doutorado em

Geografia) — Universidade Estadual Paulista, Presidente Prudente, 2006.

OLANDA, Elson R. Sanclerlandia: do povoado do Cruzeiro as novas centralidades. 2010.
208f. Tese (Doutorado em Geografia) — Universidade Estadual Paulista, Presidente Prudente,
2010.

RODRIGUES, Andréia de S. R.A producdo do espago urbano de Juiz de Fora/MG:
dindmicas imobiliarias e novas centralidades. 2013. 291f. Tese (Doutorado em Geografia)—

Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2013.



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.71 — 93, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

RUIZ, Jodo A. M. Shopping Centers: segregacdo, exclusdo e inclusdo. Andlise a partir de
bairros residenciais em Presidente Prudente/SP. 2004. 215f. Dissertacdo (Mestrado em
Geografia)-Universidade Estadual Paulista, Presidente Prudente, 2004.

SALES, Andréa. L. P. O centro principal de Jodo Pessoa: espacialidade, historicidade e
centralidade. 2009.141f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia)— Universidade Federal da
Paraiba, Jodo Pessoa, 20009.

SANTOS, César R. S. A nova centralidade da metropole: da urbanizacdo expandida a
acumulacéo especificamente urbana. 2013. 320f. Tese (Doutorado em Geografia Humana)—
Universidade de Séo Paulo, S&o Paulo, 2013.

SANTOS, Janio L. de J. A cidade poli(multi)nucleada: a reestruturacdo do espaco urbano
em Salvador. 2008. 402 f. Tese (Doutorado em Geografia)— Universidade Estadual Paulista,
Presidente Prudente, 2008.

SANTOS, Milton. A natureza do espago: técnica e tempo, razdo e emocao. 4. ed., Sdo Paulo:
EDUSP, 2008.

. Manual de geografia urbana. 3. ed., Sdo Paulo: EDUSP, 2008a.

SANTOS, Regerson F. dos. A centralidade e o centro como dinamizador dos territorios:
0s servicos de salude em Paranavai — PR. 2008. 129f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) —

Universidade Estadual de Maringa, Maringa, 2008.

SILVA, William R. da.Para além das cidades: centralidade e estruturacdo urbana — Londrina
e Maringa. 2006. 280f. Tese (Doutorado em Geografia) — Universidade Estadual Paulista,
Presidente Prudente, S&o Paulo, 2006.

. Fragmentacdo do espaco de Londrina. Geografia: Londrina, v.10, n.1, jan./jul. p. 5-
14, 2001.



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.71 — 93, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

. Centro e centralidade: uma discusséo conceitual. Revista Formacé&o: Presidente
Prudente/SP, n. 8, p. 107-115, 2001a.

SOUSA, Marcos Vinicius Mariano de. Cidades Médias e novas centralidades: analise dos
subcentros e eixos comerciais de Uberlandia (MG). 236f. 2009. Disserta¢do (Mestrado em

Geografia)- Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, Minas Gerais, 2009.

SPOSITO, Maria E. B. A producio do espaco urbano: escalas, diferencas e desigualdades
socioespaciais. In: CARLOS, Ana. F. A.; SOUZA, Marcelo. L. de; SPOSITO, Maria. E. B.
(Org.). A producgdo do espaco urbano: agentes, processos, escalas e desafios. Sdo Paulo:
Contexto, 2011. p. 123-146

. Reestruturacdo urbana e segregacdo socioespacial no interior paulista. Scripta Nova
(Barcelona), v. 11, p. 11, 2007. Disponivel em: <http://www.ub.edu/geocrit/sn/sn-
24511.htm>. Acesso em: 20 dez. 2014.

. O chdo em pedacos: urbanizacdo, economia e cidades no Estado de S&o Paulo,
2004. 504f. Tese (Livre Docéncia)- Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade
Estadual Paulista, Presidente Prudente, 2004.

. Centralidade intra-urbana. Conjuntura: Presidente Prudente, p. 49-52, Presidente
Prudente: GASPERR, FCT, UNESP, 2002.Numero especial.

. Novas formas comerciais e redefinicdo da centralidade intra-urbana. In: SPOSITO,
Maria E. B. (Org.). Textos e contextos para a leitura de uma cidade média. Presidente
Prudente: UNESP, 2001.

. Capitalismo e urbanizacdo. 10. ed., Sdo Paulo: Contexto, 2000.

. A gestdo do territorio e as diferentes escalas da centralidade. Revista Territorio, Rio
de Janeiro, UFRJ, v. 3, n. 04, p. 27-37, 1998.

. Reestruturacdo da cidade. In: MELO, Jayro. L. (Org.). Regiéo, cidade e poder.
Presidente Prudente/SP: GASPERR, 1996.



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.71 — 93, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

. O centro e as formas de expressdo da centralidade urbana. Revista Geografica, n.
10, p. 01-18, Presidente Prudente/SP, 1991.

TAVARES, Edseisy S. B. O uso do territério pelos servi¢os privados de saude em
Natal/RN. 2010. 184f.Dissertacdo (Mestrado em Geografia)-Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, Natal, 2010.

TOURINHO, Andréa. de O. Do centro aos centros: bases tedrico-conceituais para o estudo
da centralidade em S&o Paulo. 2004. Tese (Doutorado em Estruturas Ambientais Urbanas) —
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo: Universidade de Séo Paulo, S&o Paulo, 2004.

VILELA, Nice M. Hipercentro em BH: movimentos e transformacdes espaciais recentes.
2006. 171f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Universidade Federal de Minas Gerais,
Belo Horizonte, 2006.

VILLACA, Flavio.Espaco intra-urbano no Brasil. Sdo Paulo: Studio Nobel, 2001.
WHITACKER, Arthur M. Reestruturacdo urbana e centralidade em Sdo José do Rio

Preto. 2003. 238f. Tese (Doutorado em Geografia)- Universidade Estadual Paulista,
Presidente Prudente, 2003.



— U CIOLVLIUVD
Revista do Programa de Pés-Graduacdo em Geografia da
Universidade Federal do Piaui

’
d

MANEJO DE AGROECOSSISTEMAS DE PRODUCAO DE ALIMENTOS NO
MUNICIPIO DE CRISTINAPOLIS, ESTADO DE SERGIPE

Débora Barbosa da SILVA
Professora do Departamento de Geografia da Universidade Federal de Sergipe
deborabarbs@gmail.com

Neise Mare de Souza ALVES
Professora Adjunta do Departamento de Geografia da Universidade Federal de Sergipe
neisemare@gmail.com

RESUMO: A organizacdo do espago rural e a dindmica econdmica do municipio de
Cristinapolis estdo fundamentadas em agroecossistemas de producéo citricola cujo manejo do
processo produtivo, predominante em sistemas monocultores e de subsisténcia, ocorre atraves
de praticas convencionais de manejo dos solos, além do uso de agroquimicos e de cultivares
transgénicas. Este artigo objetiva analisar 0 manejo da producdo de alimentos e suas
repercussdes na saude ambiental e coletiva deste municipio. Para tanto, utilizou-se da analise
integrada da paisagem, da ecologia das paisagens e da dindmica geoecoldgica dos
agroecossistemas para relacionar as interacdes entre a salide ambiental e a saude da sociedade.
Desse modo, considera-se que as atuais praticas de manejo na citricultura comprometem a
qualidade ambiental e a saide da populacédo apesar da importancia econémica, social, cultural

e historica do cultivo de laranja para o Territorio Sul de Sergipe.

Palavras-chave: Agroecossistemas. Citricultura. Manejo. Qualidade ambiental. Saude.

FOOD PRODUCTION MANAGEMENT IN AGROECOSYSTEMS CRISTINAPOLIS
COUNTY, STATE SERGIPE

ABSTRACT: The organization of the countryside and the economic dynamics of

Cristinapolis city are based on agro-ecosystems of citrus production whose management of
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the production, the predominant process in monoculture systems and livelihood, occurs
through conventional soil management practices, and the use of agrochemicals and transgenic
cultivars. This article aims to analyze the management of food production and their impact on
environmental and collective health of this city. To this end, we used the integrated landscape
analysis, ecology of the landscape and geoecological dynamics of agro-ecosystems to relate
the interactions between environmental health and the health of society. Thus, it is considered
that the current management practices in citrus compromise the environmental quality and the
health of the population despite the economic, social, cultural and historical importance of
cultivation orange of Territory South of Sergipe.

Keywords: agro-ecosystems; Citrus; Management; Environmental Quality. Health

MANEJO DE LA PRODUCCION DE ALIMENTOS EN AGROECOSISTEMAS DEL
MUNICIPIO DEL CRISTINAPOLIS, ESTADO DE SERGIPE

RESUMEN: La organizacion del campo y la dinamica econdmica del municipio
Cristinapolis se basan en los agrosistemas de la produccion de citricos. La gestion de la
produccién agricola ocurren frecuente en sistemas de monocultivo y de subsistencia, se
produce a traves de practicas convencionales del manejo del suelos, y el uso de agroquimicos
y cultivos transgénicos. Este articulo tiene como objetivo analizar la gestion de la produccion
de alimentos y su impacto en la salud ambiental y colectiva este municipio. La metodologia se
basa en el analisis integrado del paisaje, la ecologia del paisaje y geoecoldgicos dinamica de
los agrosistemas para relacionar las interacciones entre la salud del medio ambiente y la salud
de la sociedad. Las précticas actuales de gestion de citricos comprometen la calidad ambiental
y la salud de la poblacion a pesar de la importancia econdmica, social, cultural e histérica del
cultivo de naranja para el sur del territorio en Sergipe.

Agroecossistemas

Palavras claves: Agrosistemas. Citricultura. Manejo. Calidad ambiental. Salud

INTRODUCAO

Apesar da diversidade de espécies da flora, poucas espécies silvestres foram

domesticadas para producdo de alimentos. A selecdo das espécies pelos sistemas produtivos
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reduz a variabilidade genética em ambientes de espagos rurais constituidos por
agroecossistemas.

A adaptacdo de espécies vegetais decorrentes da domesticacdo e cultivo agricola
tornou-as vulnerdveis as doencas desencadeadas por bactérias, fungos, &caros e outros
microorganismos, principalmente pela inexisténcia de outras espécies que possam garantir 0
equilibrio das relacdes ecoldgicas na cadeia tréfica, além de profundas modificacdes da
variabilidade genética tornando-as mais vulneraveis.

Novas técnicas de manejo dos sistemas produtivos associadas aos recursos
tecnoldgicos proporcionaram a ampliagdo da eficiéncia da producdo de alimentos e a reducédo
da vulnerabilidade das cultivares as adversidades ambientais, principalmente climaticas.

A variabilidade das chuvas e as adversidades decorrentes de longos periodos de
estiagem e temperaturas desfavoraveis para um dominio climatico representam desafios a
serem transpostos que estimularam o melhoramento de técnicas agrondmicas de manejo das
cultivares e dos solos.

Portanto, o conhecimento das condi¢cdes geoecoldgicas dos ecossistemas nos quais sao
implantados os agroecossistemas possibilita a avaliacdo do direcionamento do manejo mais
adequado para garantir a maximizacao da produtividade das cultivares.

As consequéncias da aplicacdo de novas tecnologias aos sistemas produtivos de
alimentos estimularam alteragcdes nas relaces de trabalho e no consumo, originando novos
habitos alimentares. Por isso, a seguranca alimentar e nutricional se tornou um tema
complexo, polémico e de interesse coletivo discutido por diversos segmentos sociais e
normatizado por lei.

A relacdo entre salde, producdo e consumo de alimentos culminou nos principios da
seguranca alimentar que, outrora, fora discutida considerando as grandes empresas do setor de
producdo de alimentos. Neste inicio do século XXI, a seguranca alimentar faz parte do
cotidiano dos trabalhadores e consumidores de todas as classes sociais em razdo das
interligacGes entre os diversos setores de producdo e comercializacdo que fazem os alimentos
alcancarem, de modo indistinto, a mesa de todos.

A seguranca alimentar apresenta vieses de preocupacdes e de atuacdo na sociedade
através da seguranca do alimento consumido, da saude dos trabalhadores atuantes no processo
produtivo e dos consumidores dos alimentos. Além disso, ao abordar a salide ambiental,
considera-se que as alteracdes ecossistémicas tém repercussdes na qualidade de vida

comprometendo a salde coletiva e a sustentabilidade produtiva dos agroecossistemas e de
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outros sistemas produtivos. Enquanto que ao discutir sobre a salde da sociedade, a introducéo
de novos hébitos alimentares pode alterar a dindmica de produgdo nos agroecossistemas em
razdo da reducdo e/ou substituicdo da producdo de cultivares e alimentos tradicionais,
interferindo nas tradicGes culturais.

Este artigo analisa a dindmica da producdo agricola de alimentos no municipio de
Cristinapolis a partir do manejo dos agroecossistemas de producdo familiar e sua influéncia
na qualidade ambiental e na salde da populacéo.

A analise da dindmica ambiental através das alteracfes na estrutura geoecoldgica de
espacos constituidos por agroecossistemas interferem nos processos quimicos, fisicos,
bioldgicos, sociais e comprometem as fungdes ambientais dos componentes bi6ticos e
abidticos dos ecossistemas, bem como a utilizacdo dos servigcos ambientais que influenciam a
qualidade de vida.

A qualidade ambiental € um principio basico para o bem estar das populagdes, pois &
um importante fator considerado na avaliacdo da saude coletiva. Portanto, transformacdes na
estrutura e organizagdo das paisagens rurais podem ser consequentes de distintos manejos das
atividades produtivas e da dindmica de producéo de alimentos.

A analise integrada da paisagem (BERTRAND e BERTRAND, 2007), a ecologia das
paisagens (METZER, 2001) e a avaliacdo da dindmica geoecoldgica (RODRIGUES et al,
2004) dos ambientes sdo metodologias adotadas para o estudo proposto e que permitiram
relacionar as interacGes entre a saude ambiental e a salde da sociedade resultantes dos
diversos usos das terras e do manejo dos agroecossistemas.

Os procedimentos metodoldgicos realizados para a elaboracdo deste artigo foram
pesquisas bibliograficas, analise de imagens de satélite, investigacdo de campo, além da
aplicacdo de 45 formularios de entrevistas semiestruturadas com produtores familiares,
técnicos da Empresa de Desenvolvimento Agropecuario de Sergipe (EMDAGRO) e

representante da Secretaria de Agricultura do municipio de Cristinapolis.

PRODUCAO DE ALIMENTOS E SAUDE

A producdo de alimentos envolve aspectos bioldgicos, sociais, psicolégicos, historicos
e econdmicos inerentes a dindmica da sociedade, pois a alimentacdo é essencial a reproducéo
da vida humana. As atividades produtivas rurais e urbanas envolvem dimensdes técnico-

cientificas através das diversas formas de produzir inerentes a organizagdo dos sistemas
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produtivos, além da dimensdo cultural, pois o alimento e as formas de produzi-lo também
fazem parte das identidades simbdlicas de uma comunidade.

A produgdo de alimentos envolve etapas de manipulacdo, processamento e
conservacdo que podem torna-los inadequados ao consumo humano em virtude da
combinacgéo de diversos fatores como a contaminacdo acidental ou consciente por compostos

quimicos, além de potencialidades de transmissdo de doencas.

[...] no &mbito mundial, somente uma pequena proporc¢do das doencgas transmitidas
por alimentos é normalmente reconhecida, e uma parcela ainda menor € notificada.
Apesar desse fato, e de todos os métodos disponiveis para processamento e
conservacdo dos alimentos, essas doencas apresentam uma evolugdo constante no
nimero de casos, sendo consideradas a segunda maior causa de enfermidades no
mundo. A Organizacdo Pan-americana de Saude (OPAS) atesta que 41% dos surtos
registrados nas Américas entre 1997 e 2000 foram provocados por alimentos
consumidos em casa, demonstrando a necessidade de incremento nas acles de
controle e orientacdo ao consumidor. (PROENCA, 2016. p.2-3)

O surgimento e o retorno de organismos patogénicos, além de algumas patologias em
humanos e espécies cultivadas podem ser consequentes de novos métodos de producgdo dos
sistemas produtivos agroalimentares e da massificacdo de habitos de consumo de alimentos
como os fast foods.

Baseando-se em Proenca (2016), a fuga das tradicGes faz parte no estilo de vida
contemporaneo que pode ser impulsionada por alteracbes na producdo e consumo de
alimentos. Apesar dos significados culturais do alimento para uma comunidade, o
cosmopolitismo imp6e uma diversificacdo de sabores e a divulgacdo de novos alimentos
processados e distribuidos para consumo através da internacionalizacdo das culturas
alimentares a partir do comércio global, proporcionando o distanciamento da alimentacéo
étnica que constitui um signo ideoldgico da identidade cultural de um povo.

A partir das analises empreendidas por Itani; Vilela Junior (2007) considera-se que 0s
problemas ambientais decorrentes da producdo de alimentos tém graves repercussdes na saude
coletiva. Por isso, utiliza-se a terminologia saude ambiental para designar as relacdes
existentes entre as alteracbes ecossistémicas decorrentes das atividades agricolas e
agropecudrias e 0s prejuizos a saude coletiva que, na atualidade tornou-se alvo de politicas
publicas de controle sanitario e de seguranca alimentar.

O ambiente pode disseminar patdégenos decorrentes dos novos modelos de produgdo e
insumos, além da introducdo de inovagdes tecnoldgicas no sistema produtivo. Portanto, na

atualidade é necessario repensar as relacbes de trabalho e observar a organizagdo e as
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condi¢des de trabalho para que a satide ambiental ndo tenha consequéncias negativas sobre a
saude dos trabalhadores e consumidores de alimentos.

Diante das transformacgdes na organizacdo dos sistemas de produgéo de alimentos, as
praticas tradicionais da agricultura familiar camponesa podem constituir estratégias de
producdo sustentdvel, pois estd direcionada a producdo em pequena escala que envolve
cadeias produtivas curtas e valorizagdo dos alimentos tradicionais, conforme assinala Cruz e
Schneider (2010). Desse modo pode-se garantir a reproducdo histérica e cultural através de
produtos alimentares cultivados com baixos investimentos em inovagdes tecnoldgicas e com
diversificacdo das cultivares, pois a producdo tradicional considera a dependéncia dos
servicos ecossistémicos e das potencialidades dos ambientes.

Segundo Damo (2012), a producéo de alimentos com base agroecoldgica distancia-se
dos principios de producdo através do agronegdcio, pois 0 processo de producdo apresenta
uma interacao entre varias atividades — agricola e agropecuaria, além da utilizagdo do controle
biologico de pragas que contribuem para a qualidade ambiental e dos alimentos produzidos,
bem como para a saude dos trabalhadores e consumidores. De modo geral, o valor nutricional
e a palatabilidade dos alimentos produzidos se deve a realizacdo de acfes de manejo que
privilegiam o equilibrio de ecossistemas complexos regulados pelo homem considerando a
importancia das funcdes ecoldgicas desempenhadas pelos componentes bidticos e abioticos
que estruturam os agroecossistemas.

As atividades produtivas do espaco rural demandam de uma discussdo acerca da
sustentabilidade ambiental da producédo de alimentos em virtude dos impactos decorrentes dos
sistemas de producdo e dos multiplos critérios integrados que envolvem 0s processos que
estruturam os ecossistemas em sua complexidade.

Apoiando-se nos principios da seguranca alimentar e nutricional e no direito a
alimentacdo saudavel e adequada, RIGON e BEZERRA (2014) observa a necessidade da
reestruturacdo do sistema agroalimentar brasileiro e de politicas publicas integradas de
promoc¢do da salde, em virtude da insustentabilidade dos sistemas produtivos modernos
fundamentados na Revolucdo Verde que conduzem a degradacdo ambiental e prejuizos a

salde.
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O MUNICIPIO DE CRISTINAPOLIS

A estrutura ambiental de uma por¢do do espaco apresenta uma organizagdo dinamica
pautada em processos interdependentes que envolvem os componentes abidticos e bidticos.
No entanto, algumas singularidades quanto ao clima, solo, rede hidrografica e relevo
possibilitam que a configuracdo das paisagens seja modelada por algumas formas de uso e
ocupacdo das terras.

Neste contexto, a combinacdo de processos da dindmica climatica predominante atua
na morfogénese e pedogénese evoluindo morfologias, declividade e solos com caracteristicas
que influenciam a implantacdo de agroecossistemas, o direcionamento das atividades
produtivas e as acOes de manejo adotadas no processo produtivo.

O municipio de Cristinapolis esta situado no Territério Sul do estado de Sergipe e esta
localizado entre as coordenadas de 11°24°00” e 11°34°00” de latitude sul e 37°37°00” e
37°52°00” de longitude oeste. O espaco rural deste municipio é produzido através da
constituicdo de paisagens historicamente marcadas pela dindmica econdmica baseada na
citricultura que, atualmente continua predominante apesar de se observar a diversificacao
produtiva.

A dindmica climatica desse municipio, inerente ao clima sublmido (SILVA, 2009),
tem apresentado grande variabilidade pluviométrica nos Gltimos anos interferindo de modo

significativo na produtividade dos agroecossistemas.

[...], normalmente as precipitagdes pluviométricas no municipio de Cristinpolis
giram em torno de 1200 mm. No ano de 2010, a EMDAGRO (2014) publicou um
total pluviométrico de 1.265 mm, em 2011 informou que o volume de chuvas foi
del504 mm, porém em 2012 registrou precipitagdo pluviométrica anual de 785,8
mm. Esta variagdo atesta que a dindmica do tempo atmosférico tem conduzido a
reducdo do volume anual das precipitacdes pluviométricas no periodo entre 2012 e
2014. A sazonalidade climética possibilita a concentragdo das chuvas nos meses de
abril a julho condicionando o preparo dos solos para a producdo dos sistemas de
cultivo temporérios. (SILVA, 2014, p. 130-131)

Em razdo da dindmica pluviométrica atuante e das caracteristicas da rede hidrogréafica
da bacia do rio Real, existem inimeros cursos d’agua temporarios e outros pequenos riachos
perenes de volume hidrico insuficiente para serem utilizados para a irrigacdo e minimizar os
efeitos do déficit hidrico no solo durante os meses de chuvas reduzidas e/ou inexistentes.

Esta tipologia climatica associada a evolucdo de morfologias de colinas de baixas

declividades e interflivios de topos planos caracteristicos da unidade geomorfolégica dos



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.94 — 110, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Tabuleiros Costeiros (BRASIL, 1983) possibilita a facil adaptacdo de cultivares arbdreas sem
originar graves problemas ambientais decorrentes de processos erosivos, aléem de tornar
possivel 0 uso da mecanizagdo nos agroecossistemas.

Nesta paisagem evoluiram solos que variam de medianamente profundos a profundos,
de textura predominantemente areno-argilosa que garante elevada permeabilidade e
favorabilidade ao armazenamento de &gua, apesar do baixo teor em nutrientes. Baseando-se
em Silva (2009), as classes de solo que predominam em Cristindpolis sdo Latossolos
Amarelos Distroficos, Argissolos Amarelos Distroficos e Argissolos Vermelho-Amarelo
Distréficos. A distrofia é a principal vulnerabilidade destes solos a producdo de alimentos que
fazem da correcdo do pH e da adubacdo acGes necessarias para criar condicGes ambientais
favoraveis para producéo agricola e a constituicdo de pastagens.

Este conjunto paisagistico reine condi¢fes geoecoldgicas favoraveis a realizagdo de
diversas atividades produtivas, contudo no municipio de Cristindpolis destacam-se a
fruticultura permanente representada pela citricultura, a agricultura de lavouras temporarias na
qual ocorrem algumas cultivares fruticolas e a agropecuaria.

O gado bovino destaca-se na produgdo agropecuaria extensiva que, de modo geral,
constitui agroecossistemas situados em areas de declividade mais acentuada e de solos com
caracteristicas menos favoraveis a producdo agricola.

Conforme dados da producédo agricola municipal (IBGE, 2015), no ano de 2014, na
fruticultura de Cristinapolis sobressairam a laranja como principal cultivar, além da tangerina,
limdo, maracuja, coco-da-baia, banana e mamdo. Enquanto que os cultivos de ciclo curto
compreendem a producdo de abacaxi, amendoim, batata doce, feijdo, fumo, mandioca e
milho. Dentre as cultivares da lavoura temporaria existe uma grande diversificacdo produtiva
e variabilidade anual da producdo por ser uma atividade predominante em estabelecimentos
agricolas de subsisténcia e de producéao familiar.

A principal variedade cultivada nos pomares de Cristinapolis é a laranja pera [citus
sinensis (L.) Osb.] cujos principais destinos da producdo sdo empresas de suco de fruta como
a Tropfruit e Maraté situadas em Estancia, municipio do Sul de Sergipe, que tanto exportam o
produto quanto comercializam no mercado interno. Além disso, também ¢é realizada a venda
de laranja, tangerina e liméo in natura para supermercados, centros de abastecimento e feiras

livres.
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A producdo citricola em Cristinapolis é realizada através de sistemas de producao
monocultores, geralmente, pertencentes a médios e grandes produtores e em pequenos
estabelecimentos agropecuérios de producdo familiar e de subsisténcia.

Alguns dos grandes produtores citricolas também realizam a eucaliptocultura e, por
vezes, sistemas monocultores de milho como alternativas as adversidades que podem

influenciar a produtividade dos pomares.

MANEJO DAS ATIVIDADES PRODUTIVAS, RISCOS A QUALIDADE
AMBIENTAL E A SAUDE COLETIVA

As caracteristicas geoecologicas encontradas nas paisagens do municipio de
Cristinapolis ndo séo suficientes para que a produtividade dos agroecossistemas de producgéo
de alimentos seja satisfatoria. Desse modo, torna-se necessario considerar as limitacoes
ambientais as atividades produtivas e a utilizacdo de manejo compativel para minimizar os
efeitos sobre o equilibrio dos processos ecossistémicos e garantir a saide ambiental.

A salde ambiental em &reas constituidas por agroecossistemas depende de acdes de
manejo que respeitem os principios da sustentabilidade dos ecossistemas a partir da
minimizacdo das perturbacdes nos ciclos de nutrientes, na cadeia trofica, na dindmica dos
processos morfogenéticos, pedogenéticos e hidrodinamicos que favorecem alteracdes nas

feicOes do relevo e nas caracteristicas dos solos.

Os agroecossistemas sdo sistemas ecoldgicos profundamente alterados em razéo da
criacdo de condi¢Bes para a implantacdo de sistemas agricolas e/ou agropecuarios
controlados pelo manejo das atividades desenvolvidas. As modifica¢des nas funcdes
ecoldgicas e na estrutura dos ecossistemas naturais ocorrem, principalmente, através
de alteragBes nos fluxos de matéria e energia, da reducdo da diversidade de espécies
da cadeia alimentar e pela superposi¢do de nichos ecoldgicos. (SILVA, 2014, p.
133-134)

O desequilibrio da cadeia trofica estd associado a supressdo da cobertura vegetal
nativa, aos processos biogeograficos como a antropocoria que promove a dispersao e o
estabelecimento de espécies exoticas e invasoras, aléem da disseminacdo de pragas e doencas
nas cultivares decorrentes das alteracfes na dinamica das relac6es ecologicas.

Ademais, como a producédo agricola e agropecuaria promove a interrupgdo dos ciclos
de nutrientes e do fluxo de energia que mantém a estabilidade dos ecossistemas, tornam os

agroecossistemas dependentes de insumos bioldgicos, mecéanicos e quimicos, elevam o0s
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custos de producdo, além de comprometer a saude do solo, a qualidade das aguas superficiais
e subterraneas e a saude dos trabalhadores rurais e consumidores dos alimentos produzidos.

Os principais problemas de sadde ambiental no municipio de Cristinapolis estdo
relacionados com a degradacao dos cursos d’agua e¢ dos solos decorrentes da supressdo da
vegetacdo nativa da Floresta Estacional Semidecidual (BRASIL, 1983), da reducdo das areas
de reserva legal e areas de preservacdo permanente, além do uso de aditivos quimicos nas
cultivares e nos solos.

O equilibrio dos processos e a manutencdo da qualidade ambiental sdo fatores
essenciais a producdo dos agroecossistemas, principalmente para os produtores da agricultura
familiar que ndo possuem recursos financeiros para driblar as adversidades e limitacbes a
implantacéo das atividades agricolas e agropecuarias.

Entretanto, o0 manejo adequado pode utilizar as potencialidades ambientais e suplantar
as limitagdes a maximizacao da produtividade das cultivares. Dentre as principais limitagfes a
producdo dos agroecossistemas do municipio de Cristinapolis estdo a baixa fertilidade dos
solos, a irregularidade das chuvas, as pragas e doencas que necessitam de manejo adequado
para elevar a produtividade.

Os fertilizantes utilizados nos solos e uso de pesticidas e herbicidas que possuem
compostos quimicos contaminantes sdo adicionados na superficie do solo e pulverizados nas
diversas partes das plantas. A lixiviacdo desses compostos € o principal processo que
possibilita a contaminacao e eutrofizacdo das aguas superficiais e subterraneas e dos solos.

A utilizacdo de adubos sintéticos e hidrossolUveis de elevada solubilidade séo fontes
de contaminacdo, apesar de melhorar a produtividade e aumentar o tamanho dos produtos,
interferem nas propriedades organolépticas, nutricionais e na palatabilidade dos alimentos.

Os problemas fitossanitarios destacam-se como 0s principais limitadores da
produtividade das lavouras em Cristinapolis. Dentre as pragas e doengas predominantes nos
agroecossistemas do municipio, aquelas que mais preocupam os agricultores sdo as que
acometem as cultivares da citricultura. O acaro-da-falsa-ferrugem, as cochonilhas ortézia e
escama-farinha, a larva-minadora, o pulgdo preto, as moscas branca e negra e a cigarrinha sao
as principais pragas que reduzem a produtividade da lavoura. Enquanto que dentre as doencas
destacam-se a Clorose variegada dos citros, a estrelinha , a gomose, o feltro e a melanose.

A aplicacdo de inseticidas e fungicidas nas cultivares causam o desaparecimento de
predadores que poderiam realizar o controle biolégico natural através da cadeia alimentar. A

contaminacdo do solo por estes insumos quimicos propicia a reducdo da populagdo de
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espécies da macrofauna e de microorganismos do solo essenciais para a ciclagem de
nutrientes e fixacdo do nitrogénio atmosférico, influenciando no desenvolvimento e
produtividade das cultivares.

O uso de inseticidas, fungicidas e herbicidas ndo é condigdo essencial para que a
producéo seja eficiente, pois comprometem a capacidade de resiliéncia dos agroecossistemas,
a salde dos trabalhadores e a qualidade dos alimentos produzidos.

Para a ABRASCO (2012), a exposicdo direta e o acumulo de agrotoxicos no
organismo, resultantes do trabalno com manejo de agroecossistemas e do consumo de
alimentos contaminados com ingredientes ativos, conduzem a problemas de salde como
doencas neuroldgicas, distarbios enddcrinos, problemas reprodutivos, malformacéo
congeénita, canceres, além de contaminacao do leite materno.

O quadro 1 apresenta os principais biocidas e sintomas de intoxicacao utilizados por
produtores de alimentos nos agroecossistemas do municipio de Cristindpolis. A utilizacdo
destes compostos quimicos possibilita a contaminagdo dos trabalhadores rurais através da
absorcdo por via oral, inalatoria, dérmica e pelas mucosas.

Alguns produtores explicaram que deixaram de fazer uso do agroquimico Stron, pois
segundo eles, este produto ndo é mais fabricado. Contudo, com a publicacdo da Resolugéo-
RDC N° 1 de 17 de janeiro de 2011, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria proibiu no
Brasil, desde o0 ano de 2012, a comercializacdo de agroquimicos que tém o metamidofds como
principio ativo devido suas caracteristicas imunotdxicas e neurotoxicas, pela toxidade sobre
0s sistemas enddcrino e reprodutor, além de prejudicar o desenvolvimento embriofetal.

Desse modo cabe uma reflexdo sobre a saide ambiental e coletiva, 0s riscos aos quais
trabalhadores rurais e consumidores de alimentos produzidos estdo expostos com 0 Uuso
abusivo de agrotoxicos, aléem do grau de letalidade existente numa acdo bésica de
sobrevivéncia humana - a alimentacéo.

Nas entrevistas, os produtores relataram, algumas vezes, que fazem o uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) como luvas e mascaras apenas, contudo ndo séo
utilizados por todos tornando a intoxicacdo e as doencas consequentes uma realidade comum
nos postos de salde do municipio e hospitais de municipios vizinhos. Verifica-se entdo, nas
entrevistas realizadas, o baixo nivel de conscientizacdo acerca da necessidade de utilizacdo
dos EPI’s para o manejo de substancias quimicas e quanto ao descarte de embalagens dos
agroquimicos, pois os problemas de salude decorrentes, muitas vezes, podem ser considerados

pouco relevantes. Talvez as doencas, cujos sintomas possam estar relacionados com a
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intoxicacdo por agroquimicos, sejam tdo frequentes entre os entrevistados que as consideram

dentro dos padrbes de normalidade das patologias ocorrentes no municipio.

Nem sempre 0s sintomas apresentem-se isolados, tornando dificil o reconhecimento da

intoxicacdo por agroquimicos, pois a contaminacgéo pode acontecer também pelo consumo de

alimentos de origem vegetal, carnes, leite e derivados. Portanto, produtos industrializados e in

natura comercializados em supermercados e feiras livres, bem como alimentos tradicionais de

producéo artesanal ndo estéo isentos de contaminagéo.

QUADRO 1 - Principais biocidas utilizados no municipio de Cristinapolis, grupo quimico e sintomas

de intoxicagé&o.

CLASSIFICACAO NOME GRUPO PRINCIPAIS SINTOMAS DE

DO BIOCIDA QUIMICO INTOXICACAO

Dores abdominais, diarréia, vomito, irritacdo
Atrazina Triazina nos olhos, irritacdo de mucosas e reacBes de
pele.

HERBICIDA LesBes cor,ro§ivas (L{Ice_rativas)’ das mucosas
oral, esofagica, géastrica, nausea/vomitos,

Glifosato Glicina substituida | célicas, diarreia, hepatite anictérica e
pancreatite  aguda, insuficiéncia  renal,
convulsbes, coma.

Irritacdo do trato gastro-intestinal, vomito,
. Hidrocarbonetos | diarréia, irritacdo das vias  aéreas
Triona s . Lo . x
alifaticos superiores,irritacdo e inflamacdo dos olhos,
dermatite de contato, melanoses.
Provado 200 SC Tontura, desorientacdo, erosdo na mucosa da
(imidacloprido) boca, esdfago e estbmago,

INSETICIDA Evidence 700 WG Neodicotinbide | nauseas, dor abdominal e diarreia, distdrbios
Actara 250 WG na respiragdo e na movimentacdo, tremores,
(Tiametoxam) hipotermia e reflexos pupilares impareados.

Purido, parestesia cutanea, ardéncia, nauseas,
. Piretréide vOmito, diarreia, dor de cabeca, irritabilidade,
Decis 25 EC o . z
sintético edema plmonar, fasciculagbes musculares,
convulsdes e coma.
Kocide WDG Irritagdo gastrointestinal, tontura, ndusea, dor
Bioative (Hidroxido Inorgénico de cabeca, diarréia, irritacdo das memebranas
de cobre) e das mucosas.
Disturbios nos rins, figado e tireoide, altera as
Tiofanato Metilico Benzimidazol enzimas microssomais hepéticas, alteragbes
(Cercobin 700 WP) respiratérias, nausea, vOmito, diarreia,
irritages nos olhos e pele.

FUNGICIDA Vomito, diarréia, colicas abdominais,
broncoespasmo, miose puntiforme e paralitica,
hipersecrecdo, cefaléia, incontinéncia urinaria,

Metamidofds 0 visdo borrada, mialgia, hipertensdo arterial,
rganofosforado

(Stron)

fasciculagdes musculares, tremores e fraqueza,
ansiedade, agitacdo, confusdo mental, ataxia,
depressdo de centros cardio-respiratorios,
convulsbes e coma.

Fonte: Quadro construido a partir de entrevistas e diversas bulas e fichas de emergéncia de produtos
comerciais de empresas como a Bayer e Nortox, 2016.
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Por isso, foi instituida a Lei 11.346/2006 para garantir a seguranca alimentar e
nutricional no Brasil, visando & salde dos consumidores de alimentos e 0 acesso a alimentos
de qualidade, além de considerar préticas alimentares promotoras da salude que respeitem a
diversidade cultural e que sejam ambiental, cultural e socialmente sustentaveis.

Nos sistemas agricolas encontrados em Cristinapolis, algumas areas se destacam com
a monocultura de citros, eucalipto e milho. Este sistema de produgéo ocorre, geralmente, em
estabelecimentos rurais de tamanho médio e grande nos quais 0 manejo é feito com uso
intensivo de insumos quimicos e maquinario.

Nestas areas ocorre a selecdo de variedades das espécies conferindo aos
agroecossistemas uma uniformidade genética que concorre para a proliferacdo de pragas de
fitéfagos e doencas nas cultivares, ampliando a possibilidade de perda total da producgéo. A
homogeneidade genética propicia intervengfes profundas na cadeia alimentar possibilitando
alteracbes drasticas nos processos geoecoldgicos essenciais para a sustentabilidade dos
agroecossistemas.

A agrobiodiversidade, alem da diversidade de espécies, envolve a diversidade genética
de ecossistemas associados aos agroecossistemas. De modo geral, os agroecossistemas de
subsisténcia de producdo familiar direcionados para a producdo de alimentos utilizam
sementes crioulas e variedades com melhoramento genético garantindo a variabilidade
genética de espécies domesticadas e silvestres.

A diversificacdo dos cultivos através de praticas como o consorcio, a rotacdo de
cultivares e/ou 0 manejo de sistemas integrados agricultura-pecuaria-floresta contribuem para
ampliar a agrobiodiversidade, reduzir a simplificacdo da cadeia alimentar, ampliar a
ocorréncia de predadores de fitofagos e parasitas das cultivares, concorrendo para a reducao
da utilizacdo de insumos quimicos como fertilizantes sintéticos e biocidas organossintéticos.
Os sistemas agricolas agrodiversos concorrem para elevar a producéo de biomassa, a insercao
de himus e nutrientes no solo, melhorando a estrutura e reduzindo 0s processos erosivos.

Apesar da existéncia da monocultura citricola que, segundo a Secretaria Municipal de
Agricultura, compreende grande parte da area de producdo citricola, a maioria dos
estabelecimentos agropecuéarios do municipio de Cristindpolis é de producéo familiar.

A agricultura de producdo familiar faz uso da consorciacdo dos pomares com culturas
intercalares de ciclo curto como feijdo, milho, amendoim, mandioca, aipim, fumo, caupi,
batata-doce, inhame, abobora, melancia ou fruteiras de ciclo relativamente curto, a exemplo

do abacaxi, mamao e maracuja.
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Porém, em Cristindpolis médios e grandes produtores, por vezes, também estdo
adotando essa prética de manejo, principalmente, quando ocorre a renovagao dos pomares e as
plantas cultivadas ainda ndo apresentam maturidade reprodutiva. Para tanto, a principal
cultivar comumente utilizada é o milho.

Em Cristindpolis, os sistemas monocultores de milho estdo associados a grandes
produtores que utilizam cultivares transgénicas com a finalidade de reduzir a dependéncia de
insumos mecénicos e quimicos, reduzir dos custos, aumentar a produtividade, melhorar a
qualidade dos produtos, aumentar a tolerancia a estresses ambientais como variacbes na
temperatura do ar e na umidade do solo, além da ampliacdo da resisténcia a fitofagos e
microorganismos patogénicos.

A Biotecnologia promoveu significativas transformagdes na producdo agricola
mundial e atualmente ndo esta restrita a produtores do agronegocio com recursos financeiros,
mas alcancou a producdo de alimentos de subsisténcia e 0 mercado nacional, desde as grandes
empresas de varejo até as feiras livres que comercializam produtos in natura, de producgéo
artesanal e industrializados derivados de organismos geneticamente modificados, muitas
vezes, sem o conhecimento do feirante e do consumidor.

Desse modo, em Cristindpolis, grande parte do milho produzido, a carne dos rebanhos
alimentados com silagem de milho, além dos alimentos tradicionais e artesanais podem ser
provenientes de espécies transgénicas cultivadas.

O aumento da producdo de alimentos com os recursos da biotecnologia moderna néao é
suficiente para garantir a seguranca alimentar e nutricional. Muitas vezes, nos € negado o
direito de escolha da qualidade dos alimentos consumidos e, varios segmentos sociais e da
comunidade cientifica questionam a viabilidade ambiental, social, econémica e as
repercussdes na satde decorrentes do cultivo de espécies geneticamente modificadas.

A maioria dos organismos transgénicos apresenta resisténcia a diversos compostos
quimicos, principalmente a herbicidas. Portanto, cabe refletir sobre a possibilidade de
correlacdo entre a transgenia e a atual recorréncia de doencas consideradas controladas e/ou
extintas nas Ultimas décadas, causadas por microorganismos patogénicos, que retornaram com
sintomas e sequelas mais agressivas, além do surgimento de superbactérias que fazem da
infeccdo hospitalar causa de Obitos de pacientes hospitalizados, o aparecimento de novas
doencas e reacdes adversas como alergias e intolerancias que podem ser desencadeadas pela

alimentacdo com transgénicos.
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As avaliagOes sobre os efeitos dos alimentos derivados de organismos geneticamente
modificados na salde humana ainda sdo considerados insuficientes, sendo necessarias
pesquisas nutricionais, de toxinas nocivas, carcinogénicas e mutagénicas através de testes
bioquimicos, toxicolégicos e imunoldgicos para avaliar a alergenicidade e subsidiar
cientificamente a analise da seguranca alimentar.

Além disso, a transgenia pode constituir uma ameaca a biodiversidade, pois as
caracteristicas das espécies transgénicas podem ser transmitidas a outras espécies cultivadas e
nativas através do fluxo génico apresentando como principais consequéncias o deslocamento
e extingdo de espécies, a poluicdo genética, a reducdo da diversidade genética, interferéncias
na cadeia trofica com reducdo de mecanismos de defesa transformando algumas espécies em
novas pragas, prejudicando o equilibrio dindmico dos ecossistemas.

Os agroecossistemas apresentam um sistema bidtico complexo cujas espécies se
apresentam interdependentes por meio de uma cadeia trofica profundamente alterada pelo
manejo agricola e/ou agropecuério. Portanto, o cultivo de espécies transgénicas que
apresentam resisténcia a fitdfagos e patdgenos pode prejudicar a sobrevivéncia da
entomofauna e o controle biolégico de espécies, pois as espécies cultivadas podem ter a
palatabilidade alterada e a reducdo da populacdo de pragas pode direcionar seus predadores a
dispersdao ampliando a area de forrageamento, podendo constituir novas pragas em outras

porcdes do espago.

CONSIDERACOES FINAIS

A producdo de alimentos, principalmente a citricultura, tem grande importancia
econbmica, social, cultural e historica no Territorio Sul de Sergipe, por isso as singularidades
paisagisticas decorrente da espacializacdo da citricultura constitui um signo da identidade
cristinapolense.

Em Cristinapolis, 0 manejo dos agroecossistemas com agroquimicos tanto em sistemas
monocultores quanto de producdo familiar, constitui a principal ameaca a salde ambiental e
coletiva. Apesar da maioria dos produtores de agroecossistemas de producdo familiar realizar
algumas ac¢des de manejo de menor potencial de degradacéo dos solos, a falta de capacitagéo
técnica e recursos financeiros do produtor propicia o uso indiscriminado de agroguimicos na
citricultura e nas demais cultivares favorecendo a contaminacdo humana e a reducdo da

qualidade ambiental.
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RESUMO: Os incéndios no territorio brasileiro, inclusive nas areas das unidades de
conservacdo (UCs), vém se constituindo num problema de grandes proporgdes pela
magnitude e recorréncia, principalmente no periodo de julho a setembro. O estado do Piaui
apresenta dez importantes UCs sob controle federal. Assim como no resto do pais, estas areas
vém sofrendo interferéncias internas e em suas zonas de amortecimento, resultando em
incéndios e outras ameacas. O objetivo principal da pesquisa é avaliar o problema dos
incéndios nas dez UCs federais no periodo de 2006 a 2015, com base em dados de satélite
(AQUA-MODIS), fornecidos pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Neste
periodo, foram registrados 14.805 focos de calor, sendo a maior parte (55%) dentro das UCs.
Nos meses menos chuvosos, quando a vegetacdo fica mais suscetivel, os incéndios se
intensificam, principalmente nos ecossistemas da Caatinga e do Cerrado. Agricultura e
pastagens nas zonas de amortecimento, além de outras formas de intervencdo, costumam
agravar os problemas de incéndios. Sdo necessarios investimentos em politicas publicas de
carater educativo e preventivo, além da consolidacdo dos planos de manejo e gestao territorial
nas UCs, incluindo as zonas de amortecimento.

Palavras chave: Areas Protegidas. Sensor MODIS. Fogo.

FIRES IN FEDERAL PROTECTED AREAS, PIAUI STATE - BRAZIL (2006-2015)

ABSTRACT: Fires in Brazil, including the protected areas, are recurrent and of great
magnitude, especially in the period from July to September. The state of Piaui, in Northeast of
Brazil, has ten important protected areas under federal control. As in the rest of the country,
these areas have been suffered internal and external (buffer zones) interferences, resulting in
fires and other threats. The main objective of the research is to evaluate the problem of fires in
ten federal protected areas from 2006 to 2015, based on satellite data (AQUA-MODIS)
provided by the National Institute for Space Research (INPE). In this period, there were
14,805 hot spots, most of which (55%) within the protected areas. In the less rainy months,
when the vegetation becomes more susceptible, fires intensify, especially in Caatinga and
Cerrado ecosystems. Agriculture and grazing in the buffer zones, as well as other forms of
intervention, usually intensify fire problems. Investments are needed in public policies of
educational and preventive, as well as consolidation of management plans and land
management in protected areas, including the buffer zones.

Keywords: Protected Areas. MODIS Sensor. Fires
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LOS INCENDIOS EN AREAS PROTEGIDAS FEDERALES - ESTADO DE PIAUI,
BRASIL (2006-2015)

RESUMEN: Los incendios en Brasil, incluso en las areas legalmente protegidas se han
convirtiendo en un problema de grandes proporciones por la magnitud y recurrencia,
especialmente en el periodo de julio a septiembre. El estado de Piaui, ubicado en la region
noreste del pais, tiene diez areas de conservacion importantes bajo control federal. Al igual
que en el resto del pais, estas areas han sufrido interferencia interna y externa (zonas de
amortiguamiento), dando lugar a incendios y otras amenazas. El objetivo principal de la
investigacion es evaluar el problema de los incendios en las diez areas protegidas federales en
el periodo 2006-2015, sobre la base de datos de satélite (AQUA-MODIS) proporcionados por
el Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales (INPE). En este periodo, hubo 14.805
puntos calientes, la mayoria de los cuales (55%) dentro de las areas protegidas. En los meses
menos lluviosos, cuando la vegetacion se vuelve més susceptible, se intensifican los
incendios, especialmente en los ecosistemas de la Caatinga y el Cerrado. La agricultura y el
pastoreo en las zonas de amortiguamiento, asi como otras formas de intervencion, a menudo
exacerban los problemas de incendios. Se necesitan inversiones en las politicas publicas de
caracter educativo y preventivo, asi como la consolidacion de los planes de ordenacion y
gestion del suelo en areas protegidas, incluyendo las zonas de amortiguamiento.

Palavras-claves: Areas protegidas. Sensor MODIS. Fuego.
INTRODUCAO

A ocorréncia de incéndios nos ultimos anos em grandes trechos do territério brasileiro,
incluindo as areas legalmente protegidas (parques, reservas, APAs, etc), tem atraido as
atencdes de pesquisadores e do publico em geral, principalmente nos meses menos chuvosos.
Os incéndios nas areas protegidas, em geral, sdo de natureza acidental, indesejados e de dificil
controle. Sua origem pode estar associada a expansdo das fronteiras agricolas e as praticas de
manejo de pastagens com uso do fogo e que acabam adentrando pelos limites de muitas areas
protegidas no Brasil (VALLEJO, 2010). A recorréncia do problema pode gerar impactos
negativos, afetando intensamente os solos (perda de nutrientes, compactacdo e erosao), o
patrimdnio biologico (KLINK e MACHADO, 2005) e gerar poluicdo atmosférica nas areas

imediatamente vizinhas, além de se expandirem regionalmente (FREITAS et al., 2005).

Desde 1987, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) monitora os incéndios
no territdrio nacional, utilizando-se, entre outros recursos, de dados de focos de calor. Em
1998, ap6s um grande incéndio no Estado de Roraima, houve aperfeicoamento do trabalho em
parceria com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), na época responsavel pela gestdo das unidades de conservagdo brasileiras (UCs).
Atualmente, esta tarefa cabe ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio). O INPE disponibiliza informac@es diarias georreferenciadas dos focos de calor,

além de alertas por e-mail das ocorréncias em areas de interesse especial, risco de fogo,
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estimativas de concentracdo de fumaca, entre outras. A partir de junho de 1998, os focos de
calor passaram a ser registrados nas UCs (federais e estaduais) e nas terras indigenas, com
apoio de varios satélites e seus respectivos sensores (NOAA, AQUA, GOES, TERRA,
METEOSAT e ATSR).

O pais ja dispGe de uma politica especifica através do Sistema Nacional de Prevencao
e Combate aos Incéndios Florestais — PREVFOGO, criado pelo Decreto n° 97.635, de
10/04/1989, e regulado pelo Decreto n° 2.661, de 08/07/1998. O PREVFOGO atua em
treinamento e divulgacdo das queimadas controladas, na orientacdo as UCs para a
implantacdo de planos de manejo de fogo e promove campanhas educativas visando a
conscientizacdo das populagdes rurais e urbanas sobre 0s riscos e problemas provocados pelos
incéndios florestais. A efetividade das a¢des do PREVFOGO junto as UCs, mesmo tendo
evoluido no periodo ao longo dos Gltimos anos, ainda carece de maiores investimentos para

melhoria das condi¢6es operacionais.

O objetivo principal do presente artigo € apresentar informac6es pertinentes aos focos
de calor nas UCs federais localizadas no estado do Piaui, periodo compreendido entre os anos
de 2006 a 2015. Os incéndios nas UCs representam ameacas a biodiversidade dos principais
biomas regionais (Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica) e a conservacdo dos atributos naturais
desses territdrios, o que justifica a propria realizacdo de pesquisas desta natureza. Alem disso,
os estudos sobre os incéndios podem indicar deficiéncias de gestdo dos conflitos territoriais
em UCs, incluindo as areas externas proximas, onde as queimadas costumam ter origem e
avancam para as areas internas. As avaliacbes sobre a sazonalidade na ocorréncia de
incéndios também justificam a adocdo de iniciativas de planejamento e acBes publicas de

carater preventivo.

Pesquisas desenvolvidas anteriormente indicaram elevados valores de focos de calor
em UCs federais e estaduais nos estados nordestinos, particularmente nos anos de 2007, 2010
e 2011 no Maranhdo, Piaui e Bahia (VALLEJO, 2012). No mesmo trabalho, os meses mais
criticos foram julho, agosto e setembro, coincidentemente com as médias pluviométricas mais
baixas registradas, ou seja, inferiores a 25 mm em municipios do Piaui e Maranhdo (SILVA et
al., 2011).

O presente trabalho tem como estratégia principal a coleta e sistematizacdo de dados
sobre as UCs de todo o territério brasileiro, uma iniciativa do Nucleo de Pesquisas de Areas
Protegidas (NUPAP) do Departamento de Geografia da Universidade Federal Fluminense/RJ.
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Serdo apresentadas informagdes complementares sobre as UCs federais no estado do Piaui, 0s
valores totais e sazonais de focos de calor nas areas internas e externas (zonas de
amortecimento - ZAs) e a identificacdo das unidades mais afetadas ao longo do periodo
analisado (2006 a 2015).

METODOLOGIA DE PESQUISA

Para atender os objetivos, foram utilizados os dados do satélite AQUA, lancado em
2002 com sensor MODIS/tarde (AQUA-MODIS ou AQUA _M-T). O sensor MODIS
(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) opera em 36 canais espectrais em
comprimentos de onda que variam de 0,4 a 14,4 um e resolucdo espacial entre 250 a 1.000
metros. Para os produtos do sensor MODIS existem usos potenciais associados, entre 0s quais
destacamos: mapeamentos de cobertura e uso da terra, mudancas de cobertura, produtividade
primaria, temperatura de superficie, anomalias termais e fogo. Entre as caracteristicas dos
dados do sensor MODIS, destacamos o fato de serem fornecidos com corre¢des dos efeitos
atmosféricos (nuvens, aerossois, etc), sdo georreferenciados e estdo disponiveis aos usuarios
sem custos e na forma de diferentes produtos (SOUZA FILHO, 2004).

A captacao das imagens pelos sensores € baseada no principio fisico de que as chamas
emitem energia, principalmente, na faixa termal-média de comprimento de onda entre 3,7 e
4,1 um do espectro Gtico. Em algumas circunstancias existem impedimentos ou prejuizos a

deteccdo das queimadas, tais como:

v’ frentes de fogo com menos de 30 m;

fogo apenas no chdo de uma floresta densa, sem afetar a copa das arvores;
nuvens cobrindo a regido, apesar de que as nuvens de fumaca nao atrapalham;
gueimadas de pequena duracdo, ocorrendo entre as imagens disponiveis;

fogo em uma encosta de montanha, enquanto que o satélite s6 observou o outro
lado; e

v"imprecisdo na localizacdo do foco de queima, que no melhor caso é de cerca de

1 km, mas pode chegar a 6 km.

Cada foco de calor detectado pelos satélites ndo esta diretamente relacionado com o
namero de queimadas e/ou incéndios. Um foco indica a existéncia de fogo em um elemento
de resolugdo da imagem (pixel), que varia de 1 x 1 km até 5 x 4 km. Neste pixel pode haver
uma ou Vvarias queimadas distintas, mas o registro indicara apenas um unico foco. Se uma

queimada for muito extensa, ela sera detectada em varios pixels vizinhos, ou seja, varios focos
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estardo associados a uma Unica e grande queimada. Mesmo considerando que 0S sensores
atuais ndo conseguem elucidar o que esta queimando e o quanto queimou, podem ser
constatadas tendéncias espaciais e temporais nas ocorréncias de fogo (FERREIRA et al.,
2005; PANTOJA e BROWN, 2007; PIROMAL et al., 2008).

Os dados disponiveis indicam se os focos de calor ocorreram em areas internas ou
externas as UCs. As areas externas sdo denominadas pelo INPE como “buffers” internos e
externos, respectivamente com 5 e 10 km de distancia a partir dos limites oficiais das UCs.
Cabe esclarecer que a Resolugdo n° 13/1990 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) estabeleceu a faixa de 10 km como zona de amortecimento (ZA) para as UCs
sem plano de manejo. Uma Resolucdo mais recente (CONAMA n° 428/2010) determinou que
se a UC foi criada sem a definicdo de zona de amortecimento, os empreendimentos com
capacidade de impacto significativo ao ambiente deverdo respeitar uma faixa estabelecida de
3 km de distancia e serdo, portanto, obrigados a obter o licenciamento. Deste modo, os limites
de 5 e 10 km empregados pelo INPE sdo de natureza técnica e tem relacdo direta com a
primeira resolucdo de 1990, apesar de que a faixa de 5 km nédo foi definida legalmente. Com
os dados do INPE, quantificou-se a incidéncia de focos de calor nas zonas limitrofes onde, em
muitas ocasifes, eventuais queimadas por motivos diversos tiveram inicio. Para os fins de
avaliacdo da presente pesquisa, os valores registrados nos “buffers” internos e externos foram

totalizados, sem a distin¢do de uma faixa intermediaria de 5 km.

Os registros mensais de focos de calor foram tabulados em planilhas eletrénicas para
producdo de gréficos ilustrativos das séries de dados. As informacdes mais detalhadas sobre
as areas de conservacao federais do estado do Piaui, incluindo o ano de criacdo, a extenséo
(em hectares) e biomas protegidos, resultaram de pesquisas no site do Instituto Chico Mendes
de Conservacao da Biodiversidade - ICMBIo (Disponivel em:
http://www.icmbio.gov.br/portal/unidades-de-conservacao) e dos registros do Observatorio de
Unidades de Conservacdo do World Wildlife Fund — WWHF/Brasil (Disponivel em:

http://www.observatorio.wwf.org.br).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
As Unidades de Conservacdo Federais do Estado do Piaui

Para os propdsitos desta avaliacdo, foram consideradas as 10 UCs federais mais
importantes (Quadro 1), sendo 5 de Protecdo Integral (PI) e outras 5 de Uso Sustentavel (US).
Além destas, constam nas listagens oficiais diversas Reservas Particulares do Patrimdénio

Natural (RPPNs), além de UCs estaduais e municipais, a grande maioria com areas

relativamente peguenas.

Quadro 1 — Unidades de Protecdo Integral e Uso Sustentavel no Estado do Piaui

uc Ano de Area Total Area no Estado do Biomas
criacdo (ha) Piaui (ha) protegidos
Protecdo Integral (PI)
ESEC de Urugui -Una 1981 135.120,46 135.120,46 (100%) Cerrado
PARNA da Serra da Capivara 1979 91.848,88 91.848,88 Caatinga
(100%)
PARNA das Nascentes do Rio 2002 724.324,61 261.228,40 Cerrado
Parnaiba (36,1%)
PARNA de Sete Cidades 1961 6.303,64 6.303,64 Caatinga
(100%)
PARNA Serra das Confusdes 1998 502.411,00 502.411,00 Caatinga e
(100%) ecétonos
Cerrado-
Caatinga
Sub-total 1 (ha) ‘ 096.912.14
Uso Sustentavel (US)
APA Chapada do Araripe 1997 972.590,45 148.003,84 Caatinga
(15,2%)
APA Delta do Parnaiba 1996 307.590,51 63.393,74 Marinho
(20,6%) costeiro
APA Serra da Ibiapaba 1996 1.628.424,61 1.245.301,44 Caatinga
(76,5%)
FLONA de Palmares 2005 168,21 168,21 Caatinga
(100%)
RESEX Marinha do Delta do 2000 27.021,65 991,00 Marinho
Parnaiba (3,7%) Costeiro
Sub-total 2 (ha) | 5,80 96
Total geral (ha) ‘ 2.454.770,37 9,76%*

Legenda: ESEC — Estagdo Ecoldgica; PARNA — Parque Nacional; APA — Area de Protecdo Ambiental;
FLONA — Floresta Nacional; RESEX - Reserva Extrativista

* Percentuais relativos a &rea territorial do estado do Piaui (25.157.773,80 ha)

Fonte: Elaborado pelo autor com dados do ICMBIio e WWF/Brasil
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O conjunto das UCs federais ocupa &rea total de 2.454.770,37 ha, 0 que representa
apenas 9,76% de toda extensdo territorial estadual. As 5 UCs de Protecdo Integral perfazem
3,96 % (996.912,14 ha), enquanto as de Uso Sustentavel ocupam 5,80% (1.457.858,23 ha) do
territério estadual (figura 1). Segundo os dados do Quadro 1, somente 5 UCs tém suas areas
integralmente no estado (ESEC de Urugui-Una; PARNAs da Serra da Capivara, de Sete
Cidades e Serra das Confusdes; FLONA de Palmares). O maior parque é o das Nascentes do
Rio Parnaiba ocupando 4 estados (Piaui, Maranhdo, Bahia e Tocantins), sendo que 36,1% de
sua area esta no Piaui. Enquanto isso, a APA da Serra da Ibiapaba (Piaui e Ceard), tem 76,5%
de sua area (1.245.301,44 ha) dentro do territorio estadual, sendo esta a maior UC do estado.

A FLONA de Palmares apresenta a menor extensdo territorial com 168,21 ha.

O PARNA de Sete Cidades é a UC mais antiga, criada em 1961, seguido pelo PARNA
da Serra da Capivara (1979) e pela ESEC de Urucui —Una (1981). As demais foram criadas
nas décadas de 1990 (4 UCs) e de 2000 (3 UCs), sendo que a mais recente é a FLONA de
Palmares (2005).

Maranhao

Ceara Ri0.Grande doiNorte

Paraiba

Rernambuco

Alagoas
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Figura 1 — Localizagdo das principais UCs federais no Estado do Piaui

Legenda: 1) ESEC de Urugui -Una; 2) PARNA da Serra da Capivara; 3) PARNA das Nascentes do Rio
Parnaiba; 4) PARNA de Sete Cidades; 5) PARNA Serra das Confusdes; 6) APA Chapada do Araripe; 7)
APA Delta do Parnaiba; 8) APA Serra da Ibiapaba; 9) FLONA de Palmares; 10) RESEX Marinha do
Delta do Parnaiba.
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A maioria das UCs relacionadas tem a finalidade de protecdo do Bioma Caatinga,
considerado como um dos menos prestigiados pelas politicas de conservacdo ambiental no
Brasil, pelo menos até o momento. Ha de se destacar também que o Bioma Caatinga, por suas
caracteristicas fisiologicas e biogeogréaficas apresenta alta suscetibilidade aos incéndios,
requerendo iniciativas de protecdo territorial mais efetivas. O Cerrado, as areas de transi¢do
com a Caatinga e 0s ecossistemas marinhos e costeiros, sdo legalmente protegidos,
respectivamente, pela ESEC de Urucui-Una, PARNA da Serra das Confusbes, RESEX
Marinha do Delta do Parnaiba e APA Delta do Parnaiba.

Varias espécies animais ameacadas de extingdo estdo presentes nas 10 UCs federais
abordadas neste estudo, o que justifica também a sua importancia para a conservacao da
biodiversidade regional. Segundo citagdes constantes no site do ICMBio, algumas destas
espécies ameacgadas sdo: Araponga-de-barbela (Procnias averano averano); Gato-do-mato
(Leopardus tigrinus); Gato-maracaja (Leopardus pardalis mitis); Bugio ou Guariba (Alouatta
belzebul); Jacucaca (Penelope jacucaca); Onca-parda (Puma concolor greeni); Onga-pintada
(Panthera onca); Peixe-serra (Pristis pectinata); Razinha-(Adelophryne baturitensis

Hoogmoed); Tatu-bola (Tolypeutes tricinctus) e Tatu-canastra (Priodontes maximus).

Além da biodiversidade, existem elementos culturais ancestrais fartamente registrados
na forma de pinturas rupestres em parques como o de Sete Cidades, Serra da Capivara, e da
Serra das Confusoes, fatores de atratividade para a visitacdo e uso publico, em geral. Alem
disso, hd de se considerar as configuracbes geomorfologicas que conferem peculiaridades
paisagisticas fortemente atrativas aos estudos cientificos, educacdo ambiental e turismo, em

geral.

O Quadro 2 faz uma sintese sobre alguns dos indicadores de gestdo e as ameacas
observadas em relacdo aos territorios das UCs. Entre os indicadores, selecionamos a
existéncia ou ndo de Plano de Manejo (PM) e dos Conselhos Consultivos (CC) ou Gestores
(CG). Os CC estdo associados as UCs de protecdo integral, enquanto os CG, as de uso
sustentavel. As informacgdes sobre as ameacas se referem a aplicacdo do Método RAPPAM
(Rapid Assessment and Priorization of Protected Area Management) realizada no ano de

2010 por iniciativa da WWF em parceria com o ICMBIo.

Somente quatro UCs apresentam planos de manejo (PARNASs da Serra da Capivara, de
Sete Cidades, Serra das Confusbes e a APA Delta do Parnaiba) e quatro unidades tem seus

Conselhos Consultivos formados (PARNAS da Serra da Capivara, Nascentes do Rio Parnaiba,
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Sete Cidade e Confusbes). Das quatro UCs com planos de manejo, trés apresentam
documentos muito desatualizados, publicados em anos anteriores a 2000. O mais recente
deles é o do PARNA da Serra das Confusdes, publicado em 2003.

Quadro 2 — Indicadores de gestdo e ameacas as UCs federais do Piaui

uc Gestdo Maiores ameacas (*)
PM CCI/CG

ESEC de Urucui-Una N N Pastagens; agricultura e silvicultura; incéndios de origem
antrdpica; usos de recursos por populacdes residentes;
invasao de espécies exaticas

PARNA da Serra da S S Turismo e recreacdo; caga; construcdo e operacdo de

Capivara (1996) infraestruturas.

PARNA das Nascentes do N S Incéndios de origem antropica.

Rio Parnaiba

PARNA de Sete Cidades S S Caca; pastagens; incéndios de origem antrépica; processos
(1979) semi-naturais.

PARNA Serra das S S Caca.

Confusbes (2003)

APA Chapada do Araripe N N Turismo e recreacdo; caca; construcdo e operacdo de

infraestruturas; extracdo mineral; pastagem; incéndios de
origem antrépica; ocupacdo humana; uso de recursos pela
populacdo residente; invasdo de espécies exdticas;
processos semi-naturais; disposicao de residuos (poluicao);
extracdo de madeiras.

APA Delta do Parnaiba S N Turismo e recreacgdo; pesca; caga; construcdo e operagéo de
(199?) infraestruturas; pastagem; agricultura e silvicultura;
incéndios de origem antrdpica; ocupac¢do humana; uso de
recursos pela populacdo residente; invasdo de espécies
exdticas; processos semi-naturais; disposi¢do de residuos
(poluicéo); extracdo de madeiras.

APA Serra da Ibiapaba N N Turismo e recreacdo; incéndios de origem antropica;
pastagens; agricultura e silvicultura; extracdo mineral;
ocupacdo humana; processos semi-naturais; disposi¢do de
residuos (polui¢ao).

FLONA de Palmares N N Ocupagao humana.
RESEX Marinha do Delta N N Disposi¢do de residuos (poluicdo); caca; incéndios de
do Parnaiba origem antrépica; ocupacdo humana; uso de recursos pela

populagdo residente; invasdo de espécies exdticas; turismo
e recreacao.

Legenda: PM = Plano de Manejo; CC = Conselho Consultivo; CG = Conselho Gestor
(*) Informagdes relativas a aplicacdo do Método RAPPAM 2010.

Fonte: Elaborado pelo autor com dados do ICMBIio e WWF/Brasil.

Todas as UCs sofrem ameagas de atividades internas e externas, sendo que as unidades
de uso sustentavel, particularmente no caso das APAs, as pressdes das atividades humanas
aparecem de forma mais diversificada e intensa.
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Os incéndios sdo ameagas comuns relatadas na maioria das UCs (70%),
principalmente devido ao manejo de areas agricolas e pastagens nos limites e nas &reas
internas, também. Os dados do Quadro 2 indicam que existem deficiéncias de gestdo
territorial em todas as UCs federais relacionadas. Mesmo nas UCs com planos de manejo ja
elaborados (atualizados ou ndo) e que tenha ocorrido a nomeacdo formal dos respectivos
conselhos, isso ndo significa que haja efetividade sobre o controle e a consolidagéo territorial

das mesmas.
Os focos de calor

Dos 14.805 focos de calor detectados nos 10 anos de avaliacdo, 8.098 (55%)
ocorreram em areas internas e 6.707 (45%) nas zonas de amortecimento das UCs. O maior
percentual de incidéncia de focos de calor ocorreu no entorno das UCs de protecdo integral
(31,28% = 4.632 focos), seguido pelas suas areas internas (28,78% = 4.261 focos).
Complementando, foram registrados 3.837 focos (25,92%) nas areas internas das UCs de uso

sustentavel e 2.076 focos nas respectivas zonas de amortecimento (14,02%).

Conforme ilustrado na figura 2, os anos de 2010, 2012 e 2015 se destacaram por
apresentarem os valores mais elevados da serie, respectivamente 2.362, 2.086 e 2.522 focos
de calor (Interior + entorno). Os dados demonstram que existe sincronismo numérico entre a
ocorréncia de incéndios fora e dentro das UCs, podendo-se afirmar que nos quatro primeiros
anos da série (2006 a 2009) as médias anuais de focos de calor foram mais baixas que nos seis
altimos (2010 a 2015).

M interior das UCs (PI+US) B ZA (10 km)
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Figura 2 - Valores anuais de focos de calor nas areas internas e externas das UCs
(ZA = Zona de Amortecimento).
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Nas areas internas das UCs a média anual dos quatro primeiros anos cresceu de 588
para 790 focos, ou seja, uma elevacdo em torno de 34,5%. Nas zonas de amortecimento, as
médias variaram de 409,5 para 647 focos, indicando aumento de 58,0%. Os dados sugerem
que as queimadas nas zonas de amortecimento vém aumentando ao longo dos anos. Além
disso, deve-se considerar 0 agravamento das secas no Nordeste decorrente dos menores

indices de pluviosidade, particularmente entre nos meses de junho a setembro.

O agravamento das secas nos estados nordestinos, assim como em outras regides do
Brasil, tem motivado preocupacdes e iniciativas de monitoramento do problema. Dados do
“Monitor de Secas do Nordeste do Brasil” da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, relativos
ao estado do Piaui indicaram a “reducéo no volume das chuvas nos ultimos meses, bem como,
a elevacdo nas temperaturas e, consequentemente, nas taxas de evapotranspiracdo (perda de
agua do solo por evaporacdo)”. Entre os meses de julho de 2014, 2015 e 2016, as areas
classificadas como seca grave (S2) e seca extrema (S3) avancaram de forma significativa em
direcdo aos estados do Piaui e Maranhdo (figura 3). Neste contexto, a probabilidade de

ocorréncia de incéndios, inclusive nas areas legalmente protegidas, tende a aumentar.

Julho/2015
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™,
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Sem Seca Relatv
Elaborado em 18/09/2014, 17/08/2015 e sg st Frac:‘ 8
15/08/2016 51 Saca Moderada

B S2 Seca Grave

Il S3 Seca Extrema

I S4 Seca Excepcional

Tipos de Impacto:

C = Curto prazo (e.g. agncultura, pastagem)
L = Longo prazo (e.g. hidrologia, ecologia)

Figura 3 — Evolucéo das secas no Nordeste nos meses de julho (2014 a 2016).

Fonte: Dados do Monitor de Secas do Nordeste do Brasil (disponivel em http://monitordesecas.ana.gov.br/)
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Outro aspecto a considerar é a grande proximidade entre os incéndios e as areas
denominadas de “arco de fogo” pela geografa Bertha K. Becker (2005, apud VALLEJO,
2011) em seu trabalho sobre a Geopolitica da Amazonia. Eles sdo indicativos dos processos
de extrativismo da floresta, expansdo das pastagens e do agronegdcio, além da propria
expansdo populacional. Entre os meses de julho e outubro, os incéndios ocorrem de forma
mais frequente e intensa, acompanhando uma tendéncia nacional ja demonstrada nos registros

nacionais do INPE (http://www.inpe.br/queimadas/estatisticas_estados.php), na imprensa e

em determinados trabalhos académicos que ja trataram do assunto (SOARES E SANTOS,
2002; SANTOS et al, 2006; VALLEJO, 2011).

A figura 4 apresenta informagdes sobre a distribuicdo dos focos nas areas internas das
UCs de protecao integral e uso sustentavel. No caso das UCs de protecdo integral, o destaque
ocorreu em relagdo ao PARNA das Nascentes do Rio Parnaiba com 2.544 focos (60%). Nos
120 meses de registros (10 anos), a area interna deste parque, somente no estado do Piaui,
teve focos de calor identificados em 56 meses (46,7%). O mesmo problema ocorreu em suas

areas de entorno, com registros ainda mais frequentes em 70 meses (58,3%).

RESEX Marnka APA da Crapada

Delta do Parnatn

PARNA de Sete
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Figura 4 — Percentuais de focos de calor em &reas internas por categoria de UCs.
A) Protecdo integral; B) Uso sustentavel

Os anos de 2010, 2011 e 2012 foram 0s mais criticos, com valores totais anuais
oscilando em torno de 412 focos de calor, especialmente no periodo entre 0s meses de junho a
outubro. E importante destacar que os limites ao sul deste parque sdo fronteiricos com
extensas areas agricolas nos estados da Bahia e Tocantins, além da suscetibilidade natural da
vegetacdo de Cerrado aos incéndios anuais (figura 5-A). Situacdo semelhante ocorre na ESEC

de Urucui-Una (figura 5-B), com grandes extensdes de areas agricolas nos setores norte e sul.
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Nesta foi registrado o segundo maior nimero de focos de calor (854 = 20% do total). Os
meses de 2011 e 2012 foram os mais criticos com 156 e 158 focos, respectivamente. O
PARNA de Sete Cidades teve a menor incidéncia, com apenas 95 focos em todo o periodo.

Figura 5 — Atividades agricolas no entorno do PARNA das Nascentes do Rio Parnaiba (A) e da ESEC de Urugui-
Una (B). As linhas brancas indicam os limites legais das UCs

Fonte: Imagens Google Earth, 2016

Entre as UCs de uso sustentavel, a APA da Serra da Ibiapaba foi o grande destaque
com 3.373 dos focos registrados (88%). Alias, este valor foi 0 mais elevado das UCs das duas
categorias (Pl e US). A média anual dos 10 anos foi 337 focos, a maior entre todas as UCs.
Nos anos de 2010 e 2012 aconteceram 0s maiores registros, respectivamente 467 e 445 focos.
Nesta UC, também foi registrada a maior frequéncia de incéndios ao longo dos 10 anos, ou
seja, em 70 meses (58,3%), igual ao PARNA das Nascentes do Rio Parnaiba, mas com
valores mensais superiores. Trata-se de uma UC submetida a mdltiplas pressdées como: 0s
incéndios provocados, o turismo e a recreacdo, as pastagens, a agricultura e silvicultura, a
extracdo mineral, as ocupacGes humanas e a disposicdo de residuos. Muitas destas pressoes
ocorrem de forma geograficamente generalizada (15 a 50% da area) e com alto impacto sobre
as caracteristicas naturais, segundo dados da Oficina RAPPAM aplicada em 2010 (WWF.

Disponivel em http://observatorio.wwf.org.br/unidades/mapa/810/).

A figura 6 apresenta os registros dos focos de calor na APA da Serra da Ibiapaba nos
anos de 2010 e 2015, demonstrando que o problema dos incéndios vem ocorrendo de forma

generalizada, atingindo praticamente toda a sua extens&o.
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Figura 6 — Focos de calor totais na APA da Serra da Ibiapaba nos anos 2010 e 2015
Fonte: Imagens AQUA-MODIS (INPE)

A figura 7 apresenta informacdes pertinentes a periodicidade dos registros, expressos
em médias mensais (2006 a 2015). No primeiro grafico (A) nota-se uma nitida sazonalidade
expressa por um periodo de baixa ocorréncia de incéndios entre novembro e maio, alternado
com outro de elevada incidéncia (junho a outubro). O més de setembro mostrou-se 0 mais
critico para trés das cinco UCs (PARNA das Nascentes do Rio Parnaiba, ESEC de Urugui-
Una e PARNA da Serra das Confusdes).

O segundo grafico mostra um padrdo semelhante de sazonalidade, mas com a
peculiaridade do deslocamento do periodo de maior de maior incidéncia de focos a partir de
agosto, estendendo-se até janeiro. O destaque entre as UCs de uso sustentavel foi a APA da
Serra da Ibiapaba, seguida de longe pela APA da Serra da Chapada do Araripe. Observa-se
claramente na figura 7-B que os meses mais criticos foram novembro e dezembro. A
explicacdo para esta diferenca em relagdo ao comportamento observado na figura 7-A, pode
estar relacionada a posicdo geografica das UCs mais ao centro e norte do estado do Piaui (ver
figura 1), pois, com a proximidade do litoral nordestino, ocorrem influéncias meteoroldgicas

que interferem na sazonalidade de chuvas e na umidade (SILVA et al, 2013).
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Figura 7 — Periodicidade dos focos de calor em areas internas das UCs
A) Protecdo integral; B) Uso sustentavel

Nesta regido, os menores indices de chuvas ocorrem entre agosto e dezembro,
elevando-se em janeiro e fevereiro, coincidindo com o padréo observado nas médias mensais
de focos de calor. Trata-se de uma suposicdo, pois precisariam ser considerados também os
fatores socioespaciais localizados que, concomitantemente, podem ter interferido na

ocorréncia e elevacdo do niamero de incéndios.

CONSIDERACOES FINAIS

As UCs sob a tutela federal do estado do Piaui integram o conjunto de iniciativas de
politicas territoriais de conservacdo da biodiversidade dos biomas do Cerrado e Caatinga,

além da protecdo legal de importantes mananciais hidricos, como no caso da bacia do Rio
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Parnaiba. Acrescente-se a protecdo de zonas costeiras e marinhas representadas pela presenca
da APA Delta do Parnaiba e da RESEX Marinha do Delta do Parnaiba, que se estendem pelos
estados vizinhos (Maranh&o e Ceard). A presenca de diversas espécies ameacgadas de extingdo
é outra justificativa importante no processo de conservacao territorial destas UCs.

O tamanho das &reas federais protegidas ainda é considerado pequeno diante das
necessidades de conservacdo ambiental no estado. As areas federais com maior efetividade de
protecdo (parques e estacdo ecoldgica) perfazem apenas 996.912,14 ha (3,96%) que somados
aos 1.457.858,23 ha (5,80%), totalizam 2.454.770,37 ha (9,76%). Se adicionarmos 132.707
hectares das UCs estaduais, chegaremos a 10,30% do territério do Piaui. Estes valores ndo
refletem os aspectos qualitativos necessarios a efetividade de gestdo territorial das UCs.
Alguns indicadores de gestdo assinalados no trabalho informam que a maioria das areas
protegidas federais ainda ndo tem plano de manejo e nem conselho gestor ou consultivo
instalado. A maior preocupacdo reside nas deficiéncias de infraestrutura de pessoal,
orcamento e bens materiais, o que reflete negativamente sobre a conservacdo ambiental dos
territorios. Este problema nédo é especifico do estado do Piaui, mas atinge a maior parte das
UCs brasileiras, ja tendo sido apontado em outras publicagdes (IBAMA, 2007; ICMBIO,
2012; VALLEJO, 2011 e 2012).

Os registros de focos de calor durante o periodo de analise indicam alguns aspectos
preocupantes como na constatacdo do incremento anual do numero de incéndios dentro e nas
zonas de amortecimento das UCs. As medias anuais dos ultimos 6 anos (2010 a 2015)
demonstram a intensificacdo do problema de forma mais acentuada nas UCs de protecédo
integral, com destaque para o PARNA das Nascentes do Rio Parnaiba. A posicdo geografica
mais ao sul do estado indica também a grande proximidade de areas agricolas onde
prevalecem os plantios de soja. Nestes casos, a fungdo de amortecimento das pressoes
externas ndo ocorre efetivamente e as queimadas recorrentes acabam avancando para dentro
dos limites da UC. Este problema ja tinha sido apontado anteriormente e vem afetando
regionalmente areas de conservacdo proximas as pastagens e plantios de soja em estados
como Rondbnia, Amazonas, Pard, Maranhdo, Piaui, Ceara e Bahia. As presses decorrentes
dos incéndios sdo maiores durante 0s meses mais secos (junho a setembro), acompanhando
uma tendéncia generalizada observada em todo territorio nacional. Existe ainda a
possibilidade do agravamento das secas em toda regido nordestina, principalmente a partir do
ano de 2010.
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Além da necessidade de se debater a ampliacdo dos espacos protegidos no estado do
Piaui, acOes politicas efetivas de controle e gestdo territorial precisam acontecer, aliadas aos
programas educativos e preventivos. Estes programas e as respectivas acdes, de curto e médio
prazos, poderdo ajudar a reverter o quadro de intervengGes negativas que comprometem
seriamente as potencialidades naturais e os servicos ambientais prestados pelos ecossistemas

regionais.
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RESUMO: A pesquisa tem por foco a dindmica das areas verdes publicas (AVPs) urbanas,
levando em consideracdo a importancia dessas areas na cidade e suas funcbes (ambiental,
social e estética) como indicadores de qualidade ambiental urbana. Constitui o objetivo do
estudo, elencar indicadores ambientais das areas verdes publicas que contribuem para
qualidade ambiental da cidade de Garanhuns-PE. Adotada a viséo sistémica como perspectiva
metodica, tendo a paisagem como categoria geografica referencial. Os procedimentos
envolveram: revisdo bibliografica, pesquisa de campo e elaboracdo de material cartografico
através de Sistemas de Informacbes Geograficas (SIGs). Os indicadores listados que
possibilitam analisar as areas em estudo sdo de carater qualitativo (espacializacao, tipologia
das areas verdes publicas e a presenca de equipamentos de us0S sociais nas mesmas) e
quantitativo (quantidade das AVPs e a concentracdo arborea). Os resultados demostram que
as areas verdes publicas encontram-se restringidas a localizacGes restritas dos bairros com
melhor estrutura urbana, onde apenas 60% apresentam equipamentos de usos sociais. A
espacializacdo, quantidade e concentracdo arboOreas das areas verdes publicas sdo o0s
indicadores que melhor possibilitam avaliar a qualidade ambiental urbana por permitirem uma

visualizacdo dos reflexos dessas areas sobre a malha urbana.

Palavras-Chave: Arborizacdo. Espacializacdo. Qualidade Ambiental. Paisagem.
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ENVIRONMENTAL QUALITY INDICATORS OF PUBLIC GREEN AREAS OF THE
CITY OF GARANHUNS-PE

ABSTRACT: The research is focused on the dynamics of public green areas (PGASs) urban,
taking into account the importance of these areas in the city and its functions (environmental,
social and aesthetic) as urban environmental quality indicators. It is the objective of the study,
list environmental indicators of public green areas that contribute to environmental quality of
the city of Garanhuns-PE. Adopted a systemic view as methodical perspective, with the
landscape as reference geographic category. The procedures involved: literature review, field
research and preparation of cartographic materials through Geographic Information Systems
(GIS). The listed indicators that allow analyze the areas under study are qualitative (spatial,
typology of public green areas and the presence of social uses of the same equipment) and
quantitative (amount of PGAs and arboreal concentration). The results demonstrate that
public green areas are restricted to restricted locations of neighborhoods with better urban
structure, where only 60% have social use equipment. The spatial distribution, quantity and
arboreal concentration of public green areas are the indicators that best enable the evaluation
of urban environmental quality by allowing a view of the reflections of these areas on the

urban mesh.

Keywords: Afforestation. Specialization. Environmental Quality. Landscape.

INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL DE LAS ZONAS VERDES PUBLICAS
DE LA CIUDAD DE GARANHUNS-PE

RESUMEN: La investigacion se centra en la dindmica de las zonas verdes publicas (AVPSs)
urbanas, teniendo en cuenta la importancia de estas areas en la ciudad y sus funciones
(ambientales, sociales y estéticas) y los indicadores de calidad del medio ambiente urbano. Es
el objetivo del estudio, a la lista de indicadores ambientales de las zonas verdes publicas que
contribuyan a la calidad ambiental de la ciudad de Garanhuns-PE. Adoptado una visién
sistémica como la perspectiva metddica, con el paisaje como referencia la categoria
geografica. Los procedimientos involucrados: revisién de la literatura, la investigacion de
campo y preparacion de los materiales cartograficos a través de los Sistemas de Informacién

Geogréfica (GIS). Los indicadores enumerados que permiten analizar las areas en estudio son
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cualitativos (espacial, tipologia de las zonas verdes publicas y la presencia de los usos
sociales del mismo equipo) y cuantitativo (cantidad de AVP y la concentracion arbérea). Los
resultados demuestran que las areas verdes publicas se limitan a lugares restringidos de los
barrios con mejor estructura urbana, donde s6lo el 60% tiene equipo usos sociales. La
distribucion espacial, la cantidad y la concentracion arborea de las zonas verdes pablicas son
los indicadores que mejor permiten la evaluacion de la calidad del medio ambiente urbano,

permitiendo una vista de las reflexiones de estas zonas en el tejido urbano.

Palabras Claves: forestacion. Especializacion. Calidad Del Medio Ambiente. Paisaje.

INTRODUCAO

A cidade encontra-se frente a um intenso modo de producdo e transformacéo, com
uma dindmica movida pelo sistema capitalista que coloca o lucro e ampliacdo de processos
comerciais diante de outras necessidades urbanas, especificamente, aquelas ligadas ao bem-
estar da populacéo e a qualidade do meio ambiente urbano.

O homem, na construcdo da cidade, transforma a natureza alterando o ambiente fisico
afetando principalmente os elementos mais visiveis e sensiveis as perturbacfes antropicas
como a vegetacdo, cortes em encostas, poluindo aguas e ar. Essas transformacgdes levam a
erradicacdo total da vegetacdo e 0 meio ambiente urbano sofrer fortes tensdes ambientais,
assim, na tentativa de amenizar a situacdo, se introduzem no espaco urbano areas verdes e
arborizacéo de vias e calcadas com intencdo de melhorar qualidade ambiental urbana.

Diante de tal contexto, a presente pesquisa leva em consideracdo a importancia das
areas verdes publicas presentes na cidade e suas funcGes como indicadores ambientais que
refletem na qualidade ambiental urbana. Norteada pelo objetivo de avaliar e elencar de forma
integrada indicadores ambientais das areas verdes publicas que contribuem para qualidade
ambiental urbana do municipio de Garanhuns-PE, tendo por foco a dindmica ambiental dessas
areas, locais compostos por substrato natural e as relacdes e construcgdes sociais.

Para a escolha dos indicadores foi quantificado e analisado as condicGes fisico-
estruturais das areas verdes publicas, verificando como essas contribuem para qualidade
ambiental de Garanhuns-PE. A presenca da vegetacao, principalmente de espécies arbdreas e
solo permeavel nos canteiros, pragas e parques € essencial para um bom desenvolvimento do
ambiente citadino, tendo como principais beneficios 0 ambiental, estético e social.

Além do mais, compde papel paisagistico no embelezamento de prédios histéricos e

frentes de edificios, proporciona a amenizagdo da temperatura, contribui como barreira para o
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vento, amortizagdo do impacto das chuvas facilitando a infiltragdo no solo, diminuigéo dos
ruidos, ao mesmo tempo representa um espago no qual a populacdo pode usufruir para
atividades recreativas, de lazer e socializagéo.

Para que as areas verdes possam desempenhar suas funcfes satisfatoriamente as
mesmas precisam ser abordadas dentro de um planejamento ambiental urbano de forma
integrada onde “o paisagista tenha sua ag¢do, tanto no nivel da “grande paisagem”, bem como
no nivel do planejamento das cidades, sugerindo um adequado ordenamento dos espacos
urbanos, visando uma integragdo da natureza com a cultura do ser humano” (CAVALHEIRO;
DEL PICCHIA, 1992, p.31).

O sitio urbano de Garanhuns (Figura 1) esta localizado na Microrregido de Garanhuns
no Estado de Pernambuco, a 228,8 Km da capital Recife, nas coordenadas geograficas de 08°
537 25”7 de latitude sul e 36° 29’ 34°° de longitude oeste. Faz limite ao norte com Capoeira e
Jucati, a sul com Terezinha, Lagoa do Ouro, Brejao e Correntes, a leste com Séo Jodo e
Palmeirina, e a oeste com Caetés, Saloa, Paranatama, Brejéo e Terezinha (MASCARENHAS
et al., 2005)

O municipio apresenta uma populacdo de 129.408 habitantes, desses 115.356 moram
no cede municipal (IBGE, 2010). O sitio urbano, assim, apresenta-se densamente povoado.
Situa-se no Planalto da Borborema numa altitude média de 842m, o relevo faz parte das
unidades de superficies retrabalhadas por ac¢des hidricas, caracterizado por ser dissecado com
vales profundos desenvolvidos em Argissolos e Gleissolos de Varzea. Contempla uma
paisagem de mares de morros com fei¢bes tabulares nos topos e rupturas de declive (SILVA
FILHO et al, 2007).

Figura 1: Mapa de localizacdo do sitio urbano da cidade de Garanhuns-PE.

Sitio Urbano de Garanhuns-PE, 2015
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Fonte: IBGE, 2007 — 2010; MELO, F. P. e MELO E SOUZA, R.
Organizado: Pelas autoras, 2015.
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O clima ¢ do tipo Cs’a, Mata de Altitude, mesotérmico Umido, caracteriza-se por
temperatura média anual de 20 graus, com minimas durante 0 més de agosto com 8°C, e
maxima de 30°C nos meses de novembro e dezembro. Com precipitacdo média de 908,6mm e
tendéncia de crescimento do oeste para leste. O nimero de dias de chuva por ano varia entre
70 e 130. Inserido na bacia do rio mundau e composta por duas regides fitogeograficas, mata
de altitude e agreste, correspondendo a uma zona de transicdo entre mata e caatinga
(MASCARENHAS et al., 2005).

A Microrregido de Garanhuns é composta por dezenove municipios, evidencia-se
como polo de concentragdo de algumas atividades por disponibilizar especializacdo para as
demais cidades de seu entorno, como polo de ensino com Universidade de Pernambuco, a
Universidade Federal Rural de Pernambuco, o Instituto Federal de Pernambuco e outras
instituicbes como 0 SENAC, o SENAI e algumas faculdades particulares.

Do ponto de vista cultural devido a realizacdo de festivais de musicas como o festival
de inverno, festival de jazz e atualmente festival Dominguinhos, além de conhecida, também,
como a “cidade das flores”, isso se deve a presenga constante de vegetacdo nas principais
areas de acesso a cidade, parques, pracas, canteiros sendo a referéncia mais emblematica, o
famoso relogio das flores, considerada o Unico da regido Norte e Nordeste.

Observa-se que a atual administracdo municipal realizou algumas reformas nos
espacos livres publicos e com isso sofreu algumas criticas diretas devido ao favorecimento da
impermeabilizacdo do solo urbano. O proprio plano diretor do municipio criado em 2008 pela
Lei N° 3620/2008, ndo da a énfase as areas verdes publicas urbanas para a cidade em questao.

O estudo pode se tornar uma proposta de politica publica ambiental que atue na
ampliacdo e revitalizacdo de espacos verdes na cidade, contribuindo para maior qualidade
ambiental e de vida da populacdo residente e as que indiretamente frequentam a cidade, haja
vista a existéncia de um fluxo diario de pessoas de cidades vizinhas, evidenciando um intenso

movimento no comércio do centro urbano de Garanhuns.

AREAS VERDES PUBLICAS

Existem diferentes categorias de espacos livres urbanos, entretanto, nem todos podem
ser classificados como &reas verdes. Observa-se na literatura que ndo existe uma padronizagdo
para definicdo do conceito de &rea verde, isso acaba, por vezes, generalizando termos como:

espacos livres, areas verdes, arborizacdo urbana e outros termos correlatos como sinénimos,
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porém apresentam conceitos e funcionalidades distintos, os quais sdo algumas vezes
complementares em um mesmo ambiente.

O termo espaco livre é 0 mais abrangente como apontado por Lima et al. (1994),
integra os demais, contrapondo-se ao espago construido nas areas urbanas, engloba as pracas,
jardins puablicos, os parques urbanos, canteiros centrais e trevos de vias publicas com
predominio de vegetacdo arbdrea.

De acordo com Cavalheiro et al. (1999) esses espagos urbanos ao ar livre sdo
destinados a todo tipo de utilizacdo que se relacione com caminhadas, descanso, passeios,
praticas esportivas, a recreacao e entretenimento em horas de 6cio.

Carvalheiro e Del Picchia (1992) colocam que o termo espaco livre deve ser preferido
ao uso de area verde, devido a sua abrangéncia, ja que, conceitualmente uma area verde
sempre é um espaco livre. A area verde também e definida como um tipo de espago livre
especial, tendo a vegetacdo como elemento fundamental de sua composicao, devendo também
ser composto por 70% de vegetacdo e solo permeavel (CAVALHEIRO et al., 1999).

De acordo com leituras realizadas a respeito da tematica, constata-se que se faz
necessario a realizacdo de mais estudos que possam aprimorar as definicdes com maior
precisdo. Mas, podemos ter como certo, que as areas verdes urbanas sdo espacos livres,
predominantemente compostos por vegetacdo e solo permeavel, desempenhando funcdes
ambientais, estéticas e de lazer para a sociedade.

O Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, MMA, 2015) considera as areas verdes
urbanas como um conjunto de areas intraurbanas que contém em sua composicdo cobertura
vegetal de porte arbOrea, arbustiva ou rasteira (nativas e/ou introduzidas), de modo a
contribuir significativamente para a qualidade de vida e o equilibrio ambiental das cidades.
Essas podem estar presentes em areas publicas ou particulares, em areas de preservagédo
permanente, jardins, pracas, parques e outros espacos livres.

De acordo com a Resolugdo CONAMA N° 369/2006, considera-se area verde de
dominio puablico espacos de dominio publico desempenhando funcBes ecoldgicas,
paisagisticas e recreativas, propiciando a melhora na qualidade estética, funcional e ambiental
da cidade, dotada de vegetacdo e livres de impermeabilizacdo (BRASIL, 2006).

As areas verdes, normalmente, estdo presentes no encaixe de espacos livres na malha
urbana, podem ser categorizada como privada ou de dominio publico e como caracteristica,
além da vegetacdo e solo permeavel, contribuir significativamente para qualidade de vida e o

equilibrio do sistema ambiental urbano.
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INDICADORES AMBIENTAIS

O Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, MMA, 2014, p. 11) deixa claro que
indicadores sdo informagdes quantificadas e de cunho cientifico que “servem essencialmente
para informar sobre a evolucdo de determinados processos dindmicos ou avancos em direcao
a determinados objetivos ou metas e, nesse intuito, revelar — ou antecipar — tendéncias ou
fenomeno”. Por sua vez, os fendmenos se alteram ao longo do tempo devido sua dindmica
prépria e troca de energia e matéria com o ambiente, j& que, um fendmeno nunca ocorre
separadamente de seu entorno, mas sobre influéncia matua.

De acordo com 0 MMA (BRASIL, MMA, 2015), a criacdo de indicadores nas Gltimas
décadas tem-se consolidando como relevante ferramenta para planejar e avaliar politicas
publicas, entre estas a politica ambiental urbana, pois com correta utilizacdo e leitura de
indicadores ambientais € possivel o fortalecimento das decisdes, bem como, facilita a
participacdo da sociedade.

Os indicadores permitem a obtencao de inimeras informacdes possibilitando lidar com
uma dada realidade, apresentando medidas ilustrativas e comunicativas referentes aos
fendmenos que ocorrem no ambiente, permitindo melhor compreenséo e interpretacdo deste,
induzindo aplicacOes coerentes de investimentos, evitando perda de recursos econdmicos ou
degradacdo ambiental. Logo, contribui para mitigacdo e/ou prevencdo das perturbacdes
antropogeénicas causadas.

No Brasil, data do final século XX, as primeiras iniciativas de sistematizacdo e
divulgacdo das informacGes ambientais, ainda sem o uso regular de indicadores ambientais
strictu sensu através dos Relatorios de Qualidade do Meio Ambiente pela SEMA e os
documentos preparados para a Rio 92.

Em termos objetivos e praticos, indicadores ambientais sdo definidos como variaveis
quantitativas e qualitativas mensuraveis que tratam de informagfes pontuais no tempo e no
espaco, permitindo o acompanhamento dinamico da realidade. Um indicador é a
representacdo de uma realidade ambiental complexa de forma simplificada, capaz de facilitar
a compreensdes de fendmenos e eventos, sintetizar e comunica¢do dos resultados brutos e
adaptar as informacdes a linguagem e interesses de diferentes grupos sociais (BRASIL,
MMA, 2014).

Em geral, os indicadores constituem parametros quantificados ou qualitativos que
servem para avaliar os processos e alteracfes da realidade, como sinalizadores das

transformagdes do meio. A partir desse contexto, realizar ages que possam contribuir para
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melhorar a realidade investigada através das respostas de perguntas sobre a mesma por meio

de interveng6es no meio.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa perpassa pelos niveis exploratorio, descritivo e explicativo, apontados por
Gil (1987), iniciou-se com o nivel exploratdrio, com leituras pertinentes a respeito do tema
escolhido e do objeto de estudo, construindo referéncias para melhor conhecimento dos
caminhos que podem ser trilhados.

Segue-se o nivel descritivo, esse engloba parte do trabalho de campo realizado, tendo
0 suporte de equipamentos como camara fotografica e GPS, na identificacdo dos espacos
livres que podem ser classificados como areas verdes, observacdo da dindmica das mesmas e
visitas aos 0rgdos publicos pertinentes como a secretaria de meio ambiente e secretaria de
planejamento, uma vez que, as mesmas fornecem dados importantes para o desenvolvimento
da pesquisa.

Por fim, chega-se ao terceiro nivel da pesquisa, a analise e explicacdo dos indicadores
ambientais qualitativos e quantitativos obtidos por meio dos trabalhos de campo e em
gabinete, para realizacdo da avaliagcdo integrada das areas verdes e consideracGes acerca do
tema e atividades realizadas em cada nivel da pesquisa, em suas diferentes etapas, discorridas

para a concretizacdo dos objetivos propostos.

Indicadores e parametros analisados

Os indicadores constituem parametros quantificados e qualitativos que servem para
avaliar processos e alteracbes da realidade e possibilitam o levantamento de dados e
informacGes sobre fendmenos causados pelas perturbagdes no sistema ambiental urbano.

Conforme colocado por Melo e Souza (2007), os parametros sdo valores que conferem
a um componente ambiental carater quantitativo ou qualitativo. Portanto, permite maior
precisdo no diagndstico das problematicas ambientais e sua mitigacdo ou prevencdo através
do monitoramento dos fenémenos a partir da formulacdo de diagndsticos e registros da
realidade.

Logo, quando nos referimos aos estudos de qualidade ambiental urbana, como bem
pontua Estévez e Nucci (2015), os parametros sdo informagBes e ponto de partida na
discussdo dos indicadores. Assim, os indicadores e parametros de qualidade ambiental das

areas verdes publicas (AVPs) da cidade de Garanhuns-PE, propostos para andlise e



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.130 — 151, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

mapeamento do presente trabalho sdo de carater qualitativos e quantitativos como verificado
no Quadro 1.

Quadro 1- indicadores de qualidade ambiental das areas verdes publicas.

INDICADORES PARAMETROS ANALISADOS

Espacializagdo das AVPs A espacializagdo das AVPs pela malha urbana da
ualitativos ; . cidade de Garanhuns; os tipos de areas verdes
Q Tipologia das AVPs presente na cidade; existéncia de equipamentos

Presenca de equipamentos para lazer e uso coletivo.
Quantidade de AVP Quantidade de AVP na cidade de Garanhuns por
Quantitativos Concentragao Arborea bairro; concentragdo dos individuos arboreos por

AVPs e bairros.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2015.

Procedimentos técnicos e operacionais

Para obtencédo dos resultados elaborou-se mapas tematicos da area de estudo. Para tal
se faz uso das ferramentas disponiveis e operacionalizadas em ambiente nos Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIGs), ou seja, meio digital no qual constitui base de dados
integrados e georreferenciadas.

O mapeamento dos fendmenos analisados dar-se através dos dados vetoriais,
matriciais, coletas de pontos de controles, quantificacdo das espécies arbdreas e registros
fotograficos, trabalho de campo com Sistema de Posicionamento Global (GPS), camera e
dados fornecidos por Melo e Souza (2015) referente a delimitacdo dos bairros urbanos da
cidade de Garanhuns, através do uso dos seguintes softwares: ArcGIS 10.2.1, Global Mapper
16 e QGIS 2.8.1.

Mapeamento do Sitio Urbano de Garanhuns: realizou-se por meio de arquivos
vetoriais do Brasil e do Estado de Pernambuco obtidos no site do IBGE (2007 e 2010), na
pagina de dados para downloads em geociéncia no formato shapefile (.shp). Utilizacdo dos
seguintes softwares e procedimentos:

v Global Mapper 16: Para colocar a projecdo cartografica no Sistema Universal Transversa
de Mercator (UTM) SIRGAS 2000, zona 24;

v' ArcGIS 10.2.1: Adiciona-se os shapefiles na projecdo UTM, SIRGAS 2000, zona 24;
selecionou-se os layers, transforma-os em novos shapefiles para composicdo de um
Banco de Dados (BD) georreferenciadas; confecciona-se 0 mapa introduzindo layout de
acordo com as normas cartograficas de Martinelli (2013).

Mapeamento da Concentracdo dos Individuos Arboreos: Dar-se a partir do banco

de dados montado, para mapear os bairros seguiram-se 0s mesmos procedimentos utilizados
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para 0 mapeamento do sitio urbano, acrescentando a camada .shp dos bairros, e no caso da
concentragdo dos individuos arboreos, acrescentou-se a quantidade total de &rvores das areas
verdes por bairro. Os dados utilizados foram adquiridos no IBGE (2010), trabalho de campo
(2015) e Melo e Souza (2015).

Utilizacdo do seguinte software e procedimentos:

v ArcGIS 10.2.1: Sobrep6e os bairros no formato .shp sobre o sitio urbano, habilita a op¢édo
que corresponde ao nome bairros presentes na tabela de atributo para nomear os
respectivos bairros”. Para mapear a concentragdo dos individuos arboreos, adiciona na
tabela de atributo um novo campo do tipo “Float” com a quantidade total de arvore por
bairro. Para finalizacdo dos mapas insere o layout de acordo com as normas cartograficas
seguidas.

Mapeamento da Espacializacdo das Areas Verdes Publicas na Malha Urbana:
Deu-se a partir do banco de dados-BD (composto no mapeamento do sitio urbano) e obtencao
da malha urbana da cidade de Garanhuns no QGIS 2.8.1, na forma de vetores (pontos, linhas e
poligonos).

Utilizacdo dos seguintes softwares e procedimentos:

v" QGIS 2.8.1: Adiciona a camada vetorial .shp da delimitagdo do municipio de Garanhuns,
com o computador conectado a internet, através da ferramenta “OpenStreetMap”
(conhecido como mapa livre e editavel, permite visualizar, editar, exportar e fazer o
download de dados no formato .shp) baixa os arquivos vetorizados (pontos, linhas e
poligonos) para obter a malha urbana;

v' Global Mapper 16: Adiciona os vetores (pontos, linhas e poligonos) obtidos nos
procedimentos anteriores e defini na Projecdo UTM, Datum SIRGAS 2000, Zona -24;

v' ArcGIS 10.2.1: Adiciona os vetores que compdem a area urbana; edita a tabela de
atributos, excluindo os dados que ndo serdo utilizados no mapeamento; e introduz layout
de acordo com as normas cartograficas seguidas e confecciona o mapa (MARTINELLI,
2013).

CARACTERIZACAO DAS AREAS VERDES PUBLICAS DE GARANHUNS
As areas verdes publicas distribuidas na malha urbana de Garanhuns variam em

tamanho e formato. Em sua maioria comtempla o formato de figuras geométricas como

retangulos e triangulos, pois se ajustam nos formatos e encaixes dos arruamentos.
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De Angelis e De Angelis Neto (2000), assinalam que o desenho de pragas ou de outro
espaco publico urbano se insere no contexto amplo, o do desenho urbano na construgdo do
espaco pela sociedade, a praga como qualquer outro espacgo livre submete-se a geometria,
volumes, linhas e novas reacBes de conteldos, resultando nas formas geométricas
observaveis.

Das quinze areas verdes em estudo, oito sdo do tipo praca e uma &rea com
potencialidade de ser praca, essa j& nomeada pela populacdo local como uma praga, assim
tem-se: Praca Maceid, Praca Campus Sales, Praca Tavares Correia, Praca Antonio Penante,
Praga Dom Moura, Praca Monsenhor Adelmar da Mota Valenga, Praca Solto Filho, Praca S&o
Francisco e a area com potencialidade de praca conhecidas como Praca Universitaria
(UFRPE). Destas apenas a Praca Tavares Correia ndo possui uma forma geométrica uniforme
de retangulo ou triangulo como as demais, apresentando um formato oval.

As pracas que foram conceituadas como areas verdes publicas sdo de circulagéo,
sendo que, a area com potencialidade de praca (Praca Universitaria (UFRPE)) e a Praga Séo
Francisco restringem-se a essa funcdo por ndo possuirem equipamentos, apresentando
importancia ambiental para a area em que se encontra inserida, pois sdao bem arborizadas
(Figura 2). No entanto, a populacdo ndo deixa de usufruir desse espaco para 0 descanso,

utilizam-se dos pequenos muros dos canteiros e da sobra proporcionadas pelas arvores.

Figura 2: Pracas sem equipamentos de lazer. A — Praga Universitaria (UFRPE); B — Praca Sdo
Francisco.

e

Fonte: Elaborado pelas Autoras, 2015.

Essas duas pragas sdo as que possuem menor estrutura e manutencdo adequada, as
demais apresentam bancos a disponibilidade da populagdo, sdo mais limpas e organizadas
possuindo melhor atratividade para o descanso e lazer.

Os canteiros centrais tem a fungcdo de circulacdo de pedestres e contribuem para o

equilibrio ambiental por serem bem arborizados. SO que, por se encontrarem entre vias com
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movimentado trafego de veiculos automotivos ndo sdo locais adequados a permanéncia,
descanso ou lazer das pessoas.

Os parques de acordo com Gomes (2013) representam elementos da paisagem urbana
inseridos no espaco construido. Como as demais areas verdes publicas de Garanhuns possuem
formas de encaixe no desenho da malha urbana da cidade, sendo que esses diferem tanto em
sua forma, constituicéo e fungoes.

O Parque Ruber Van Der Linden (Figura 3 — A) esta construido sobre uma vertente,
possui funcdo ambiental e ecoldgica marcante, devido a sua diversidade arbérea e por
representar um resquicio de mata atlantica no centro da cidade de Garanhuns.

O Parque Euclides Dourado (Figura 3 — B) ndo possui grande diversidade
fitogeografica, composto praticamente por eucaliptos (Eucalyptus globulus), mas sua
construcdo representa a recuperacdo de uma area degradada, contribui como barreira contra o

vento para seu entorno e oferece varias opcdes de lazer devido aos equipamentos presentes.

Figura 3: Parques Urbanos de Garanhuns. A — Parques Ruber Van Der Linden; B — Euclides Dourado.

Diante das possibilidades de usos, o Parque Euclides encontra-se com frequentadores
que comecam seu dia fazendo caminhada, até horas da noite, apresenta um puablico variado de
toda faixa etaria. Ja o Parque Ruber Van Der Linden por ndo dispor de muitas atratividades
para a populacdo e ter vegetacdo intensa, acaba proporcionando baixa iluminacdo no fim da

tarde, e como medida de seguranca, s6 funciona das oito até as dezessete horas.

INDICADORES DE QUALIDADE AMBIENTAL DAS AREAS VERDES PUBLICAS

As areas verdes urbanas disponiveis para a populagdo, como um todo, em suas

diferentes classes sociais, etnias e costumes sao as areas verdes publicas, e essas se encontram
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limitadas em determinadas localizagbes do ambiente urbano, normalmente bairros centrais e
bem estruturados, ficando pouco acessivel aos habitantes dos bairros periféricos, por vezes,
isentos de planejamento urbanos basicos, inclusive do contato com a natureza.

Souza (2011) aponta que mapear as areas verdes urbanas torna-se um instrumento
importante a conservacao e planejamento urbano, por se tratar de informacdes que devem ser
utilizadas para redirecionar as formas de expansdo e crescimento do perimetro das cidades,
mitigando problemas no ambiente citadino.

Através da prética de fazer o levantamento da distribuicdo espacial das areas verdes
publicas na malha urbana, por meio de mapeamentos, possibilita a tomada de decisdo da
gestdo publica no momento de planejar e melhorar estrategicamente a cidade de forma
objetiva, por ser possivel saber os locais onde necessitam de maior assisténcia, introducdo de
areas verdes, estruturacdo e equipamentos urbanos fundamentais.

Sabendo que cada cidade possui suas similaridades e especificidades, ndo podendo
homogeneizar os problemas e as virtudes urbanas, como se fossem 0s mesmos, 0 estudo
realizado faz parte de uma pesquisa maior que dedica seus estudos a cidade de Garanhuns,
especificamente a dindmica das principais areas verdes publicas, fazendo parte dos passos em
desenvolvimento de uma pesquisa de mestrado.

A partir de trabalhos de campo realizado nos meses de Marco e Setembro no ano
2015, na cidade em estudo, verificou-se que as principais areas verdes publicas encontram-se
centralizadas em quatros bairros e com maior incidéncia no bairro centro da cidade de
Garanhuns.

A Tabela 1 apresenta a relacdo das principais areas verdes por bairros, demostra a
quantidade de individuos arboreos, um indicador de dimensdo quantitativa que contribui para
qualidade ambiental urbana devido aos beneficios possibilitado pela concentracdo da
arborizacdo no meio citadino.

Na Tabela 1, também, pode ser observado quais areas verdes publicas possuem
equipamentos de usos sociais como bancos, playground, quadras poliesportivas (vélei, futsal,
basquete, futebol de areia) pista de cooper, pista de skate, sendo estes com maior abrangéncia
aos parques, pois as pragas, em sua maioria, apresentam apenas bancos. A presenga desses
equipamentos se caracteriza como indicador de carater qualitativo, indicando a importancia
social das areas verdes publicas permitindo o desenvolvimento de atividades fisicas e lazer

por parte dos frequentadores.
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Tabela 1 - Relagdo das areas verdes publicas.
AREAS VERDES PUBLICAS DE GARANHUNS

Concentragéo Presenca de
Bairro Nome arbérea equipamentos
Praca Maceio 21 SIM
Boa Vista Area com Potencialidade de Praca 16 NAO
Canteiro da Avenida Santa 56 NAO
Magano Terezinha
Praca Campus Sales 7 SIM
Canteiro da Avenida Rui Barboza 115 NAO
Praca Tavares Correia 31 SIM
Heliopolis Parque Euclides Dourado 2201 SIM
Heliépolis / Canteiro da Avenida Caruaru 116 NAO
Santo Antonio 76/ 40
Canteiro da Rua Severino Peixoto 15 NAO
Praca S30 Francisco 10 NAO
Praca Dr° Aloisio Pinto 20 SIM
Praca Dom Moura 49 SIM
Santo Antonio Praca Monsenhor Adelmar da 21 SIM
Mota Valenca
Praca Solto Filho 41 SIM
Pargque Ruber Van Der Linden 186 SIM

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2015.

As areas verdes publicas elencadas na presente pesquisa foram selecionadas de acordo
com a definicdo proposta pelo Ministério do Meio Ambiente (2015), representam o conjunto
de areas intraurbanas que apresentam cobertura vegetal em diferentes portes contribuindo de
maneira significativa para a qualidade de vida e o equilibrio ambiental urbano.

O mapa a seguir (Figura 4) apresenta a concentracdo dos individuos arboreos totais
das éareas verdes, mostrando a concentracdo de arvores das &reas verdes por bairro,
especificando um indicador quantitativo que aponta os bairros melhor favorecidos
ambientalmente, socialmente e esteticamente pela quantidade de arvores. O mapa é composto

também pelos doze bairros e malha urbana que compde a sitio urbano de Garanhuns.
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Figura 4: Mapa da concentragdo dos individuos arboreos das areas verdes nos bairros de
Garanhuns.

Concentracao dos Individuos Arbéreos das Areas Verdes nos Bairros de Garanhuns, 2015
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Fonte: IBGE, 2007 — 2010; MELO, F. P. e MELO E SOUZA, R.
Organizado: Pelas autoras, 2015.

A Tabela 2 contextualiza os dados presentes no mapa, identificando os tipos e
quantidade das areas verdes e a concentracao arborea por bairro. Esclarece-se que o Canteiro
Central da Avenida Caruaru tem sua contagem de arvores dividida, devido ao fato de fazer
parte tanto do bairro Heliépolis como do Santo Antdnio. Sendo que setenta e seis de suas
arvores estdo no Heliopolis, enquanto quarenta arvores fazem parte do bairro Santo Ant6nio.

A Tabela 2 evidéncia as tipologias e quantidades de areas verdes publicas por bairros,
elencados como indicadores de dimensdo qualitativo/quantitativo, dos espacos livres
conceituados como area verde publica em Garanhuns, sdo elas: dois parques, oito pracas e
uma area com potencialidade de praca e quatro canteiros centrais.

Estes espacos livres sdo distribuidos em quatro bairros, séo eles: Boa Vista, com duas
AVPs, uma praca e outra area com potencialidade de praca; 0 Magano, apresenta apenas duas
AVPs que compreendem as tipologias de canteiro central e de praca; o Helidpolis, é

contemplado com quatro AVPs dos tipos canteiros centrais, praga e parque; e 0 Santo
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Antbnio, que abrange sete AVPs referentes a todas tipologias identificadas em campo, como

canteiros centrais, parque e pragas.

Tabela 2 - Total de individuos arboreos por area verde.

Bairros Area total do Areas verdes - Tipo/Quantidade Total de individuos
bairro (m? arbéreos
Boa Vista 2656370 1 Pracas e 1 area com potencial de 37
praca/ 2
Magano 2038200 1 Canteiro central e 1 Praga / 2 63
Heliépolis 4017000 2 Canteiro Central, 1 Pragae 1 2423
Parque/ 4
Santo Antdnio 1187370 2 Canteiros centrais, 4 Pracas, 1 383

area com potencial de praga e 1

Parque/ 8

Fonte: Elaborada pelas autoras, 2015.

Assim foi verificado que a quantidade de areas verdes publicas por bairro € irregular,
logo reflete numa qualidade ambiental desigual dos mesmos, bem como, nos beneficios
estéticos e usos sociais dos bairros por ndo conterem uma quantidade menos irregular desses
espacos dindmicos na cidade.

Nesse contexto, os bairros Santo Anténio e Helidpolis por possuirem maior quantidade
e tipologias de areas verdes publicas, oferecem melhor equilibrio ambiental urbano, refletindo
numa melhor qualidade de vida para os residentes, todavia, os bairros Boa Vista e Magano
apresentam menor equilibrio ambiental advindos de poucas AVPs em seus limites, baixa
dinamica ambiental e usos sociais devido a pouca quantidade desses espacos livres.

Entdo, foi possivel analisar as funcdes e usos sociais das areas verdes urbanas de
Garanhuns, que sdo:

v' Canteiros centrais: funcdo ambiental marcante, composto por espécies arbdreas,
absorvendo gases poluentes, amenizando as altas temperaturas, aumentando a umidade do
ar e servindo de barreira contra 0 vento; estética embelezando as vias de trafego de ruas e
avenidas, sobretudo, quando possuem espécies arbdreas floridas no ciclo fenoldgico,
refletindo na valorizacdo econdmica do entorno; uso social de circulagdo de pedestres.

v" Pragas e area com potencialidade de praca: funcdo ambiental com diferentes tipos de

vegetacdo e portes arbdreos, presenca de microfauna como aves e insetos, absorve a
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poluicdo do ar, ameniza a temperatura local, aumenta a umidade do ar; estética com
formas de ajardinamentos diversas, espécies ornamentais floridas e valorizagdo econémica
no entorno; usos sociais de circulagdo, permanéncia e lazer dos frequentadores devido a
presenca de equipamentos, iluminacéo e seguranca.

v Parques urbanos: Funcdo ambiental e ecolégica marcante em destaque o Parque Ruber
Van Der Linden por possuir resquicios de mata atlantica, local de uma das nascentes do
Rio Mundal e presenca de fauna de pequeno e médio porte como aves, saguim e
preguicas. Os parques a partir da vegetacdo absorvem a poluicdo do ar, ameniza a
temperatura local, aumenta a umidade do ar constituindo um microclima local ameno
devido a extensdo ocupada e servem de barreira natural contra o vento; estético com
ajardinamentos, cenario cenografico atraves de ensaio e registro de fotografias para books
e valorizacdo econémica no entorno; usos sociais variados, com a presenca de playground
infantil, areas de circulacdo, permanéncia, lazer, quiosque e restaurante para alimentacao
dos frequentadores. Em destaque o parque Euclides Dourado por oferecer pista de cooper,
quadras poliesportivas e pista de skate para atividades esportivas e conta com biblioteca
publica e um planetario para atividades educacionais.

A maior quantidade de AVPs localizam-se no centro no bairro Santo Anténio, ja a
maior quantidade de individuos arboreos encontra-se no bairro Heliopolis devido a presenca
do parque Euclides Dourado com grande extensao territorial e quantitativo de 2201 arvores.

Os bairros com maior concentragdo arborea séo 0s que possuem 0s parques e canteiros
centrais que em sua maioria situam-se em avenidas extensas. A presenca das areas verdes é
limitada a apenas algumas areas dos bairros, onde 60% dessas apresentam equipamentos
disponiveis a populacdo como bancas, quadras, playground, entre outros, possibilitando a
permanéncia dos frequentadores, enquanto os demais, 40%, ndo possuem equipamentos.

Além de ndo apresentar distribuicdo homogenia das AVPs nos bairros, nem todas
disponibilizam equipamentos de uso coletivo para realizacdo de atividades fisicas e/ou
recreativas. Diante desse fato Oliveira e Mascaré (2007) enfatizam que nos espacos mais
distantes da regido central das cidades sdo escassos dos equipamentos, 0S que existem se
encontram quebrados, falta pintura, manutencéo do piso e do playground.

Na atualidade, a destruicdo das areas verdes sdao um dos grandes problemas ambientais
presente nas cidades, por se tratar de um meio no qual prevalece a natureza tecnificada, sem
perder de vista a componente arboreo para a qualidade de vida, seja pela amenizacdo do
clima, proporcionando um melhor conforto térmico, ou criando cenarios de contemplacéo e
lazer (GOIS; FIGUEIREDO; MELO E SOUZA, 2014).
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A espacializagdo das principais areas verdes publicas na malha urbana é o indicador de
dimensdo qualitativa de maior relevancia para avaliagdo de como ocorre a distribuicdo da
qualidade ambiental sobre sitio urbano de Garanhuns. Este permite avaliar os locais que
apresentam melhor qualidade ambiental e as areas mais frageis em condi¢cGes ambientais por
causa da escassez ou auséncia das AVPs e os beneficios correlatos.

O mapa de espacializacdo (Figura 5) localiza geograficamente as areas verdes publicas
em estudo na malha urbana de Garanhuns. Coloca-se em observagdo que a arborizagdo de
calgcadas, algumas pracas e canteiros centrais ndo foram mapeados, por esses apresentarem-se
imperializados ou apresentam pouca composicdo de solo permeével e/ou com vegetacao,

assim ndo constituem objetos de analise aqui investigados.

Figura 5: Espacializacdo das areas verdes publicas na malha urbana da cidade de Garanhuns.

Areas Verdes Publicas da Cidade de Garanhuns-PE, 2015
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Fonte: IBGE, 2010.
Organizado: Pelas autoras, 2015.

No mapa, visualiza-se a distribuicdo dos canteiros, pracas, area com potencial de praca
e parques, as mesmas sao, por vezes, préximos uns dos outros e limitados as areas mais
centrais. Esse fato evidéncia a necessidade de pensar possibilidades que possam amenizar essa

falta de areas verdes na malha urbana com a introducéo de novos espagos verdes.
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Dos doze bairros componentes da cidade de Garanhuns, apenas quatro apresentam
qualidade ambiental provinda da presenca de &reas verdes, no entanto, 0 mesmo ndo é
contemplado homogeneamente pelos beneficios ambientais. Qito dos bairros se encontram
sem a presenca relevante de uma area verde publica, devido a tal fato os moradores precisam
deslocar-se para outros bairros quando quiserem usufruir de ambiente com maior equilibrio
ambiental, atividades esportivas e recreativas, detendo melhor qualidade de vida.

As éareas verdes enquanto indicadores ambientais devem ser considerados conforme
sua distribuicdo e dimenséo espacial, permitindo que as necessidades sociais sejam da melhor
forma possivel supridas, por meio do planejamento ambiental urbano e n&o apenas conduza a
valorizagéo e preservacdo da vegetacdo no meio urbano (BARGOS; MATIAS, 2010).

A presenca de AVPs na cidade corrobora para um equilibrio ambiental do meio
citadino que é tao artificializado e diretamente contribui para melhor qualidade de vida da
populacdo, principalmente, quando se compde de equipamentos que possibilitam a pratica de

lazer e realizacdo atividades recreativas.

CONSIDERACOES FINAIS

Os indicadores de dimenséo qualitativa como a espacializacdo, a tipologia e a presenca
de equipamentos de usos sociais nas areas verdes publicas, os de dimenséo quantitativa como
0 nimero das AVPs e a concentracdo arborea das mesmas possibilita diagnosticar e avaliar na
cidade onde se encontra os locais de maior qualidade ambiental, suas principais funcdes e
usos sociais.

No caso da cidade de Garanhuns, os indicadores elencados apontam uma qualidade
ambiental desigual. S&o informagdes importantes e pertinentes para gestdo municipal para
tomada de decisbes e acles voltadas ao planejamento urbano, facilita a identificacao,
prevencdo e mitigacdo de problemas ambientais urbanos.

Foi apurado que do total de AVPs estudadas, 40% ndo apresentam equipamentos para
uso dos citadinos, sendo algumas pracas mais equipadas e cuidadas que outras. A presenca
dos parques urbanos apresentam algumas funcionalidades distintas. Isso atribui melhor
dinamicidade ambiental a paisagem urbana, devido a presenca da natureza concentrada em
meio a artificializacdo do espaco construido. Esses contemplam satisfatoriamente tanto a
qualidade ambiental como a social, em sua area de abrangéncia de dois bairros em Garanhuns,

pela juncdo de beneficios ambientais e equipamentos de usos sociais.
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Fica em evidéncia a necessidade de melhorar algumas areas verdes e introduzir novas
na cidade de Garanhuns. Os indicadores demonstram como se encontra a realidade, apontando
onde esta ausente a qualidade ambiental pela caréncia de AVPs e indica a necessidade de se
criar nos espagos verdes do tipo parque urbanos, localizados em éreas desprovidas dos
beneficios ambientais e econdmicos. Faz-se necessario a realizacdo de uma manutencdo
constante desses locais, zelando pela integridade desses espacos relevantes para qualidade
ambiental urbana.

Trabalho enviado em Junho de 2016
Trabalho aceito em Novembro de 2016
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RESUMO: O presente trabalho aborda a caracterizacéo fisica de um sistema hidrografico, na
regido centro sul do Estado do Parana, Brasil, o recorte espacial ¢ a bacia do Rio Bonito no
municipio de Irati. Tem principal objetivo apresentar a analise morfométrica desta bacia e
identificar a possibilidade de suas caracteristicas fisicas terem correlacdo com a ocorréncia de
enchentes na bacia hidrografica do Rio Bonito, tendo por caracteristicas cheias rapidas. A
analise morfométrica € uma metodologia proposta por Christofoletti (1969), que caracteriza
guantitativamente todos os elementos dentro de uma bacia hidrogréafica, possibilitando uma
interpretacdo adequada dos fendmenos e correlagdo com sua morfoestrutura. Os dados para
realizar a analise morfométrica foram retirados da base cartografica do Exeército Brasileiro
(1980) da qual foram extraidos os limites da bacia e curvas de nivel, e outros indispensaveis
para aplicacdo do processo equacional de analise morfométrica. Utilizou-se também uma
imagem da bacia do ano de 2012 concedida pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA). As
variaveis analisadas foram relacdo do relevo, indice de circularidade, indice de sinuosidade,
distancia da foz até a nascente, densidade de drenagem, amplitude altimétrica. Os resultados
obtidos apontaram um elevado potencial para enchentes nesta bacia, principalmente por ter
caracteristica circular e amplitude altimétrica baixa.

Palavras-chave: Parametros fisicos. Enchentes. Bacia hidrogréfica.
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SUSCEPTIBILITY TO FLOODING FROM THE ANALYSIS OFMORPHOMETRIC,
VARIAVEIS IN BEAUTIFUL RIVER WATERSHED IN IRATI-PR-BRASIL

ABSTRACT: The present work deals with the physical characterization of a hydrographic
system, in the South Central region of Parana State, Brasil and cut the space basin Rio Bonito
in the city of Irati. Has the main objective to introduce this morphometric analysis basin and
identify the possibility of their physical characteristics have correlation with the occurrence of
flooding in the watershed of the Rio Bonito, with full features. The morphometric analysis is
a methodology proposed by Christofoletti (1969), featuring quantitatively all elements within
a river basin, allowing a proper interpretation of the phenomena and correlation with its
showed. The data to perform a morphometric analysis were taken from the Cartographic base
of the Exército Brasileiro (1980) from which was extracted the basin boundaries and contours,
and other indispensable for application of morphometric analysis as Equational process. It
was also an image of the year 2012 granted by the Ministry of environment (MMA). The
variables analyzed were relief relationship, circularity, sinuosity, and distance from the mouth
to the source, drainage density, and amplitude design. The results obtained showed a high
potential for flooding in the basin, mainly for having circular feature and amplitude low
elevations.

Keywords : Physical Parameters. Floods. The water catchment area.

) SUSCEPTIBILIDAD A LAS INUNDACIONES DESDE EL
ANALISIS DE MORFOMETRIA, ARIAVEIS EN LA CUENCA DEL RIO HERMOSO
EN IRATI-PR-BRASIL

RESUMEN: EIl presente trabajo aborda la caracterizacion fisica de un sistema hidrogréafico,
en la region Sur Central del estado de Parana, Brasil y corta el espacio hermoso cuenca en la
ciudad de Irati. EI objetivo principal de introducir esta cuenca de analisis morfométricos e
identificar la posibilidad de sus caracteristicas fisicas tiene correlacion con la ocurrencia de
inundaciones en la cuenca del de la Rio Bonito, con caracteristicas completas. El analisis
morfométrico son una metodologia propuesta por Christofoletti (1969), con cuantitativamente
todos los elementos dentro de una cuenca, lo que permite una adecuada interpretacion de los
fendbmenos y la correlacion con su demostrado. Los datos para realizar un analisis
morfométricos fueron tomados de la cartografica base del Exécito Brasileiro (1980)) del que
se extrajeron los limites de Cuenca y contornos y otros indispensables para la aplicacion del
analisis morfométrico como proceso ecuacional. Era también una imagen del afio 2012
otorgada por el Ministerio de medio ambiente MMA) (). Las variables analizadas fueron la
relacion de ayuda, circularidad, sinuosidad, distancia de la desembocadura a la fuente,
densidad de drenaje, disefio de amplitud. Los resultados obtenidos mostraron un alto potencial
de inundaciones en la cuenca, principalmente por tener caracteristica circular y elevaciones
baja amplitud.

Palavras-chave: Parametros fisicos. Enchentes. Bacia hidrografica.
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INTRODUCAO

A bacia hidrogréfica ou de drenagem é uma area da superficie terrestre que drena
agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num determinado ponto de
um canal fluvial (SILVA et al., 2003).

De acordo com Guerra e Cunha (2006) a bacia hidrografica contigua, de qualquer
hierarquia, esta interligada pelos divisores topograficos formando uma rede onde cada uma
drena agua, material sélido e dissolvido para uma saida comum ou ponto terminal, que pode
ser outro rio de hierarquia igual ou superior, lago, reservatério ou oceano.

Para Coelho Neto (1995) a bacia hidrografica corresponde a um sistema aberto que
recebe e devolve energia para o ambiente, através da inércia produzida pelo sol e que
possibilita essa troca de energia que funciona com a entrada de radiacdo solar e a saida de
agua e sedimentos soluveis.

Conhecer as propriedades fisicas de uma bacia € de grande importancia, pois é no
ambito desta que se constitui a relacdo homem-natureza. Quando dentro de uma bacia
ocorrem enchentes, inundacGes e demais catastrofes, a sociedade é a maior prejudicada, desta
forma o conhecimento das caracteristicas fisicas das mesmas pode ser um grande aliado para
mitigar essa situacdo problema.

Estudiosos de diversos campos da ciéncia, tais como, a Geografia, Agronomia,
Engenharias Florestal e Ambiental, Saude Pablica, Geociéncias, entre outras, ao utilizarem a
bacia hidrografica em seus estudos concluiram que o resultado ¢ a interdisciplinaridade na
interpretacdo das observacBGes, o que leva ao aprimoramento da teoria conceitual e da
instrumentacao pratica nas questdes ambientais (CARVALHO, 2009).

Para Tominaga et al. (2009) a compreensdo de enchentes é caracterizada pelo alcance
do nivel da calha do rio atingindo a maxima sem extrapolar, j& o conceito inundacdo €
caracterizado com a estrapolacdo do canal.

A producdo espacial urbana torna-se prejudicial as condi¢cdes do solo, acarretando na
reducdo da infiltracdo das &guas da chuva, devido a construcdo de casas, loteamentos,
estradas, que impedem a infiltracdo da agua no solo, e propiciando um aumento em sua vazao,
desencadeando uma série de problemas para a populagdo, como enchentes e inundagdes.

Ao partir do exposto, que a bacia hidrografica, além de representar porcdes de terra

alagadas por um corpo d’agua e seus afluentes, representa também uma analogia ao conceito



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.152 — 167, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

de ecossistema, as degradacgdes identificadas nesse ambiente sdo geralmente relacionadas ao
uso ndo sustentavel dos recursos naturais disponiveis.

Cech (2013, p. 74) afirma que “as inundagdes ocorrem quando a precipitacdo e o
escoamento decorrente excedem a capacidade da calha fluvial de manter na mesma segéo o
aumento da vazdo” e que se tornam comuns ¢ graves devido a influéncia das atividades
humanas, principalmente, sendo resultante da pavimentacdo da superficie. Essas inundagdes
podem ser causadas por tempestades e chuvas intensas e continuas, pelo derretimento de neve
e de calotas de gelo.

A analise morfométrica para Antonelli e Thomaz (2007) é uma ferramenta de suma
importancia para gestdo dos recursos hidricos, pois permite prever a suscetibilidade da bacia a
fendmenos extremos como enchentes e inundagdes. Segundo Christofoletti (1969) citado por
Silva et al. (2003) a compreensdo e o estudo de aspectos relacionados com a drenagem,
relevo, geologia podem levar a elucidagdo e compreensdo de diversas questdes associadas a
dindmica ambiental local. Todos estes elementos sdo de vital importancia para a correta
interpretacdo do funcionamento dos processos hidrolégicos na bacia (GOLDENFUM, 2001).

Neste sentido, o presente estudo foi realizado na bacia do Rio Bonito, que esta inserida
em grande parte numa area rural, com o objetivo de identificar as suas caracteristicas fisicas e
analisar as implicacGes dos parametros morfométricos na eventualidade de enchentes com
objetivo de apresentar a analise morfométrica e identificar a relacdo das caracteristicas fisicas

da bacia terem com a ocorréncia de enchentes na bacia em questao.

MATERIAIS E METODOS

A base cartogréfica utilizada foi a Carta Topogréafica elaborada pela Diretoria de
Servicos Geogréaficos (DSG) do Exeército Brasileiro (1980), escala 1/25.000, folhas SG 22-X-
C1-4 (Irati) e SG-22-X-C-1V-2 (Rebougas).

A partir dessas folhas foram retiradas informag6es, como rede de drenagem, curvas de
nivel e os dados necessarios para a quantificacdo e realizacdo da analise morfométrica. Foi
utilizada imagem RapidEye (2012) com resolucdo espacial de 5 metros, disponibilizada pelo
Ministério do Meio Ambiente — MMA (GEOCATALOGO, 2014). Utilizaram-se os softwares
Quantum Gis, versdo 2.6 e ArcGis 9.2 disponibilizados pela Universidade Estadual do Centro
Oeste-UEPG para a elaboracdo dos mapas, caracterizacdo da area de estudo e para suporte a

analise e integracdo dos dados.
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Os dados coletados de precipitacdo e corresponderam o periodo de julho de 2014 a
junho de 2015, a coleta de dados mensais foram extraidos do site do Inmet- Instituto Nacional
de Meteorologia e comparados com a estacdo pluviométrica do colégio Florestal em Irati-PR.

Procedimentos metodolégicos

Para o desenvolvimento deste trabalho utilizou-se a metodologia desenvolvida por
Christofoletti (1969, 1981) usada por autores como Tucci e Clarke (1997), Antoneli e Thomaz
(2007), entre outros, que consiste em estudar os pardmetros morfomeétricos de bacias
hidrogréficas. Com base em Brubacher et al. (2011) foram extraidas variaveis morfométricas:
area; perimetro da bacia; amplitude altimétrica; ordenamento dos Canais/ Hierarquia dos
canais (Sistema de Strahler, 1964); nidmero de Canais; comprimento vetorial do canal
principal; densidade de Drenagem; indice de Sinuosidade; indice de circularidade; relagdo do
Relevo; Forma da Bacia e Coeficiente de Compacidade; conforme equacdes utilizadas para a
andlise, segundo Christofoletti (1969), citado por Silva et al. (2003), Cardoso et al. (2006) e

Brubacher et al. (2011). Conforme é descrita a seguir: Area

Area: é a variavel morfométrica mais importante, uma vez que reflete de modo geral o
volume de &gua que sera escoado pela bacia. Quanto maior for a area da bacia, maior sera o
volume de &gua que passara pelo seu exutério, incrementando o efeito das enchentes no
interior da bacia e a jusante da mesma. Expressa em quildbmetros quadrados (Km2).
Christofoletti (1969), Christofoletti (1981).

Perimetro da bacia: é o comprimento de uma linha imaginéaria ao longo do divisor de agua

da bacia. Expresso geralmente em quildémetros (Km).

Amplitude Altimétrica: variacdo entre a altitude méxima e a altitude minima da bacia.
Define, em parte, a velocidade de escoamento. Quanto maiores forem os valores, mais rapido
é 0 escoamento, reduzindo o acumulo de agua na bacia. Geralmente, quando existe elevada
amplitude altimétrica, o declive € mais acentuado, a infiltracdo tende a diminuir e a
velocidade de escoamento a aumentar. Por outro lado, esse fluxo em alta velocidade pode
incrementar o efeito das enchentes a jusante da bacia, em setores mais baixos e planos.
Christofoletti (1969), Christofoletti (1981).

Comprimento do canal principal: é a distancia da nascente a foz, expressa em Km.
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Ordenamento dos Canais/ Hierarquia dos canais (Sistema de Strahler, 1964): determina
que canais sem tributéarios sdo considerados de primeira ordem; canais de segunda ordem
surgem da confluéncia de dois canais de primeira ordem, e podem receber contribuicdo de
canais primeira ordem; os de terceira ordem resultam da confluéncia de dois canais de
segunda ordem, podendo também receber tributarios de primeira e segunda ordens e assim

sucessivamente.

Numero de Canais: E o nimero total de cursos de dgua que drenam a bacia. Christofoletti
(1969), Christofoletti (1981).

Comprimento vetorial do canal principal: é o comprimento dado em Km em linha reta
entre a nascente até a foz do canal principal da bacia. Christofoletti (1969), Christofoletti
(1981).

Densidade de Drenagem: quanto maior a densidade de drenagem, maior € a velocidade com

que a agua atinge o rio, incrementando o efeito de enchentes a jusante da bacia. Em bacias

com substrato rochoso mais permeavel, a capacidade de formacdo de canais é reduzida,

diminuindo a densidade de drenagem. Christofoletti (1969), Christofoletti (1981). Dada pela
formula:

(Eg. 1)

Dd =

ol

Onde:

Dd: densidade de drenagem (km / km?);

L: comprimento total dos rios ou canais (km);
A: Area da bacia (km?);

indice de Sinuosidade: a relacdo entre o comprimento verdadeiro do canal e o seu
comprimento vetorial permite identificar a sinuosidade. Quanto maior o indice, menor a
velocidade do escoamento e, consequentemente, menor a suscetibilidade a enchentes a jusante

da bacia (maior retencdo de &4gua no interior da bacia). Formula:

(Eq. 2)
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Onde: Is: indice de sinuosidade; L: comprimento do canal principal; Dv: comprimento
vetorial do canal principal (Km).

indice de circularidade: Quanto mais circular, maior a retencio de &gua na bacia,
aumentando a suscetibilidade as enchentes e reduzindo os efeitos a jusante. Obtida pela

formula;

(Eq.3)
12,57xA
Ic = =
pL

Onde: Ic: Indice de Circularidade; A: Area da bacia considerada em kmz;
P: Perimetro (Km);

Relacdo do Relevo: significa que quanto mais elevado o valor maior € sua amplitude
altimétrica ao longo do canal principal da bacia, nesse caso quanto menor o valor maior a

suscetibilidade de enchentes.
(Eq. 4)

Onde: Rr: é a relacdo de relevo; Hm é a amplitude topografica maxima e Lb é o comprimento

da bacia;

Forma da bacia: A forma da bacia influencia na retencdo da agua.
(Eq.5)

Onde: Ff € o fator forma; A é a area da bacia e L € o comprimento do eixo;

Coeficiente de Compacidade: O coeficiente de compacidade (Kc), relaciona a forma da bacia com

um circulo, é um niimero adimensional que varia com a forma da bacia, independente de seu tamanho.

(Eq. 6)
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Ke = 0,28L

JA

Onde: onde Kc o coeficiente de compacidade, P o perimetro (m) e A a area de drenagem (m2).

Caracterizacao da &rea em estudo

A bacia hidrografica do Rio Bonito (Figura 1) onde foi desenvolvida a presente
pesquisa esta localizada na porc¢do leste do municipio de Irati-PR, apresentando extensdo de
20,38 km?, e possui, em grande parte, uso agricola e densa atividade urbana em um pequeno
espago da bacia, na qual sofre com a ocorréncia de enchentes rapidas. O loco das enchentes

nesta bacia se expressa com pontos vermelhos.

Figura 1 - Localizagdo da bacia hidrografica do Rio Bonito Com a Classificagdo de
Strahler (1964)

Classificagéo hierarquica de Strahler-Bacia Hidrografica Rio Bonito

’
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— LTI ’ N
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BH A  ( L J
Projecao Universal Transversa
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Org. Santos, et al,, 2015

Fonte: IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010.

A bacia do Rio Bonito é uma das contribuintes da bacia do Rio das Antas, sendo esta
de grande relevancia, pois abrange a maior parte do municipio de Irati-PR. A bacia tem dois
rios principais, sendo eles Rio Bonito e Arroio do Meio, possui 27 canais fluviais, sendo uma

rede de drenagem de 4° ordem (Strahler,1964).
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As enchentes acontecem nas areas impermeabilizadas da cidade, pois ocorre uma
extrapolacdo do leito fluvial para areas ocupadas, sendo que essa situacdo se agrava pela
presenca de construgdes irregulares e poucos espacos para a infiltracdo da dgua da chuva.

Os solos que compdem a bacia do Rio Bonito s&o latossolos, argissolos, nitossolos e
cambissolos (EMBRAPA, 2007). Quanto a declividade a classe entre 45-75% situa-se ao
norte e nordeste da bacia, no entanto possui pouca representatividade espacial uma vez que
abrangem apenas 10% da area total da bacia.

Quanto a declividade a classe entre 45-75% situa-se ao norte e nordeste da bacia, no
entanto possui pouca representatividade espacial uma vez que abrangem apenas 10% da area
total da bacia.

A classe entre 20-40% (relevo forte/ondulado) possui a menor representatividade
espacial de todas as classes, pois abrange apenas 5% de toda area, e localiza-se, sobretudo ao
norte e nordeste da bacia.

A classe entre 8-20% (relevo ondulado) esta representada em 30% do total da bacia,
e sua distribuicdo espacial ndo se concentra em apenas uma regido, pois esta distribuida
homogeneamente. Nesta classe se estabelecem o uso cultura e pastagem.

A classe entre 3-8% (relevo suave ondulado) esta presente em grande parte da bacia
representando 55% do total da area, também estdo presentes diversos usos como cultivo,
pastagem, florestal. Na classe de 0-3% esta presente a area urbanizada da bacia.

A hipsometria (Figura 2) da bacia varia de 820 a 920 metros de altitude, sendo a
porcdo norte a area com a maior elevacdo, o que explica a maior concentracdo de vegetacao e
menor grau de urbanizagdo. As areas de menores declividade encontram-se na porcao leste da

bacia local de sua maior ocupacéo, sobretudo proximo a foz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente bacia possui uma éarea de 20,38 km? e um perimetro de 21,64 km? Na
realidade, conforme apontam Christofoletti (1969), Silva et al. (2003) e Brubacher et al
(2011), a variavel area é tida como a mais importante, pois quanto maior a area de recepcao

de 4gua maior sera o efeito de enchentes no interior da bacia e a jusante da mesma.
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Figura 2- Hipsometria da Bacia do Rio bonito em Irati-PR
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Fonte: IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010.

Na analise do comportamento da bacia estudada constatou-se uma hierarquia fluvial
de 42 ordem com 27 canais fluviais (Tabelas 1) segundo classificacdo proposta por Strahler
em 1952 (apud CHRISTOFOLETTI, 1980). O numero de canais de primeira ordem se
apresentam em toda a extens@o da bacia. O critério adotado de intervalo entre os resultados
negativos e positivos foram provenientes do trabalho de Christofoletti (1969) e Brubacher et
al. (2011).

Tabela 1: Valores morfométricos da bacia hidrografica Rio Bonito

Bacia Rio Bonito Resultados
Area 20,38 Km?
Perimetro 21,64 km
NUmero de canais 27 canais
Comprimento do canal Principal 7,44 km
Comprimento vetorial do canal principal 5,70 Km
Altitude méxima 920 m
Altitude minima 820m
Amplitude Altimétrica 100 m
Ordem do corrego 4° ordem
Densidade de Drenagem 2,22 Km/km?
indice de Sinuosidade 1,30 m
indice de Circularidade 0,54
Declividade predominante 25°
Relacdo do Relevo 8,06
Forma da Bacia 0, 89
Coeficiente de Compacidade 1,06
Comprimento total dos rios 12,1km

Fonte: Autoria propria.
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O comprimento do canal principal foi de 7,44 km e o Comprimento vetorial do canal
principal 5,70 Km sendo a distancia da nascente a foz pequena devido ao tamanho da bacia,
quanto menor a distancia da nascente a foz, maior € a possibilidade de enchentes, pois menor
é a distancia para a descarga de agua (BRUBACHER et al.,2011).

A altitude da bacia do Rio Bonito é de 820 a 920 m e a amplitude altimétrica
constatada para a bacia Rio Bonito foi de 100 m, resultado considerado negativo, pois quanto
maior é a amplitude, maior é o impulso e velocidade do rio, propiciando um melhor
escoamento a montante do rio e pior a jusante, pois 0 maior acimulo de &gua desencadeia
enchentes.

Segundo Christofoletti (1969) citado por Silva et al. (2003), densidades de drenagem
menores que 7,5 km/km? sdo classificadas como de baixas, as entre 7,5 km/km2 e 10 km/km?
médias e as superiores a 10 km/km? altas.

Deste modo a densidade de drenagem da bacia do Rio Bonito foi de 2,22 Km/km?, ou
seja, considerada baixa. Esse fator sugere que esta bacia seja menos susceptivel a enchentes,
porém nao é um fator isolado, tendo a necessidade de avaliar em conjunto.

Em relacdo ao indice de sinuosidade, valores proximos a 1,0 indicam que o canal
tende a ser retilineo, ja os superiores a 2,0, indicam que os canais tendem a ser tortuosos e 0s
valores intermediarios indicam formas transicionais, regulares e irregulares (SCHUMM,
1963).

A sinuosidade ¢ influenciada pela carga de sedimentos, pela caracteristica litologica,
estrutura geologica e pela declividade dos mesmos. O indice de sinuosidade da bacia do Rio
Bonito foi de 1,30 que retrata um canal retilineo e que favorece uma maior velocidade e
volume de agua e sedimentos da nascente a foz.

O indice de circularidade da bacia também ficou mais préximo de 1,0, com 0,54 o que
indica que a bacia possui formato circular, por ser circular e de pequena area, pode ocorréncia
de cheias chuvas intensas em grande parte dessas areas, podendo estar propensa desta forma a
cheias em determinados pontos, pois suas caracteristicas indicam que a bacia se possui
formato circular e que a condiciona a ter mais probabilidade de cheias; bacias alongadas
possuem menor concentracdao do deflivio ao contréario de bacias circulares (Villela e Mattos,
1975).

A declividade predominante é de 2,5° 0 que permite prever que a bacia do Rio Bonito
em sua grande parte apresenta areas planificadas. A Relagdo de Relevo presente no recorte
espacial em epigrafe relativamente baixa, sendo de 8,06 (BRUBACHER et al., 2011). Isto
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significa que a amplitude altimétrica ndo é representativa em todo comprimento do curso de
agua, o que faz com que a suscetibilidade de enchentes aumente, pelo fato desta bacia ser em
sua maior parte plana.

De acordo com o Fator de Forma a bacia apresentou um valor de 0, 89 sendo assim,
pode-se classifica-la como uma rede de drenagem circular, pois, valores préximos a 1,0,
indicam bacias circulares. Atravées deste valor, pode-se inferir que a bacia tem maior risco de
inundagdes e cheias instantaneas.

O coeficiente de compacidade mostra-se proximo da unidade (1,06); esse valor,
associado ao fator de forma (0,89), indica que a bacia possui formato semelhante ao de uma
circunferéncia, correspondendo, portanto, a forma mais préxima de bacia circular

Com relacdo aos indices de precipitacdo mensal que contribuiram para as ocorréncias
de enchentes durante julho de 2014 a junho de 2015 obteve valores elevados nos meses de
setembro, dezembro e fevereiro (Figura 3). Foram nesses meses que também ocorreram as

inundacdes nos pontos apresentados na figura de localizagéo.

Figura 3: Precipitacdo mensal-Julho de 2014 a Junho de 2015
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Fonte: Inmet, 2015.

Para uma melhor compreensao das cheias apresentam-se a seguir os valores diarios de
precipitacdo dos meses de setembro, dezembro e fevereiro, meses em que teve a ocorréncia de
cheias.

Os maiores valores de precipitacdo no més de setembro ocorreram nos dias 1 com 36,9
mm e dia 18 com 56,22 mm (Figura 4), nesse dia houve ocorréncia de alagamento na area
urbana da bacia no encontro dos rios, Bonito e Arroio do Meio, a declividade nesse trecho é
inferior a 15%, sendo nessa parte da bacia uma area mais plana, favorecendo as cheias, que

neste més ocorreram nos primeiros 30 minutos de precipitacao.
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Figura 4: Precipitacdo diaria més de novembro de 2014
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Fonte: Inmet, 2015.

O registro de cheias no més de dezembro foi no dia 23, dia em que fora registrado
40,4mm seguido da precipitacdo ocorrida no dia 22 que foi 36,9 mm (Figura 5). A ocorréncia
de cheias pode estar relacionada a forma da bacia e suas caracteristicas fisicas que contribuem

na formagédo de enchentes.

Figura 5: Precipitacdo diaria més de dezembro de 2014
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Fonte: Inmet, 2015.

O més de fevereiro (Figura 6) choveu na maior parte dos dias fato que pode ter
propiciado um empocamento do solo, e no dia 13 a ocorréncia de cheias em 20 minutos de
precipitacdo, todos os eventos de cheias foram no espaco urbano, compreende-se que a alguns
fatores como, a compactacdo, exposicdo do solo e baixa potencialidade de infiltracdo podem

contribuir para as cheias ocorridas durante o periodo investigado.
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Figura 6: Precipitacdo diaria més de fevereiro de 2015
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Fonte: Inmet, 2015.

Nesse caso pode se destacar a amplitude altimétrica que teve um valor de 60m, como
se sabe que, quanto maior for esse valor, menor é a infiltracdo ao longo da vertente e mais
rapida é o escoamento superficial, possibilitando assim a ocorréncia de enchentes nos setores
de mais baixa altitude, sendo um dos parametros morfométricos que interfere no fenémeno
investigado.

Outro fator que pode ter possibilitado as inundacbes foram os elevados indices de
precipitacdo nos meses de novembro, dezembro e fevereiro atrelados a caracteristicas dos
solos que no ponto onde ocorreram as inundacfes sdo compostos de argissolos, isso dificulta
ainda mais a infiltracdo de agua no solo devido a capacidade que esse tipo de solo tem de reter
umidade, dificultado a infiltracdo e possibilitando o escoamento superficial, com énfase que
as enchentes ocorreram no espaco urbano, local este onde essas caracteristicas sdo mais

intensas.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao se fazer uma apreciacdo de todos os parametros que compBem a analise
morfométrica, por meio de observacdo pontos com alta suscetibilidade de enchentes
constatou-se que a Bacia do Rio Bonito possui uma alta suscetibilidade para desencadear
enchentes. Isso ocorre pelo fato da bacia possuir uma area de captacdo considerada pequena,

no entanto esse potencial ndo se estende por toda.
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A amplitude altimétrica e o indice de circularidade representam valores desfavoraveis,
pois bacias hidrograficas com elevado indice de circularidade/planas tendem a ser propensas a
cheias, revelando que a presente bacia é em grande parte plana e com formato circular.

Apresenta relacdo de relevo que demonstra elevado potencial para o desencadeamento
de enchentes, principalmente a jusante onde se apresenta caracteristicas planas e também onde
ocorre 0 encontro de dois rios principais.

As enchentes acontecem nas areas impermeabilizadas da cidade, nesse sentido ocorre
uma extrapolacdo do leito fluvial para areas ocupadas.

Evidenciou-se também que as enchentes se mostram mais graves na area urbana, que
embora de pequena dimensdo na bacia, apresenta elevado adensamento populacional,
diferente de outros locais, onde ha menor concentracdo de moradias, em virtude da atividade

agricola ou do relevo ingreme.

Trabalho enviado em Junho de 2016
Trabalho aceito em Novembro de 2016
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RESUMO: O presente trabalho aborda a caracterizacéo fisica de um sistema hidrografico, na
regido centro sul do Estado do Parana, Brasil, o recorte espacial ¢ a bacia do Rio Bonito no
municipio de Irati. Tem principal objetivo apresentar a analise morfométrica desta bacia e
identificar a possibilidade de suas caracteristicas fisicas terem correlacdo com a ocorréncia de
enchentes na bacia hidrografica do Rio Bonito, tendo por caracteristicas cheias rapidas. A
analise morfométrica € uma metodologia proposta por Christofoletti (1969), que caracteriza
guantitativamente todos os elementos dentro de uma bacia hidrogréafica, possibilitando uma
interpretacdo adequada dos fendmenos e correlagdo com sua morfoestrutura. Os dados para
realizar a analise morfométrica foram retirados da base cartografica do Exeército Brasileiro
(1980) da qual foram extraidos os limites da bacia e curvas de nivel, e outros indispensaveis
para aplicacdo do processo equacional de analise morfométrica. Utilizou-se também uma
imagem da bacia do ano de 2012 concedida pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA). As
variaveis analisadas foram relacdo do relevo, indice de circularidade, indice de sinuosidade,
distancia da foz até a nascente, densidade de drenagem, amplitude altimétrica. Os resultados
obtidos apontaram um elevado potencial para enchentes nesta bacia, principalmente por ter
caracteristica circular e amplitude altimétrica baixa.

Palavras-chave: Parametros fisicos. Enchentes. Bacia hidrogréfica.
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SUSCEPTIBILITY TO FLOODING FROM THE ANALYSIS OFMORPHOMETRIC,
VARIAVEIS IN BEAUTIFUL RIVER WATERSHED IN IRATI-PR-BRASIL

ABSTRACT: The present work deals with the physical characterization of a hydrographic
system, in the South Central region of Parana State, Brasil and cut the space basin Rio Bonito
in the city of Irati. Has the main objective to introduce this morphometric analysis basin and
identify the possibility of their physical characteristics have correlation with the occurrence of
flooding in the watershed of the Rio Bonito, with full features. The morphometric analysis is
a methodology proposed by Christofoletti (1969), featuring quantitatively all elements within
a river basin, allowing a proper interpretation of the phenomena and correlation with its
showed. The data to perform a morphometric analysis were taken from the Cartographic base
of the Exército Brasileiro (1980) from which was extracted the basin boundaries and contours,
and other indispensable for application of morphometric analysis as Equational process. It
was also an image of the year 2012 granted by the Ministry of environment (MMA). The
variables analyzed were relief relationship, circularity, sinuosity, and distance from the mouth
to the source, drainage density, and amplitude design. The results obtained showed a high
potential for flooding in the basin, mainly for having circular feature and amplitude low
elevations.

Keywords : Physical Parameters. Floods. The water catchment area.

) SUSCEPTIBILIDAD A LAS INUNDACIONES DESDE EL
ANALISIS DE MORFOMETRIA, ARIAVEIS EN LA CUENCA DEL RIO HERMOSO
EN IRATI-PR-BRASIL

RESUMEN: EIl presente trabajo aborda la caracterizacion fisica de un sistema hidrogréafico,
en la region Sur Central del estado de Parana, Brasil y corta el espacio hermoso cuenca en la
ciudad de Irati. EI objetivo principal de introducir esta cuenca de analisis morfométricos e
identificar la posibilidad de sus caracteristicas fisicas tiene correlacion con la ocurrencia de
inundaciones en la cuenca del de la Rio Bonito, con caracteristicas completas. El analisis
morfométrico son una metodologia propuesta por Christofoletti (1969), con cuantitativamente
todos los elementos dentro de una cuenca, lo que permite una adecuada interpretacion de los
fendbmenos y la correlacion con su demostrado. Los datos para realizar un analisis
morfométricos fueron tomados de la cartografica base del Exécito Brasileiro (1980)) del que
se extrajeron los limites de Cuenca y contornos y otros indispensables para la aplicacion del
analisis morfométrico como proceso ecuacional. Era también una imagen del afio 2012
otorgada por el Ministerio de medio ambiente MMA) (). Las variables analizadas fueron la
relacion de ayuda, circularidad, sinuosidad, distancia de la desembocadura a la fuente,
densidad de drenaje, disefio de amplitud. Los resultados obtenidos mostraron un alto potencial
de inundaciones en la cuenca, principalmente por tener caracteristica circular y elevaciones
baja amplitud.

Palavras-chave: Parametros fisicos. Enchentes. Bacia hidrografica.
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INTRODUCAO

A bacia hidrogréfica ou de drenagem é uma area da superficie terrestre que drena
agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num determinado ponto de
um canal fluvial (SILVA et al., 2003).

De acordo com Guerra e Cunha (2006) a bacia hidrografica contigua, de qualquer
hierarquia, esta interligada pelos divisores topograficos formando uma rede onde cada uma
drena agua, material sélido e dissolvido para uma saida comum ou ponto terminal, que pode
ser outro rio de hierarquia igual ou superior, lago, reservatério ou oceano.

Para Coelho Neto (1995) a bacia hidrografica corresponde a um sistema aberto que
recebe e devolve energia para o ambiente, através da inércia produzida pelo sol e que
possibilita essa troca de energia que funciona com a entrada de radiacdo solar e a saida de
agua e sedimentos soluveis.

Conhecer as propriedades fisicas de uma bacia € de grande importancia, pois é no
ambito desta que se constitui a relacdo homem-natureza. Quando dentro de uma bacia
ocorrem enchentes, inundacGes e demais catastrofes, a sociedade é a maior prejudicada, desta
forma o conhecimento das caracteristicas fisicas das mesmas pode ser um grande aliado para
mitigar essa situacdo problema.

Estudiosos de diversos campos da ciéncia, tais como, a Geografia, Agronomia,
Engenharias Florestal e Ambiental, Saude Pablica, Geociéncias, entre outras, ao utilizarem a
bacia hidrografica em seus estudos concluiram que o resultado ¢ a interdisciplinaridade na
interpretacdo das observacBGes, o que leva ao aprimoramento da teoria conceitual e da
instrumentacao pratica nas questdes ambientais (CARVALHO, 2009).

Para Tominaga et al. (2009) a compreensdo de enchentes é caracterizada pelo alcance
do nivel da calha do rio atingindo a maxima sem extrapolar, j& o conceito inundacdo €
caracterizado com a estrapolacdo do canal.

A producdo espacial urbana torna-se prejudicial as condi¢cdes do solo, acarretando na
reducdo da infiltracdo das &guas da chuva, devido a construcdo de casas, loteamentos,
estradas, que impedem a infiltracdo da agua no solo, e propiciando um aumento em sua vazao,
desencadeando uma série de problemas para a populagdo, como enchentes e inundagdes.

Ao partir do exposto, que a bacia hidrografica, além de representar porcdes de terra

alagadas por um corpo d’agua e seus afluentes, representa também uma analogia ao conceito
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de ecossistema, as degradacgdes identificadas nesse ambiente sdo geralmente relacionadas ao
uso ndo sustentavel dos recursos naturais disponiveis.

Cech (2013, p. 74) afirma que “as inundagdes ocorrem quando a precipitacdo e o
escoamento decorrente excedem a capacidade da calha fluvial de manter na mesma segéo o
aumento da vazdo” e que se tornam comuns ¢ graves devido a influéncia das atividades
humanas, principalmente, sendo resultante da pavimentacdo da superficie. Essas inundagdes
podem ser causadas por tempestades e chuvas intensas e continuas, pelo derretimento de neve
e de calotas de gelo.

A analise morfométrica para Antonelli e Thomaz (2007) é uma ferramenta de suma
importancia para gestdo dos recursos hidricos, pois permite prever a suscetibilidade da bacia a
fendmenos extremos como enchentes e inundagdes. Segundo Christofoletti (1969) citado por
Silva et al. (2003) a compreensdo e o estudo de aspectos relacionados com a drenagem,
relevo, geologia podem levar a elucidagdo e compreensdo de diversas questdes associadas a
dindmica ambiental local. Todos estes elementos sdo de vital importancia para a correta
interpretacdo do funcionamento dos processos hidrolégicos na bacia (GOLDENFUM, 2001).

Neste sentido, o presente estudo foi realizado na bacia do Rio Bonito, que esta inserida
em grande parte numa area rural, com o objetivo de identificar as suas caracteristicas fisicas e
analisar as implicacGes dos parametros morfométricos na eventualidade de enchentes com
objetivo de apresentar a analise morfométrica e identificar a relacdo das caracteristicas fisicas

da bacia terem com a ocorréncia de enchentes na bacia em questao.

MATERIAIS E METODOS

A base cartogréfica utilizada foi a Carta Topogréafica elaborada pela Diretoria de
Servicos Geogréaficos (DSG) do Exeército Brasileiro (1980), escala 1/25.000, folhas SG 22-X-
C1-4 (Irati) e SG-22-X-C-1V-2 (Rebougas).

A partir dessas folhas foram retiradas informag6es, como rede de drenagem, curvas de
nivel e os dados necessarios para a quantificacdo e realizacdo da analise morfométrica. Foi
utilizada imagem RapidEye (2012) com resolucdo espacial de 5 metros, disponibilizada pelo
Ministério do Meio Ambiente — MMA (GEOCATALOGO, 2014). Utilizaram-se os softwares
Quantum Gis, versdo 2.6 e ArcGis 9.2 disponibilizados pela Universidade Estadual do Centro
Oeste-UEPG para a elaboracdo dos mapas, caracterizacdo da area de estudo e para suporte a

analise e integracdo dos dados.
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Os dados coletados de precipitacdo e corresponderam o periodo de julho de 2014 a
junho de 2015, a coleta de dados mensais foram extraidos do site do Inmet- Instituto Nacional
de Meteorologia e comparados com a estacdo pluviométrica do colégio Florestal em Irati-PR.

Procedimentos metodolégicos

Para o desenvolvimento deste trabalho utilizou-se a metodologia desenvolvida por
Christofoletti (1969, 1981) usada por autores como Tucci e Clarke (1997), Antoneli e Thomaz
(2007), entre outros, que consiste em estudar os pardmetros morfomeétricos de bacias
hidrogréficas. Com base em Brubacher et al. (2011) foram extraidas variaveis morfométricas:
area; perimetro da bacia; amplitude altimétrica; ordenamento dos Canais/ Hierarquia dos
canais (Sistema de Strahler, 1964); nidmero de Canais; comprimento vetorial do canal
principal; densidade de Drenagem; indice de Sinuosidade; indice de circularidade; relagdo do
Relevo; Forma da Bacia e Coeficiente de Compacidade; conforme equacdes utilizadas para a
andlise, segundo Christofoletti (1969), citado por Silva et al. (2003), Cardoso et al. (2006) e

Brubacher et al. (2011). Conforme é descrita a seguir: Area

Area: é a variavel morfométrica mais importante, uma vez que reflete de modo geral o
volume de &gua que sera escoado pela bacia. Quanto maior for a area da bacia, maior sera o
volume de &gua que passara pelo seu exutério, incrementando o efeito das enchentes no
interior da bacia e a jusante da mesma. Expressa em quildbmetros quadrados (Km2).
Christofoletti (1969), Christofoletti (1981).

Perimetro da bacia: é o comprimento de uma linha imaginéaria ao longo do divisor de agua

da bacia. Expresso geralmente em quildémetros (Km).

Amplitude Altimétrica: variacdo entre a altitude méxima e a altitude minima da bacia.
Define, em parte, a velocidade de escoamento. Quanto maiores forem os valores, mais rapido
é 0 escoamento, reduzindo o acumulo de agua na bacia. Geralmente, quando existe elevada
amplitude altimétrica, o declive € mais acentuado, a infiltracdo tende a diminuir e a
velocidade de escoamento a aumentar. Por outro lado, esse fluxo em alta velocidade pode
incrementar o efeito das enchentes a jusante da bacia, em setores mais baixos e planos.
Christofoletti (1969), Christofoletti (1981).

Comprimento do canal principal: é a distancia da nascente a foz, expressa em Km.
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Ordenamento dos Canais/ Hierarquia dos canais (Sistema de Strahler, 1964): determina
que canais sem tributéarios sdo considerados de primeira ordem; canais de segunda ordem
surgem da confluéncia de dois canais de primeira ordem, e podem receber contribuicdo de
canais primeira ordem; os de terceira ordem resultam da confluéncia de dois canais de
segunda ordem, podendo também receber tributarios de primeira e segunda ordens e assim

sucessivamente.

Numero de Canais: E o nimero total de cursos de dgua que drenam a bacia. Christofoletti
(1969), Christofoletti (1981).

Comprimento vetorial do canal principal: é o comprimento dado em Km em linha reta
entre a nascente até a foz do canal principal da bacia. Christofoletti (1969), Christofoletti
(1981).

Densidade de Drenagem: quanto maior a densidade de drenagem, maior € a velocidade com

que a agua atinge o rio, incrementando o efeito de enchentes a jusante da bacia. Em bacias

com substrato rochoso mais permeavel, a capacidade de formacdo de canais é reduzida,

diminuindo a densidade de drenagem. Christofoletti (1969), Christofoletti (1981). Dada pela
formula:

(Eg. 1)

Dd =

ol

Onde:

Dd: densidade de drenagem (km / km?);

L: comprimento total dos rios ou canais (km);
A: Area da bacia (km?);

indice de Sinuosidade: a relacdo entre o comprimento verdadeiro do canal e o seu
comprimento vetorial permite identificar a sinuosidade. Quanto maior o indice, menor a
velocidade do escoamento e, consequentemente, menor a suscetibilidade a enchentes a jusante

da bacia (maior retencdo de &4gua no interior da bacia). Formula:

(Eq. 2)
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Onde: Is: indice de sinuosidade; L: comprimento do canal principal; Dv: comprimento
vetorial do canal principal (Km).

indice de circularidade: Quanto mais circular, maior a retencio de &gua na bacia,
aumentando a suscetibilidade as enchentes e reduzindo os efeitos a jusante. Obtida pela

formula;

(Eq.3)
12,57xA
Ic = =
pL

Onde: Ic: Indice de Circularidade; A: Area da bacia considerada em kmz;
P: Perimetro (Km);

Relacdo do Relevo: significa que quanto mais elevado o valor maior € sua amplitude
altimétrica ao longo do canal principal da bacia, nesse caso quanto menor o valor maior a

suscetibilidade de enchentes.
(Eq. 4)

Onde: Rr: é a relacdo de relevo; Hm é a amplitude topografica maxima e Lb é o comprimento

da bacia;

Forma da bacia: A forma da bacia influencia na retencdo da agua.
(Eq.5)

Onde: Ff € o fator forma; A é a area da bacia e L € o comprimento do eixo;

Coeficiente de Compacidade: O coeficiente de compacidade (Kc), relaciona a forma da bacia com

um circulo, é um niimero adimensional que varia com a forma da bacia, independente de seu tamanho.

(Eq. 6)
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Ke = 0,28L

JA

Onde: onde Kc o coeficiente de compacidade, P o perimetro (m) e A a area de drenagem (m2).

Caracterizacao da &rea em estudo

A bacia hidrografica do Rio Bonito (Figura 1) onde foi desenvolvida a presente
pesquisa esta localizada na porc¢do leste do municipio de Irati-PR, apresentando extensdo de
20,38 km?, e possui, em grande parte, uso agricola e densa atividade urbana em um pequeno
espago da bacia, na qual sofre com a ocorréncia de enchentes rapidas. O loco das enchentes

nesta bacia se expressa com pontos vermelhos.

Figura 1 - Localizagdo da bacia hidrografica do Rio Bonito Com a Classificagdo de
Strahler (1964)

Classificagéo hierarquica de Strahler-Bacia Hidrografica Rio Bonito

’
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Fonte: IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010.

A bacia do Rio Bonito é uma das contribuintes da bacia do Rio das Antas, sendo esta
de grande relevancia, pois abrange a maior parte do municipio de Irati-PR. A bacia tem dois
rios principais, sendo eles Rio Bonito e Arroio do Meio, possui 27 canais fluviais, sendo uma

rede de drenagem de 4° ordem (Strahler,1964).
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As enchentes acontecem nas areas impermeabilizadas da cidade, pois ocorre uma
extrapolacdo do leito fluvial para areas ocupadas, sendo que essa situacdo se agrava pela
presenca de construgdes irregulares e poucos espacos para a infiltracdo da dgua da chuva.

Os solos que compdem a bacia do Rio Bonito s&o latossolos, argissolos, nitossolos e
cambissolos (EMBRAPA, 2007). Quanto a declividade a classe entre 45-75% situa-se ao
norte e nordeste da bacia, no entanto possui pouca representatividade espacial uma vez que
abrangem apenas 10% da area total da bacia.

Quanto a declividade a classe entre 45-75% situa-se ao norte e nordeste da bacia, no
entanto possui pouca representatividade espacial uma vez que abrangem apenas 10% da area
total da bacia.

A classe entre 20-40% (relevo forte/ondulado) possui a menor representatividade
espacial de todas as classes, pois abrange apenas 5% de toda area, e localiza-se, sobretudo ao
norte e nordeste da bacia.

A classe entre 8-20% (relevo ondulado) esta representada em 30% do total da bacia,
e sua distribuicdo espacial ndo se concentra em apenas uma regido, pois esta distribuida
homogeneamente. Nesta classe se estabelecem o uso cultura e pastagem.

A classe entre 3-8% (relevo suave ondulado) esta presente em grande parte da bacia
representando 55% do total da area, também estdo presentes diversos usos como cultivo,
pastagem, florestal. Na classe de 0-3% esta presente a area urbanizada da bacia.

A hipsometria (Figura 2) da bacia varia de 820 a 920 metros de altitude, sendo a
porcdo norte a area com a maior elevacdo, o que explica a maior concentracdo de vegetacao e
menor grau de urbanizagdo. As areas de menores declividade encontram-se na porcao leste da

bacia local de sua maior ocupacéo, sobretudo proximo a foz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente bacia possui uma éarea de 20,38 km? e um perimetro de 21,64 km? Na
realidade, conforme apontam Christofoletti (1969), Silva et al. (2003) e Brubacher et al
(2011), a variavel area é tida como a mais importante, pois quanto maior a area de recepcao

de 4gua maior sera o efeito de enchentes no interior da bacia e a jusante da mesma.
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Figura 2- Hipsometria da Bacia do Rio bonito em Irati-PR
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Fonte: IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010.

Na analise do comportamento da bacia estudada constatou-se uma hierarquia fluvial
de 42 ordem com 27 canais fluviais (Tabelas 1) segundo classificacdo proposta por Strahler
em 1952 (apud CHRISTOFOLETTI, 1980). O numero de canais de primeira ordem se
apresentam em toda a extens@o da bacia. O critério adotado de intervalo entre os resultados
negativos e positivos foram provenientes do trabalho de Christofoletti (1969) e Brubacher et
al. (2011).

Tabela 1: Valores morfométricos da bacia hidrografica Rio Bonito

Bacia Rio Bonito Resultados
Area 20,38 Km?
Perimetro 21,64 km
NUmero de canais 27 canais
Comprimento do canal Principal 7,44 km
Comprimento vetorial do canal principal 5,70 Km
Altitude méxima 920 m
Altitude minima 820m
Amplitude Altimétrica 100 m
Ordem do corrego 4° ordem
Densidade de Drenagem 2,22 Km/km?
indice de Sinuosidade 1,30 m
indice de Circularidade 0,54
Declividade predominante 25°
Relacdo do Relevo 8,06
Forma da Bacia 0, 89
Coeficiente de Compacidade 1,06
Comprimento total dos rios 12,1km

Fonte: Autoria propria.
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O comprimento do canal principal foi de 7,44 km e o Comprimento vetorial do canal
principal 5,70 Km sendo a distancia da nascente a foz pequena devido ao tamanho da bacia,
quanto menor a distancia da nascente a foz, maior € a possibilidade de enchentes, pois menor
é a distancia para a descarga de agua (BRUBACHER et al.,2011).

A altitude da bacia do Rio Bonito é de 820 a 920 m e a amplitude altimétrica
constatada para a bacia Rio Bonito foi de 100 m, resultado considerado negativo, pois quanto
maior é a amplitude, maior é o impulso e velocidade do rio, propiciando um melhor
escoamento a montante do rio e pior a jusante, pois 0 maior acimulo de &gua desencadeia
enchentes.

Segundo Christofoletti (1969) citado por Silva et al. (2003), densidades de drenagem
menores que 7,5 km/km? sdo classificadas como de baixas, as entre 7,5 km/km2 e 10 km/km?
médias e as superiores a 10 km/km? altas.

Deste modo a densidade de drenagem da bacia do Rio Bonito foi de 2,22 Km/km?, ou
seja, considerada baixa. Esse fator sugere que esta bacia seja menos susceptivel a enchentes,
porém nao é um fator isolado, tendo a necessidade de avaliar em conjunto.

Em relacdo ao indice de sinuosidade, valores proximos a 1,0 indicam que o canal
tende a ser retilineo, ja os superiores a 2,0, indicam que os canais tendem a ser tortuosos e 0s
valores intermediarios indicam formas transicionais, regulares e irregulares (SCHUMM,
1963).

A sinuosidade ¢ influenciada pela carga de sedimentos, pela caracteristica litologica,
estrutura geologica e pela declividade dos mesmos. O indice de sinuosidade da bacia do Rio
Bonito foi de 1,30 que retrata um canal retilineo e que favorece uma maior velocidade e
volume de agua e sedimentos da nascente a foz.

O indice de circularidade da bacia também ficou mais préximo de 1,0, com 0,54 o que
indica que a bacia possui formato circular, por ser circular e de pequena area, pode ocorréncia
de cheias chuvas intensas em grande parte dessas areas, podendo estar propensa desta forma a
cheias em determinados pontos, pois suas caracteristicas indicam que a bacia se possui
formato circular e que a condiciona a ter mais probabilidade de cheias; bacias alongadas
possuem menor concentracdao do deflivio ao contréario de bacias circulares (Villela e Mattos,
1975).

A declividade predominante é de 2,5° 0 que permite prever que a bacia do Rio Bonito
em sua grande parte apresenta areas planificadas. A Relagdo de Relevo presente no recorte
espacial em epigrafe relativamente baixa, sendo de 8,06 (BRUBACHER et al., 2011). Isto
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significa que a amplitude altimétrica ndo é representativa em todo comprimento do curso de
agua, o que faz com que a suscetibilidade de enchentes aumente, pelo fato desta bacia ser em
sua maior parte plana.

De acordo com o Fator de Forma a bacia apresentou um valor de 0, 89 sendo assim,
pode-se classifica-la como uma rede de drenagem circular, pois, valores préximos a 1,0,
indicam bacias circulares. Atravées deste valor, pode-se inferir que a bacia tem maior risco de
inundagdes e cheias instantaneas.

O coeficiente de compacidade mostra-se proximo da unidade (1,06); esse valor,
associado ao fator de forma (0,89), indica que a bacia possui formato semelhante ao de uma
circunferéncia, correspondendo, portanto, a forma mais préxima de bacia circular

Com relacdo aos indices de precipitacdo mensal que contribuiram para as ocorréncias
de enchentes durante julho de 2014 a junho de 2015 obteve valores elevados nos meses de
setembro, dezembro e fevereiro (Figura 3). Foram nesses meses que também ocorreram as

inundacdes nos pontos apresentados na figura de localizagéo.

Figura 3: Precipitacdo mensal-Julho de 2014 a Junho de 2015
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Fonte: Inmet, 2015.

Para uma melhor compreensao das cheias apresentam-se a seguir os valores diarios de
precipitacdo dos meses de setembro, dezembro e fevereiro, meses em que teve a ocorréncia de
cheias.

Os maiores valores de precipitacdo no més de setembro ocorreram nos dias 1 com 36,9
mm e dia 18 com 56,22 mm (Figura 4), nesse dia houve ocorréncia de alagamento na area
urbana da bacia no encontro dos rios, Bonito e Arroio do Meio, a declividade nesse trecho é
inferior a 15%, sendo nessa parte da bacia uma area mais plana, favorecendo as cheias, que

neste més ocorreram nos primeiros 30 minutos de precipitacao.
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Figura 4: Precipitacdo diaria més de novembro de 2014
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Fonte: Inmet, 2015.

O registro de cheias no més de dezembro foi no dia 23, dia em que fora registrado
40,4mm seguido da precipitacdo ocorrida no dia 22 que foi 36,9 mm (Figura 5). A ocorréncia
de cheias pode estar relacionada a forma da bacia e suas caracteristicas fisicas que contribuem

na formagédo de enchentes.

Figura 5: Precipitacdo diaria més de dezembro de 2014
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Fonte: Inmet, 2015.

O més de fevereiro (Figura 6) choveu na maior parte dos dias fato que pode ter
propiciado um empocamento do solo, e no dia 13 a ocorréncia de cheias em 20 minutos de
precipitacdo, todos os eventos de cheias foram no espaco urbano, compreende-se que a alguns
fatores como, a compactacdo, exposicdo do solo e baixa potencialidade de infiltracdo podem

contribuir para as cheias ocorridas durante o periodo investigado.
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Figura 6: Precipitacdo diaria més de fevereiro de 2015
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Fonte: Inmet, 2015.

Nesse caso pode se destacar a amplitude altimétrica que teve um valor de 60m, como
se sabe que, quanto maior for esse valor, menor é a infiltracdo ao longo da vertente e mais
rapida é o escoamento superficial, possibilitando assim a ocorréncia de enchentes nos setores
de mais baixa altitude, sendo um dos parametros morfométricos que interfere no fenémeno
investigado.

Outro fator que pode ter possibilitado as inundacbes foram os elevados indices de
precipitacdo nos meses de novembro, dezembro e fevereiro atrelados a caracteristicas dos
solos que no ponto onde ocorreram as inundacfes sdo compostos de argissolos, isso dificulta
ainda mais a infiltracdo de agua no solo devido a capacidade que esse tipo de solo tem de reter
umidade, dificultado a infiltracdo e possibilitando o escoamento superficial, com énfase que
as enchentes ocorreram no espaco urbano, local este onde essas caracteristicas sdo mais

intensas.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao se fazer uma apreciacdo de todos os parametros que compBem a analise
morfométrica, por meio de observacdo pontos com alta suscetibilidade de enchentes
constatou-se que a Bacia do Rio Bonito possui uma alta suscetibilidade para desencadear
enchentes. Isso ocorre pelo fato da bacia possuir uma area de captacdo considerada pequena,

no entanto esse potencial ndo se estende por toda.
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A amplitude altimétrica e o indice de circularidade representam valores desfavoraveis,
pois bacias hidrograficas com elevado indice de circularidade/planas tendem a ser propensas a
cheias, revelando que a presente bacia é em grande parte plana e com formato circular.

Apresenta relacdo de relevo que demonstra elevado potencial para o desencadeamento
de enchentes, principalmente a jusante onde se apresenta caracteristicas planas e também onde
ocorre 0 encontro de dois rios principais.

As enchentes acontecem nas areas impermeabilizadas da cidade, nesse sentido ocorre
uma extrapolacdo do leito fluvial para areas ocupadas.

Evidenciou-se também que as enchentes se mostram mais graves na area urbana, que
embora de pequena dimensdo na bacia, apresenta elevado adensamento populacional,
diferente de outros locais, onde ha menor concentracdo de moradias, em virtude da atividade

agricola ou do relevo ingreme.

Trabalho enviado em Junho de 2016
Trabalho aceito em Novembro de 2016
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RESUMO: O presente artigo objetivo entender a politica urbana e a gestdo dos espacos
urbanos sob a dtica dos condominios horizontais residenciais na regido sudeste da cidade de
Fortaleza-CE. As caracteristicas dos condominios fechados atuais ou gated communities
surgiram no mundo anglo-saxénico e evoluiram para formas socioespaciais relativamente
autdbnomas do conjunto da cidade. A gestdo urbana vem permitindo a mitigacdo da legislacéo
atraveés de concessao, permissdo ou autorizacdo de uso das areas publicas para implantacdo de
condominios fechados na cidade de Fortaleza. Porém a gestdo urbana democratica e a funcédo
social da cidade no que se refere ao interesse coletivo e a diminuicdo das desigualdades e da
segregacdo socioespacial sdo colocadas em xeque atraves da expansdo dos enclaves

residenciais exclusivos.

Palavras-chave: condominios horizontais; desenvolvimento urbano; justica social e direito a

cidade.

ABSTRACT: This article aimed at understanding the urban policy and urban spaces
management from the horizontal residential condominiums perspective in the southeast region
of the city of Fortaleza (CE). The characteristics of today's gated condominiums or gated
communities emerged in the Anglo-Saxon world and evolved into relatively autonomous
socio-spatial forms in the city. Urban management has enabled the mitigation of law through
concession, permission or authorization to use public areas for implementation of gated
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condominiums in Fortaleza. However, the democratic urban management and the social role
of city regarding collective interest and the reduction of inequalities and socio-spatial
segregation are at stake due to the spread of exclusive residential enclaves.

Keywords: horizontal condominiums; urban development; social justice and right to the city.

RESUMEN: Este articulo tiene como objetivo entender la politica urbana y la gestion de los
espacios urbanos desde la perspectiva de condominios residenciales en el sureste de la ciudad
de Fortaleza-CE. Las caracteristicas de los barrios cerrados o comunidades cerradas de hoy
surgieron en el mundo anglosajon y evolucionaron a formas socio-espaciales relativamente
autonomas de toda la ciudad. Gestion urbana ha permitido a la mitigacion de la ley a traves de
concesion, permiso 0 autorizacion de uso de espacios publicos para la ejecucion de las
comunidades cerradas en la ciudad de Fortaleza. Pero democratica la gestion urbana y la
funcion social de la ciudad en relacion con el interés colectivo y la reduccion de las
desigualdades y la segregacion socio-espacial se colocan en jague por la expansion de los

enclaves residenciales exclusivos.

Palabras-clave: condominios; desarrollo Urbano; la justicia social y el derecho a la ciudad.

INTRODUCAO

A cidade de Fortaleza tem experimentado muitas transformacdes com reflexos na sua
organizacdo socioespacial. Sdo iniUmeros processos espaciais, econdmicos e sociais que
imbricados produziram uma intensa reestruturacdo urbana a partir da década de 1990. Um
desses importantes processos € a expansao de condominios residenciais horizontais para
regido sudeste, fendmeno que nao é novo, contudo encontra-se em fase de consolidacao desde
o final da década de 1990, conforme foi originalmente identificado por Bernal (2004).

A principal justificativa € que a criminalidade violenta (homicidio, roubo, latrocinio,
estupro e sequestro) cria um cenario de medo e inseguranca que faz com que as camadas de
alta renda procurem isolar-se em condominios residenciais fechados, dotados de sistemas de
seguranga/vigilancia e uma gama de equipamentos coletivos de uso privado na zona sudeste
(Filho, 2004).

Souza (2008), ao investigar os problemas urbanos e os conflitos sociais, com destaque

para 0 aumento do sentimento de medo e inseguranca, prop6s o termo Fobopole para designar
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as cidades dominadas pelo medo dos crimes violentos. A ampliacdo da oferta de
condominios horizontais residenciais se apresenta como um processo insustentavel
para o desenvolvimento urbano. O autor argumenta que a longo prazo, a expansao dos
condominios fechados colabora para deterioracdo da qualidade de vida e o exercicio
da cidadania nas cidades. A autosegregacdo das elites se apresenta como uma solugéo
questiondvel para protecdo contra a violéncia urbana. Enquanto os condominios
exclusivos prometem resolver os problemas de seguranca individual ou familiar,
ocorre um abandono do compromisso de enfrentar os problemas urbanos de forma
coletiva.

Nessa perspectiva, é significativo debater as consequéncias das estratégias de
autoprotecdo adotadas pelas classes média e alta, e sua incompatibilidade com um
desenvolvimento urbano baseado no principio de direito a cidade e justiga social.
Davis (2009) e Souza (2008) explanam que a desvalorizagdo e privatizacdo dos
espacos publicos sdo resultados da nova forma de segregacdo urbana nas cidades
contemporaneas. Caldeira (2000) explica que os condominios fechados sdo um tipo de
empreendimento urbano que muda a forma como as pessoas se relacionam nos
espacos publicos. De fato, as cidades estdo se tornando mais desiguais, 0S grupos
sociais estdo proximos fisicamente, porém, a distancia social entre os grupos de
maiores e menores rendas ainda sdo enormes.

Dessa maneira, € imprescindivel entender a origem dos condominios fechados,
sua evolucéo e os elementos juridicos que amparam a crescente producao desse tipo de
“enclave residencial”i na cidade de Fortaleza. O desafio é que os condominios
fechados ndo sdo regulamentados pela politica urbana nacional, ou seja, pode-se
afirmar que representam o uso irregular do espaco urbano. As regras que tratam das
formas de parcelamento do solo urbano como loteamentos e condominios edilicios séo
usadas como fundamentos para justificar a instalacdo dessa modalidade de habitacdo
nas cidades brasileiras (INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA,
2011).

Logo, a autosegregacao das elites tem efeito direto nas transformacbes das
formas urbanas e dos conteddos das cidades. Os enclaves residenciais sao
equipamentos urbanos que pouco interagem com 0s espacos adjacentes como ressalta
Salgueiro, 1998. Um dos graves efeitos da difusdo desse tipo de empreendimento € a
menor interacdo entre os espagos da cidade e o distanciamento das elites da vida

urbana real. A implantagcdo de condominios horizontais despreza o ide&rio moderno de
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espaco publico acessivel a todos, com restricdo a circulagdo e com diminuicdo da
possibilidade de encontros entre os grupos sociais diferentes (Ver Caldeira, 2000; Salgueiro,
1998).

Ao falar sobre a origem desse fendmeno no Brasil, 0os primeiros condominios
fechados surgiram na década de 1970 (Souza, 2000); embora o fendmeno seja relativamente
recente na cidade de Fortaleza, as evidéncias apontam que os CFs ou Gated Communities
(GCs) encontraram suas primeiras formas similares no mundo anglo-americano. Mas,
atualmente, essa forma de gestdo dos espacos publicos se prolifera por todos os continentes,
sendo uma caracteristica marcante de cidade com acentuada segregacgdo socioespacial.

Feitas essas consideracGes, 0 presente artigo esta composto de trés partes, além desta
introducdo, a primeira parte apresenta as principiais teses que explicam a origem e evolucao
dos condominios fechados. A segunda parte procura explicar o deslocamento residencial das
elites ao longo do tempo, tentando explicar a concentracdo dos condominios horizontais
fechados na zona sudeste da cidade de Fortaleza. A terceira parte do estudo ressalta as
contradi¢Oes existentes quanto a implantacdo dos condominios fechados a partir da analise
dos aspectos juridicos e urbanisticos.

Para o balizamento da problematica abordada, o artigo tem como objetivo
compreender a relacdo entre os condominios horizontais residenciais e 0 a gestdo urbana na
cidade de Fortaleza. Em uma perspectiva juridica, urbanistica e geogréafica, serdo analisadas
as consequéncias desse modelo de habitacdo para o desenvolvimento urbano sustentavel.
Tentar-se-4 entender as contradi¢cdes entre os principios norteadores da politica urbana e as

caracteristicas dos condominios fechados dessa atual forma de gestdo dos espacos urbanos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Apos a realizacdo do levantamento bibliografico sobre as questfes a serem abordadas
no artigo, foram feitas comparagdes entre os aspectos juridicos dos condominios fechados e
0s principios que norteiam a politica de desenvolvimento urbano, destacando as diretrizes
apontadas pelo Estatuto da Cidade e pelo Plano Diretor Participativo de Fortaleza. Os dados
da oferta de condominios horizontais foram coletados da Fundacdo Instituto de Pesquisas
Econdmicas. O indice FipeZap de Precos de Imdveis Anunciados é um indicador com
abrangéncia nacional que acompanha os precos de venda e locagdo de imdveis no Brasil. O
indice é calculado pela Fipe com base nos anuncios de apartamentos publicados no site do

ZAP Imobveis e em outras fontes da Internet, criando uma base de dados sobre o mercado
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imobilidrio no Brasil (FipZap, 2016). Os dados recolhidos foram organizados e
tabulados para fase de mapeamento, com intuito identificar a zona de maior
concentracdo de condominios horizontais residenciais na cidade de Fortaleza. Ainda
foram analisadas as informacgdes socioecondmicas do Censo do IBGE - Instituto
Brasileiro de Geografia Estatistica - 2010, e do valor dos imdveis, mapeadas e

disponibilizadas pelo Instituto de Planejamento da Prefeitura Municipal de Fortaleza.

REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL: ORIGEM E PRESSUPOSTOS DOS
CONDOMINOS FECHADOS

Os condominios exclusivos e seus efeitos socioespaciais nas cidades tém
suscitado debates tedricos e preocupacdes advindas das consequéncias negativas que
essas formas espaciais trazem para o desenvolvimento das cidades. Nas ultimas
décadas do século XX assistiu-se a expansdo dos condominios fechados (CFs) ou
gated communities em varias cidades do mundo. Contudo, algumas caracteristicas dos
atuais condominios privados remontam ao século XVIII, embora seja a partir da
década de 1970 que os condominios fechados se tornaram um elemento importante da
suburbanizacdo americana. Ambos os periodos foram marcados pelo surgimento de
novas classes ou grupos sociais, aléem de assistirem as grandes transformacdes na
organizacgdo do espaco urbano (Raposo, 2012).

Diante do exposto, serdo apresentadas duas teses para investigar a origem dos
condominios horizontais residenciais. No livro cidade de muros, Caldeira (2000) faz
uma analise da mudanca no padrdo de segregacao espacial, na cidade de Sdo Paulo. A
autora discute como o discurso do crime violento justifica a autosegregacdo e o
abandono dos espacos publicos abertos e democraticos pelas classes média e alta.

Para Caldeira, 0 modelo de Cidade Jardim e o Modernismo exerceram
influéncia sobre as caracteristicas dos atuais condominios fechados. No comec¢o do
século XX, numerosas cidades, inspiradas no modelo de Cidade Jardim proposto por
Ebenezer Howard, foram construidas na Inglaterra e nos EUA. Entre os aspectos
“herdados” pelos condominios fechados destacam-se a autossuficiéncia e a localizagéo
dos enclaves residenciais nos suburbios. Na realidade, a autora destaca mais as
diferencas do que as semelhancas, pois o0s principios dos empreendimentos

contemporaneos contradizem os ideais originais das cidades jardins, como o morar
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entre muros, o carater privado dos empreendimentos residenciais e auséncia de preocupagao
com uma ordem urbana.

Raposo, ao contrapor a tese de Caldeira, considera que existe uma mesma historia para
explicar duas formas habitacionais diferentes evoluidas ao longo do tempo. No que se refere a
primeira forma, evidéncias mostram que 0s primeiros empreendimentos residenciais, com
alguns tracos semelhantes aos atuais CFs, apareceram por volta da segunda metade do século
XVIII, na Inglaterra, mais precisamente em Londres, designada de praca residencial inglesa.
O processo de ocupacdo do suburbio londrino aconteceu quando a aristocracia se desloca do
centro para o campo inglés". Nesse periodo, o elemento mais importante da autosegregacio
das elites inglesas, foi 0 bloqueio das pracas residenciais com o acompanhamento de barreiras
que fechavam as ruas que Ihes davam acesso, evitando 0 acesso de outros grupos sociais aos
espacos residenciais das elites.

A segunda forma ocorreu com o surgimento de diversos empreendimentos
imobiliarios modernos que adotaram a formula de condominio fechado nos EUA, na década
de 1970. Espraiaram-se por varios estados americanos, principalmente nas zonas turisticas do
estado da Califérnia. Eles assumem formas muito variadas, geralmente esses novos tipos
residenciais de grande porte sdo dotados de variados equipamentos e servicos coletivos
privados. Os master-planned communities (MPCs) sdo autogeridos por associagdes de
proprietarios e submetidos a um plano diretor. Genericamente as formas residenciais
exclusivas sdo denominadas gated communities (Raposo, 2012).

Entretanto, a implantacdo descomedida de condominios fechados parece adquirir
grande relevancia em cidades com disparidades socioeconémicas acentuadas, em particular
nas cidades de paises em desenvolvimento, se bem que a producdo de espacos residenciais
fechados se tornou uma caracteristica comum da cidade de Los Angeles; associada a questao
étnica, transforma a morfologia e a sociabilidade urbana dessa cidade (Davis, 1990). A
reestruturacdo urbana da cidade de Los Angeles tem provocado a proliferacdo de novas
formas de repressdo do espaco; Davis (1990) chega a comparar o atual momento com uma
“Segunda Guerra Civil Americana” desenvolvida no proprio espago urbano. Relatos
sensacionalistas alimentam e justificam o panico moral e justificam o apartheid urbano. A
paisagem urbana é tomada por uma arquitetura do medo, os espacos publicos sdo planejados
para torné-los “inabitaveis” para os sem-teto e pobresi“, enquanto a seguranca privada toma
conta das ruas de varios espacos da cidade.

H& dados suficientes para admitir que a distribuicdo dos condominios fechados em

escala mundial se encontra em constante expansdo. Varios paises africanos, americanos,



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.192 — 215, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

asiaticos, europeus e da Oceania contam com a implantacdo de condominios
residenciais exclusivos, pelo menos desde o final dos anos de 1990. A expanséo
territorial desse tipo de empreendimento imobiliario abrange paises como China,
Angola, Bulgaria, Libano, Argentina, Australia, India, Malasia, Chile, Russia, Africa
do Sul e Singapura (Raposo, 2012).

Na América Latina, a expansdo dos condominios fechados é um traco
importante das cidades de Guadalajara, Cidade do México, Buenos Aires, Santiago e
Quito. Entre as diferentes terminologias utilizadas destacam-se os condominios
fechados, no Brasil; countries, na Argentina, e em Santiago, barrios cerrados. Na
realidade, devido a influéncia do idioma espanhol, expressdes como barrios cerrados,
urbanizacion cerrada e barrios privados sdo usadas por diversos pesquisadores que
estudam a fragmentacdo socioespacial das cidades latinas". Em Santiago, Hidalgo e
Borsdorf (2011) denominam ciudades valladas, 0s projetos residenciais construidos
nas zonas periurbanas que contam com mais de 50.000 habitantes.

Landman (2000) adverte que os condominios fechados, com suas formas
especificas e ideias “poderosas”, tém grande potencial de transformar radicalmente o
desenvolvimento urbano das cidades. A partir da década de 1990, na Africa do Sul, o
estabelecimento de gated communities cresce rapidamente, particularmente na area
metropolitana de Johanesburgo. Segundo a autora, os gated communities incluem
tanto os bairros fechados como as vilas de seguranca (security villages).

Os bairros fechados referem-se a uma area fisica que € cercada ou murada de seus
arredores. A entrada nessas areas é proibida ou controlada por meio de portfes ou barreiras.
Anteriormente, eram espacgos abertos e de livre circulacdo para pessoas e veiculos. Enquanto
as vilas de seguranca, relacionam-se ao desenvolvimento privado que abrange toda a area de
um empreendimento residencial, incluindo campos de golf, complexos de moradia e parques
de escritorios. Sdo condominios projetados, fisicamente também sdo murados ou cercados,
com seus acessos controlados e/ou monitorados. Em ambos 0s casos, 0 objetivo é permitir
um estilo de vida especifico dentro de uma area delimitada ou para proteger os moradores de
possiveis intrusos (Landman, 2000).

Salgueiro (1998) ao refletir sobre 0 novo tipo de organizacdo fragmentada das
cidades, na passagem da cidade industrial para p6s-industrial, verificou uma tendéncia
a segregacado das elites para condominios fechados ao sul da Europa. Ao examinar a
distribuicdo dos grupos sociais na Grande Lisboa, percebeu que o0s grupos

profissionais, com maior nivel educacional e ocupando as profisses mais valorizadas,
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residiam numa area entre o nucleo central consolidado e as coroas suburbanas. A implantagdo
de enclaves (condominios de luxo, grandes edificios de escritorios e parques tematicos), tipos
pontuais que geram diferencas bruscas no tecido urbano, produzem novas centralidades nos
espacos das cidades.

Do mesmo modo, Raposo (2012) verificou uma mudanca no padréo de segregacao das
cidades ao Sul continente Europeu. A presenca de enclaves residenciais é praticamente
inexistente a oeste e a norte do continente, com maior presenca a leste da Inglaterra e a sul,
com destaque para Area Metropolitana de Lisboa e a zona turistica da costa Algarvia. Em
Portugal, os condominios fechados sdo importantes elementos que estdo contribuindo para
alterar a estrutura urbana. No processo de renovagdo urbana, as areas do centro histérico,
antigas areas industriais ou de armazéns e novas areas de expansdo, sdo revalorizadas em
funcéo da instalacdo desses empreendimentos imobiliarios.

No presente momento, acontece uma expansdo das formas condominiais exclusivas
em todas as grandes cidades brasileiras e num elevado nimero de cidades medias. Sousa
(2000) esclarece que os condominios fechados surgiram no comeco da década de 1970, em
S&o Paulo e no Rio de Janeiro. Mas, a partir das ultimas duas décadas, a proliferacdo dos
loteamentos e condominios fechados vem modificando intensamente a configuracéo espacial
da Regido Metropolitana de S&o Paulo. De inicio, os grandes loteamentos estavam localizados
em grandes glebas vazias na periferia metropolitana e destinavam-se as classes altas.

Segundo D’Ottaviano (2006), os loteamentos e condominios fechados foram
implantados em areas periféricas da regido metropolitana, nos municipios de Barueri, Santana
do Parnaiba e Cotia, provocando uma expansdo da regido, essencialmente nos eixos oeste e
sul, areas até entdo caracterizadas pela baixa densidade populacional e constituidas
basicamente por moradores de baixo poder aquisitivo. Porém, na década de 1990, foi
verificado o aparecimento de formas condominiais exclusivas dentro da propria Regido
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP). A concentracdo de condominios fechados vem
aumentando ao longo dos anos, sendo responsavel pela maior oferta de condominios
residenciais horizontais langados no municipio de Séo Paulo para as camadas sociais de renda
média e alta. H4 uma mudanca qualitativa da segregacdo urbana, podendo ser verificado uma
grande concentracdo de langcamentos na zona leste do municipio de Sdo Paulo, regido
majoritariamente de moradores de baixa renda.

No Rio de janeiro, a fragmentacdo do tecido socio-politico espacial torna a
organizagdo dessa cidade mais complexa, com destaque para 0s enclaves territoriais

controlados por organizagdes criminosas ligadas ao trafico de drogas e a intensificacdo da
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autosegregacao das elites para os condominios exclusivos, principalmente no bairro da
Tijuca (Souza, 2008).

DE maneira similar, é importante destacar que esses verdadeiros enclaves residenciais,
espacos privatizados, fechados e monitorados, alguns quase que totalmente independentes das
funcbes de lazer e consumo do resto da cidade, tornaram-se o modelo residencial
predominante no Distrito Federal (DF), principalmente fora dos limites do Plano Piloto de
Brasilia, elaborado por Luicio Costa’. Vianna (2011), ao analisar o processo de expansdo
urbana na regido leste do DF nos anos 1990, identificou uma intensa producdo de
condominios fechados destinadas as classes de menor poder aquisitivo e as de renda mais alta,
sob a forma de loteamentos clandestinos ou irregulares. A elaboragdo simbdlica da midia
transformou o enclausuramento, isolamento, restricdo e vigilancia em status, justificando a
consolidacéo de espacos social e espacialmente segregados.

Portanto, o deslocamento residencial das elites associado a amenidades dos locais de
destino justificam a geracdo de uma demanda por formas residenciais exclusivas em areas
suburbanas ou fora da area urbana construida das metropoles latino-americanas. No Brasil, a
violéncia e inseguranca urbana séo fatores determinantes pelo processo de autosegregacao das
classes média e alta para espacos residenciais fechados e dotados de sistemas de vigilancia e
seguranca pelas classes média e alta.

Com o slogan de um novo estilo de vida, com seguranca e longe da violéncia.

O imaginario do medo e da violéncia faz com que os condominios verticais e
horizontais sejam as formas simbodlicas produzidas pelos promotores imobiliarios para
aqueles que tém uma renda minima para adquiri-los. O mito de estar seguro em
espacos fechados, impregnado de simbolismo, é utilizado pelos promotores
imobiliarios para gerar uma massa de consumidores desses espagos exclusivos.

Nas metropoles que se constituiram tardiamente, como Fortaleza, esse
fendmeno vem se intensificando nas ultimas décadas. Adriana Santos (2015) constata
que o primeiro condominio horizontal fechado de Fortaleza (Royal Park) foi
implantado exatamente no bairro Edson Queiroz, no ano de 1996, com caracteristicas
muito proximas a de um Alphaville. A magnitude das transformac@es urbanas atuais
gera uma intensa e continua reestruturacdo interna da cidade, acelerada pela expanséo
das novas centralidades. Essa dindmica, relativamente recente, tem levado a expansdo
de condominios horizontais residenciais principalmente para a regido sudeste da

cidade.
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EXPANSAO URBANA E ORGANIZACAO INTERNA DA CIDADE DE
FORTALEZA: A PRODUCAO DE CONDOMINIOS RESIDENCIAIS
HORIZONTAIS

Nas ultimas décadas, ocorreu uma expansdo do espaco construido das &reas
suburbanizadas na cidade de Fortaleza. Alguns segmentos de grupos sociais de maiores
rendas estdo deixando os locais tradicionalmente ocupados por eles para morar em areas de
menor densidade populacional da cidade. O principal elemento dessa recente expansao
urbana sdo os condominios residéncias horizontais que, associados a outros processos
desenvolvidos simultanea e articuladamente, transformam radicalmente a organizagéo interna
da cidade.

O aumento da producdo de condominios fechados, espacos residenciais monitorados
destinados, sobretudo, as camadas de rendas média e alta, tem se tornado uma caracteristica
comum no processo de urbanizacdo das metrépoles brasileiras. Na Regido Metropolitana de
Fortaleza (RMF), principalmente no municipio de Eusébio, verificou-se um vertiginoso
crescimento da oferta de condominios horizontais e “loteamentos fechados” de grande porte
nas ultimas duas déecadas (Pequeno, 2010). Contudo, o municipio de Fortaleza possui uma
enorme quantidade de empreendimentos residenciais fechados de pequeno e médio porte, que,
de certa forma, € uma das facetas da atual renovacdo urbana e do reordenamento residencial
das classes média e alta.

Posto isso, a organizacao socioespacial da cidade de Fortaleza reflete a evolucdo da
sua estrutura urbana em diferentes contextos socioecondmicos. No que se refere
especificamente a distribuicdo territorial dos grupos sociais na cidade de Fortaleza, ela
manifesta uma tendéncia histérica de concentracdo das elites na zona centro-leste como ja foi
demonstrado por Bernal (2004) e Pequeno (2010); embora, desde o final da década de 1990,
venha se processado um deslocamento residencial das classes sociais abastadas para zona
sudeste da cidade de Fortaleza, redirecionando também para o sul.

As camadas sociais de renda média e alta majoritariamente intencionam uma busca
pela exclusividade espacial, tornando os espacos prematuramente “obsoletos”, produzindo
novos bairros ou reconfigurando os antigos. Dessa maneira, o deslocamento residencial das
elites em Fortaleza foi verificado desde as primeiras décadas do século XX. Primeiramente,
ocorreu um movimento das elites comercial e agraria do centro tradicional (lugar de poder,

comércio e servicos diversos) para morar em sobrados no bairro Jacarecanga. Posteriormente,
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para escapar da poluicdo e se afastar das favelas, a populagdo de mais alto padréo
abandona o Jacarecanga, estabelecendo na zona leste - Praia de lracema, Aldeota e
Meireles (Costa, 2005).

Consoante Dantas (2002), nas primeiras décadas do século XX, 0s espagos
litoraneos, pioneiramente territorios da pesca e lugares de habitacdo dos “pobres”,
transformam-se em lugar de habitacdo e lazer também das elites. As novas préaticas
maritimas, especialmente os banhos de mar, as caminhadas nas praias e o veraneio,
irdo fazer com que o0s espagos costeiros sejam ocupados também pelas elites da cidade.
A praia de Iracema, com o decorrer do tempo, torna-se local de encontro privilegiado
da elite intelectual boémia fortalezense. Outros equipamentos urbanos véo consolidar
a valorizagdo desses espacos costeiros como a construcdo da avenida Beira-Mar e as
acOes publicas que incentivaram a construcdo de hoteéis, pousadas, restaurantes,
barracas e estacOes aquaticas e arranha-céus.

Na década de 1970, o bairro Aldeota consolidou-se entdo como area de
adensamento residencial e comercial a partir do plano diretor fisico de Fortaleza (Lei
4.486, de 1975). Este fato vai favorecer o desenvolvimento de um comércio de luxo,
servicos especializados, implantacdo de secretarias e instituicdes financeiras e
administrativas (Costa, 2005). Nesse sentido, a oferta de imdveis e a distribuicdo dos
dados de renda na cidade mostram que os bairros localizados proximos aos espagos
litordneos ainda sdo ocupados predominantemente por grupos sociais que possuem
maiores rendas da cidade: Aldeota, Meireles e Dionisio Torres, especialmente na
forma de condominios residenciais verticais.

Logo, as transformacBGes urbanas sdo resultados de processos sociais e
espaciais que transformam a forma e o conteddo da cidade de Fortaleza. A
descentralizacdo decorre do aumento populacional e espacial que ampliam a distancia
da area central das demais areas de expansdo residencial. O centro historico e 0s
bairros tradicionais sdo transformados em areas de atividades terciarias, abrigando um
grande namero de filiais de empresas multinacionais e servigos diversos como clinicas
especializadas, lojas de alto padrao, restaurantes e locais de consumo e lazer.

Além dessas mudancas, a regido centro-leste (Centro, Aldeota, Coco e bairros
proximos as praias) vem experimentando uma diminui¢do no ritmo de crescimento da
area residencial desde 1999, em virtude da menor disponibilidade e encarecimento dos
terrenos disponiveis para a construcdo. Uma intensa verticalizagdo se processa neste

trecho da cidade, com destaque para flats e apartamentos de dois quartos, enquanto 0s
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apartamentos de trés quartos ja ndo sdo construidos nessa regido (Bernal, 2004). Segundo os
dados da Fundacdo Instituto de Pesquisa Econdmica (FipeZap, 2016), aproximadamente 60%
da oferta imobiliaria é composta de apartamentos, geralmente, localizados nos bairros de
Fatima, Aldeota, Meireles, Dionisio Torres e Guararapes. (ver tabela 01).

Tabela 01: Oferta de imoveis na cidade de
Fortaleza-CE (2016)

Tipoimoével ~ Numero de iméveis %

Apartamentos 3113 59,34
Condominios
horizontais 532 10,14
Casa padrdo 1252 23,87
Flat 52 0,99
Cobertura 49 0,93
casa de vila 4 0,08
Kininete 3 0,06
Loft 4 0,08
casal comercial 35 0,67
Conjunto
comercial/sala 172 3,28

Galpao/deposito/

armazém 26 0,50
Loteamento 4 0,08
Total 5246 100,00

Fonte: FipeZap, janeiro de 2016.

Entretanto, a contar da Gltima década do século XX, é perceptivel um novo e intenso
deslocamento residencial das elites para um novo padrdo residencial. Assiste-se a uma
expansdo dos condominios residenciais horizontais em muitos espacos de Fortaleza.
Atualmente, cerca de 10% das ofertas de imoveis sdo referentes a esse tipo de condominio,
em que pelo menos 41 bairros contam com esse tipo de empreendimento imobiliario.

As restricdes com relacdo a legislacdo e a auséncia de espacos amplos na regido
centro-leste da cidade fazem com que a oferta de condominios residenciais exclusivos
voltados para camadas de alta e média renda seja disponibilizada na regido sudeste. A maior
concentracdo de condominios fechados esta localizada em &reas ainda de ocupagdo rarefeita
(bairros como Lagoa Redonda, Sapiranga, José de Alencar e Messejana), seguindo

principalmente eixo de expansdo urbana da CE 040. Mas ja ocorre um redirecionamento da
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producdo de condominios fechados também para a classe média ao sul da cidade,

abrangendo os bairros do Mondubim e Prefeito José Walter. (ver figura 01).

Figura 1: Oferta de condominios residenciais horizontais por bairro na cidade de
Fortaleza, 2016.
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Fonte: FipZap, janeiro de 2016.

Lencioni (2011) esclarece que as transformacdes urbanas contemporaneas sao
realmente intensas e indicam uma metamorfose na estrutura, forma e funcdo da
metrépole. No caso particular de Fortaleza, algumas transformacdes se processaram
com mais intensidade apenas nas primeiras décadas do século XX, contudo é
necessario ‘“‘cautela” para indicar uma mudanga na estrutura urbana, embora nado
restem duvidas de que as modificacdes sdo profundas e continuas. Nessa perspectiva,
o deslocamento residencial das elites para a zona sudeste s6 pode ser compreendido a
partir do aparecimento de novas centralidades urbanas, pela relevancia do lazer e
consumo na sociedade contemporanea e pelos novos interesses dos agentes produtores
do espago urbano.

O estado teve atuagdo decisiva na expansao urbana para regido sudeste da
cidade de Fortaleza através da transferéncia de importantes instituicdes publicas como

o Centro Administrativo do Estado do Ceara, no Cambeba, Forum Clévis Bevilacqua e
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0 Centro de Convencdes. Importantes vias de acesso foram abertas ou reestruturadas, por
exemplo, a avenida Perimetral, Borges de Melo e Washington Soares e a ponte sobre o rio
Coco6. A construcdo de grandes obras, abertura de vias, instalacdo de infraestrutura e
equipamentos urbanos, contribuiram para a incorporacao de novas areas, antigos sitios de uso
rural, dando origem aos bairros Papicu, Dunas, Coco, Agua Fria, Edson Queiroz, Parque
Manibura, Cambeba e Aladico Novo (Costa, 2005).

Ha uma preferéncia das elites pela localizacdo em setores da cidade que dispdem de
um minimo de condicBes necessarias para que estes reproduzam seus modos de vida. Por essa
perspectiva, as novas centralidades tém influenciado enormemente a distribuicdo das elites na
cidade. As novas centralidades urbanas contam com uma grande diversidade de comércio e
servicos, com destaque para 0s empreendimentos de grande porte como shopping centers.

A centralidade produzida ao longo da CE 040, regido de grande valorizacao
imobiliaria, abrange bairros com elevada concentracdo de condominios residenciais
horizontais. Tal centralidade se consolida pela enorme variedade de estabelecimentos
comerciais e de servicos de luxo. Lojas de decoragdo, moveis e materiais de construcéo
atendem a uma clientela seletiva e com grande poder de compra para artigos de mais fino
acabamento.

Nesse sentido, a implantacdo de equipamentos comerciais e de servicos produzem
novos fluxos para a regido sudeste de Fortaleza (Shopping Iguatemi, a Universidade de
Fortaleza (UNIFOR) e Faculdade 7 de setembro). A construcdo do Shopping Via Sul e
Shopping Rio-Mar garantem uma maior diversidade de opcdes de centros de consumo e lazer
na regido. A construcdo de grandes equipamentos atendem as exigéncias colocadas pelas
novas localizacGes residenciais e também a producdo de novos fluxos no interior das cidades,
em funcdo das novas possibilidades e formas de consumo que resultam dessas novas
centralidades urbanas.

E importante ressaltar que ocorreu um enobrecimento dos bairros dessa regido, em
parte devido ndo s6 a valorizacdo imobiliaria provocada pela instalacdo de equipamentos e
infraestrutura urbana, mas também pelo processo de valorizacdo litoranea e do turismo"’. A
proximidade relativa com o mar ou com ambientes naturais faz com que os bairros Lourdes
(antigo Dunas), Manuel Dias Brancos e Sapiranga experimentem uma alta valorizacdo
imobiliaria. De acordo com os dados analisados do FipeZap (2016), nesses bairros sdo
ofertados inclusive condominios de alto padrdo que chegam a custar entre R$ 1.000.000,00 a
R$ 5.000.000,00, com pagamento de taxas de condominios que alcangam um patamar de R$ 5

mil. Por conseguinte, a variagdo no preco dos imoveis se deve ao alto padrdo nos
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acabamentos, diversidade de &reas coletivas comuns, sofisticacdo dos sistemas
seguranca/vigilancia e localizacdo. Embora haja ocupagdes informais, a area de
expansdo dos condominios horizontais € composta principalmente por pessoas de alto
poder aquisitivo.

O bairro De Lourdes, por exemplo, possui um dos metros quadrados mais caros
da cidade, abrigando casas de alto padrdo e condominios fechados de luxo, €
essencialmente um bairro das elites. Contudo, os efeitos da alta salinidade no bairro da
Praia do Futuro, gerou um estigma que inibiu a ocupacdo mais intensa da area por
pessoas oriundas das camadas da classe média e alta para o bairro"". Dessa maneira, 0
processo de valorizacdo imobiliaria foi alto nos bairros do Cocd, Dunas, Papicu e
Edson Queiroz, na zona sudeste da cidade, onde havia grande quantidade de terrenos
disponiveis para a constru¢do de condominios residenciais exclusivos. Consoante
Pequeno (2015), a proliferacdo de condominios fechados horizontais é uma das
caracteristicas da expanséo urbana, gerando mudancas no uso do solo, pois chacaras,
sitios de veraneio e granjas sdo transformadas em areas urbanas pelo mercado
imobiliério formal.

Entretanto, a regido em destaque apresenta uma grande desigualdade
socioecondmica entre bairros e nas areas internas da divisdo administrativa oficial.
Conforme dados da PMF (2016), o citado bairro De Lourdes possui uma renda média
de R$ 3.211,00, uma das maiores da cidade de Fortaleza; enquanto no bairro Lagoa
Redonda, a renda média é extremamente baixa (R$ 544,00), apesar de este bairro
possuir a maior oferta de condominios residenciais fechados, em geral destinados a
grupos sociais de renda média. Consequentemente, constata-se uma mudanca
qualitativa da segregacdo urbana, jA& que as novas tecnologias de segurancas e
vigilancias permitem que grupos sociais diferentes habitem espacos préximos
fisicamente, mas com uma enorme distancia social, com pouca interacao entre eles.

Sendo assim, o0s bairros Luciano Cavalcante, Salinas, Parque Manibura,
Cidade dos Funcionarios, Parque lracema, Cambeba, e José de Alencar se destacam
pela renda média por pessoa superior a dos demais bairros que compdem a zona no
qual estdo inseridos. Sdo bairros que possuem uma grande quantidade de pessoas com
ensino superior completo.

Caldeira (2000), ao expor o0 novo padréo de organizagdo das cidades, explica
que a instalacdo de novos empreendimentos imobiliarios em espacos suburbanos tem

relacdo direta com os indices urbanisticos impostos pelos cddigos de zoneamento.
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Dantas (2002) assegura que os planos urbanisticos de Fortaleza provocaram a valorizacdo de
determinadas &reas da cidade, mas revela que o mercado imobiliario e a chegada do
automoével incentivaram a ocupacdo das areas mais distantes do ndcleo central tradicional
pelas classes abastadas. Costa (2005) argumenta que a expansdo urbana da cidade de
Fortaleza foi resultado de dois processos importantes: o desenvolvimento dos meios de
transportes (possibilitando a elite habitar fora da éarea central) pela instalacdo e pela
implantacdo de institui¢cdes e equipamentos urbanos como foi discutido anteriormente.

A vista disso, ndo é possivel analisar as transformagdes de estruturas urbanas sem
analisar alteracOes de localizagdes (Villaga, 2007). As mudancas realizadas pelos agentes
produtores de espago, incluindo incorporadores e promotores imobiliario, estado e sociedade
civil permitiram criar uma localizacdo atrativa para construgdo de condominios horizontais
residenciais nessa regido da cidade. Dessa maneira, a0 morar nessa regido, as elites podem
obter lotes maiores, construir casas individualizadas, estar relativamente proximo das
amenidades naturais como rios, lagoas e do Parque Ecoldgico do Cocd; sem precisar se
deslocar grandes distancias para satisfazerem suas necessidades de consumo e lazer.

Portanto, os enclaves residenciais mudam o panorama da cidade, os principios do
espaco publico, por conseguinte, as interacdes publicas entre 0s grupos sociais. Essas novas
formas de viver nas grandes cidades vem trazendo consequéncias negativas para o
desenvolvimento urbano das cidades. Em Fortaleza, os muros e cercas que sobressaltam na
paisagem (barreiras fisicas que separam as areas dentro dos condominios daquelas de fora),
séo elementos simbolicos desta nova forma de moradia na cidade. As ruas e locais de lazer,
antes elementos importantes na sociabilidade dos cidaddos, estdo sendo privatizados dentro

desses enclaves territoriais.

DIREITO URBANISTICO E O DESAFIO DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Esse topico do artigo objetiva discutir as contradicbes entre a politica de
desenvolvimento urbano e a gestdo dos espacos urbanos na cidade de Fortaleza, tendo como
premissa o fato de que a proliferacdo dos condominios horizontais residenciais impde desafios
ao desenvolvimento urbano-sustentavel. Destacam-se ainda as consequéncias negativas da
crescente producdo de condominios fechados, além de debater os aspectos juridico e

urbanistico de tais empreendimentos imobiliarios.
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Considerando a dimens&o juridica, o Cddigo Civil considera condominio geral
o fato de duas ou mais pessoas serem coproprietérias de um bem de raiz, cada uma
titulando parte, fracdo ou quota ideal sobre o todo. Enquanto o condominio edilicio
(horizontal ou vertical) caracteriza-se pela apresentacdo de uma propriedade comum
ao lado de uma propriedade privativa (Oliveira, 2011). Por esse angulo, o limite entre
espaco publico e o privado tornar-se complexo e conflituoso em face dos projetos de
desenvolvimento urbano atuais.

Desse modo, o crescimento da producdo de condominios exclusivos provoca
uma mudanca na relagcdo entre publico e privado e no modo como 0s grupos sociais se
relacionam nos espagos publicos. Os condominios fechados caracterizam-se por serem
propriedades privadas de uso coletivo, s8o espacos monitorados e murados e
apresentam relativa autonomia com o seu entorno (Caldeira, 2000).

Esses equipamentos urbanos provocam uma grande ruptura no tecido urbano
da cidade, em virtude da pouca relacdo com os espacos adjacentes € com 0S grupos
sociais e territorios (Salgueiro, 1998). Por esse ponto de vista, a propagacdo demasiada
de condominios horizontais residenciais produz obstaculos a circulacdo urbana e ao
acesso aos espacos publicos. As ruas, espacos publicos por exceléncia, encontram-se
privatizadas pelos muros dos condominios fechados, enquanto algumas vias tém os
fluxos de pessoas e veiculos inviabilizados pelas grandes quadras muradas
pertencentes aos condominios fechados.

As transformacdes urbanas e as inovagdes urbanisticas impuseram desafios a
legislacdo vigente. A evolucdo da complexidade das novas formas condominiais
fechadas ndo foi acompanhada por um amparo juridico capaz de regular de modo mais
objetivo as diretrizes estabelecidas pela politica urbana. Os municipios sdo atualmente
responsaveis pela execucao da politica de desenvolvimento urbano, mas devem seguir
as orientacGes estabelecidas pela Constituicdo Federal (artigos 182 e 183) e a Lei n.°
10.257 de 2011, que instituiu o Estatuto das Cidades. Qualquer legislagdo municipal
deve atender ao desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e garantir o bem-estar
de seus habitantes.

Dessa maneira, admite-se que os condominios fechados, de maneira geral, sdo
empreendimentos urbanos ilegitimos e do ponto de vista do controle e uso do solo tém
seus usos e parcelamentos do solo incompativeis, excessivos ou inadequados em
relacdo a infraestrutura urbana. Em vista disso, a regulamentacdo dos condominios

fechados ainda deveria se encontrar amparada na Lei Federal n.° 6.766/79, na qual o
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parcelamento do solo urbano estabelece regras para o loteamento ou desmembramento do
lote. A diferenca bésica entre o loteamento e 0 desmembramento € que no primeiro acontece a
subdivisdo da gleba com abertura de vias puablicas, de logradouros publicos ou
prolongamento, modificagdo ou ampliacdo das vias existentes, enquanto no segundo o
parcelamento do solo pode ocorrer apenas como aproveitamento do sistema viario existente,
sem necessidade de abertura de novas ruas ou logradouros publicos (Oliveira, 2011).

Seguindo os fundamentos da Lei do Parcelamento do Solo Urbano, os condominios
residenciais horizontais sdo ilegais, pois consistem em “loteamentos fechados™ que privatizam
areas publicas. Araljo (2008), ao debater a possibilidade de aprovacdo e os conflitos
advindos do projeto de Lei de Responsabilidade Territorial Urbana, esclarece que ja foram
realizadas mudancas pontuais nas regras de parcelamento do solo Urbano federal. A Lei
9.785/99 revogou o percentual minimo de 35% de areas destinadas a uso publico, passando a
ser regulamentadas por lei municipal.

Oliveira (2011) reafirma que o “loteamento fechado” ¢ um tipo de parcelamento do
solo irregular, ndo contemplado na Lei Federal n.° 6.766/79 (e em nenhum outro diploma
normativo federal). Mas em virtude das mudancas ja relatadas, os Estados, o Distrito Federal
e 0s Municipios podem estabelecer normas complementares relativas ao parcelamento do solo
adaptadas as peculiaridades regionais e locais. Por isso, ocorreu uma mitigacdo da legislacédo
através de concessdo, permissao ou autorizacdo de uso das areas publicas do loteamento em
favor da associacdo de moradores ou agentes imobiliarios.

Os condominios horizontais residenciais sdo definidos como condominios urbanisticos
em alguns planos diretores municipais, inclusive no Plano Diretor Participativo de Fortaleza
(2009), tecnicamente, eles devem ser vistos como loteamentos fechados. Como tais, 0
controle do acesso aos seus espacos internos viola os fundamentos das leis de parcelamento
do solo e do direito de locomocéo (direito de ir e vir) garantido pela constituicdo federal.

Nessa perspectiva, a gestdo urbana democrética e a funcdo social da cidade, no que se
refere ao interesse coletivo e a diminuicdo das desigualdades e da segregacdo socioespacial,
sdo principios fundamentais que norteiam a execucdo da politica urbana e a elaboracéo de seu
principal instrumento, o plano diretor, no municipio de Fortaleza. Contudo, a implantacédo
excessiva de condominios residenciais fechados contradiz os principios especificados pela
politica de desenvolvimento urbano executada pelo municipio.

A expansdo de formas condominiais fechadas traz sérias consequéncias a coesao

social da cidade de Fortaleza, aumentando o quadro de desigualdades socioespaciais. Permitir



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.192 — 215, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

ou incentivar a organizacao territorial, com base na separacdo dos grupos sociais e
permitir a privatizacdo dos espagos publicos, tornam a cidade no minimo insustentavel
a longo prazo.

A grande questdo que se coloca é o contrassenso entre os principios fixados
pelo planejamento e pela gestdo dos espacos urbanos na cidade de Fortaleza. O Plano
Diretor de Fortaleza, que dispde sobre a organizacao espacial da cidade, orienta que o
ordenamento territorial segue os objetivos estabelecidos pela politica urbana quando
evita 0o “uso inadequado dos imdveis urbanos em relagdo a infraestrutura, a zona
urbana, a0 meio ambiente e a fungdo social” (PLANO DIRETOR PARTICIPATIVO
DE FORTALEZA, 2009).

Um dos objetivos contido no plano supracitado seria evitar o uso inadequado
dos espacos publicos e incentivar a multiplicidade e interacdo de diferentes grupos
sociais e de usos nas diversas localidades e bairros do territorio municipal. Quanto a
esse aspecto, a legitimacdo dos condominios horizontais residenciais na cidade de
Fortaleza apresenta-se como uma nova contradicdo perante as diretrizes estabelecidas
pelo plano diretor de Fortaleza, pois justamente um dos aspectos mais sintomaticos
desses empreendimentos € a privatizacdo dos espagos publicos e a diminuicdo da
interacdo entre 0S grupos sociais, tornando 0s espacos cada vez mais homogéneos.
Alguns bairros estdo se tornando essencialmente residenciais e destinados a acolher
preferencialmente os grupos de rendas mais elevadas.

No Plano Diretor Participativo de Fortaleza (2009), os grandes condominios
residenciais horizontais sdo caracterizados como projetos especiais por se tratarem de
empreendimentos geradores de impactos na estrutura urbana ou na vizinhanga. Séo
considerados empreendimentos geradores de impactos segundo o referido plano:
edificacdes ndo habitacionais situadas em terrenos com area superior a 12.500m? ou
com area de construcdo computavel igual ou superior a 10.000mz; | - as edificacdes de
uso residencial e misto habitacionais situadas em terrenos com area superior a
12.500m2 ou com mais de 300 (trezentas unidades habitacionais ou cuja area de
construcdo computavel igual ou superior a 20.000.0 m2).

Apenas a limitacdo de tamanho e/ou justaposi¢cdo de empreendimentos que
bloqueie ou dificulte a circulacdo e seguranca dos pedestres e de veiculos na malha
urbana, ndo elimina as consequéncias negativas da fragmentacdo provocada pela
crescente producdo de condominios residenciais horizontais, pois estes geram graves

impactos na organizacao territorial da cidade, em virtude de sua grande extenséo e de
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suas caracteristicas. Nesses termos, 0 enclausuramento voluntario das elites em espacos
fechados provoca o abandono dos espacos publicos e a diminuicdo da possibilidade de
contato entre os grupos sociais diferentes. Na cidade de Fortaleza tem se tornado preocupante
0 constante fechamento dos espagos publicos, transformando algumas ruas em verdadeiros
“condominios ilegais”. As ruas sdo bloqueadas por muros e grades. O medo da violéncia e da
criminalidade é a principal justificativa para adotar essas estratégias defensivas pelas camadas
abastadas.

Souza (2002) especifica que os instrumentos urbanisticos como o zoneamento de uso e
ocupacdo do solo urbano e os indices ou parametros urbanisticos que regulam a densidade e a
forma de ocupagdo do espaco urbano, podem funcionar como inibidores ou indutores da
segregacdo urbana. Ao analisar 0os zoneamentos do Plano Diretor de Fortaleza, percebe-se que
eles induzem a segregacdo socioespacial, na medida em que os limites de parcelamento do
solo urbano incentivam a ocupacdo da zona sudeste da cidade de Fortaleza pelas classes
sociais abastadas, simultaneamente inibem a ocupacdo da area por grupos sociais que nao
podem comprar lotes com dimensdes superiores a 125m? em determinados setores da regido.
Os macrozoneamento ambiental e macrozoneamento urbano, ao exigir lotes minimos de
300m2 nas zonas de interesse ambiental e de 150m2 nas zonas de ocupacdo moderada,
dificultam o acesso a cidade legal pelas classes populares.

Souza (2002) esclarece que desenvolvimento € uma mudanca positiva ou uma
mudanca para melhor, que ndo traga consequéncias colaterais sérias a sociedade. De forma
objetiva, o processo de desenvolvimento socioespacial deve abranger uma melhoria na
qualidade de vida e um aumento da justica social, correspondendo tanto a crescente satisfacéo
das necessidades basicas, tanto materiais como imateriais de uma maior parcela possivel da
populacdo. Todos esses aspectos, quando debatidos sob a l6gica do planejamento e gestéo
urbanos sdo considerados instrumentos de desenvolvimento urbano, objetivando a superagédo
de problemas relacionados ao melhoramento da qualidade de vida e atenuacdo das
desigualdades socioespaciais urbanas.

Portanto, os condominios fechados se apresentam como uma solucgédo para o problema
da inseguranca na cidade de Fortaleza, paradoxalmente, transformaram-se em mais um
problema urbano ao estabelecerem uma nova segregacdo urbana. Sendo assim, as novas
formas de sociabilidade transformam a vida publica e segmentam o tecido social da cidade. E
importante destacar que a livre circulagdo e a acessibilidade, caracteristicas fundamentais das
cidades ditas modernas, estdo sendo modificadas pelos condominios fechados (Caldeira,

2000). Sobre isso, Jane Jacob (2009) frisa que o principal atributo de um espago urbano
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(bairro) prospero é que as pessoas sintam-se seguras e protegidas na rua em meio a
tantos desconhecidos e ndo se sintam ameacgadas por eles. As cidades que néo

cumpram com esse requisito passam a acumular muitos problemas.

CONSIDERACOES FINAIS

As transformacfes urbanas balizadas pelo capital financeiro tendem a
organizar a cidade com base nos interesses privados e de grupos sociais especificos. A
adocdo de novas formas de modalidades de gestdo dos espagos, como shopping
centers, loteamentos fechados e os condominios fechados produzem altera¢fes nas
relagGes entre 0s espacos publicos e privados. Os projetos de desenvolvimento urbanos
sdo destinados a camadas de renda alta e meédia, adotam usos multiplos, utilizam
formas condominiais complexas e produzem novas centralidades urbanas.

Contudo, os fundamentos que norteiam a gestdo dos espacgos urbanos estéo
ancorados aos principios de segregacao social e diminuicdo dos contatos entre grupos
sociais diferentes nos espacos publicos. Entender o funcionamento das cidades, na
pratica, € a Unica maneira de saber se objetivos do planejamento urbano estéo
realmente sendo atingidos.

Em vista disso, o caminho percorrido até agora pela urbanizacdo das cidades
brasileiras se apresenta como uma “armadilha”, mais do que solucionar o problema do
aumento da violéncia urbana, o isolamento das elites brasileiras em enclaves
residenciais faz parte desse mesmo problema, a inseguranca e a segregacdo nos
espacos urbanos.

Nesse sentido, a implantacdo de condominios fechados contribui para uma
tendéncia de homogeneidade social dos espacos urbanos. A sociabilidade urbana é
modificada, visto que os principais locais de lazer e consumo das classes abastadas sdo
instalados em espacos coletivos privados como 0s shoppings centers. As enormes
quadras dos condominios exclusivos dificultam a producdo de uma relacdo de
vizinhanca entre os grupos sociais iguais e/ou diferentes no proprio bairro, além de
dificultar a mobilidade urbana dos cidad&os.

O planejamento e a gestdo dos espagos urbanos ndo podem desconsiderar o
impacto, a longo prazo, de que certos tipos de desenvolvimento urbano tém sobre o
futuro das cidades. Os condominios fechados fazem parte de um conjunto poderoso de

ideias capazes de direcionar o rumo do desenvolvimento urbano.
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Portanto, a cidade de Fortaleza se torna segmentada do ponto de vista social, pois as
classes sociais estdo proximas fisicamente, mas as solu¢Ges para 0s problemas de interesse
coletivo sdo tomadas individualmente ou por associagdes de moradores. Os principios de
justica social e direito a cidade, contidos na politica urbana, tém se apresentado como uma
retorica bem distante da realidade, ou seja, na pratica, existe uma contradi¢do entre a cidade
planejada e a cidade real. De fato, a politica urbana justifica a segregacdo ao permitir a
expansdo deliberada de condominios fechados, contribuindo para o esgarcamento do tecido
socioespacial na cidade de Fortaleza.

Os condominios horizontais sdo uma versdo residencial de uma categoria mais ampla de novos
empreendimentos urbanos denominados de enclaves fortificados, p. 258, Caldeira, 2000.

" No século XVIII, alguns segmentos da burguesia inglesa ja habitavam os sublrbios de Londres (Raposo,
2012).

A municipalidade de Los Angeles promoveu uma contencéo dos grupos indesejaveis baseada num engenhoso
design urbano como banco de 6nibus em forma de barril para tornar impossivel dormir nesse local, sprinklers
para encharcar os sonolentos e areas cercadas para proteger o lixo (Davis, 245-246, 1990).

V' \/er Janoska, 2002; Souza 2008.
Y Para uma discussao sobre as caracteristicas essenciais do Planto Piloto de Brasilia, Ribeiro, 2005.
Y \Ver, sobre o processo de valorizagdo dos espagos litoraneos em Fortaleza, Dantas (2002).

I Em nota técnica, o diretor do Instituto de Ciéncias do Mar (Labomar) da Universidade Federal do Ceara, Lufs
Parente, explicou que a maresia é um fenémeno simples que acontece quando as goticulas de 4gua do mar
(spray) sdo liberadas no ar. O impacto que o fendmeno gera depende da for¢a com que as ondas batem na praia e
também sdo influenciados pelos ventos na Praia do Futuro.

Trabalho enviado em Junho de 2016
Trabalho aceito em Novembro de 2016
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RESUMO: As casas de farinha sdo empreendimentos que realizam o beneficiamento da
mandioca, para producdo de farinha. Esse estudo tem como objetivo descrever as etapas do
processo de producdo da farinha da mandioca em dezessete casas de farinha em Lajedo, no
Agreste do estado de Pernambuco. A metodologia envolve o levantamento de dados a partir
de fontes primarias e fontes secundarias, cuja pesquisa ocorreu em fevereiro de 2015. Os
resultados indicam que das dezessete casas de farinha objeto da pesquisa, apenas um
estabelecimento, situado na zona urbana, possui licenca ambiental, os trabalhadores tem
carteira assinada e utilizam Equipamento de Protecdo Ambiental. As etapas de

beneficiamento da mandioca seguem a seguinte sequéncia: 1) cultivo/colheita da mandioca; 2)
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transporte da mandioca; 3) recep¢do dos tubérculos; 4) descascamento; 5) limpeza da
mandioca; 6) trituracdo; 7) prensagem; 8) peneiramento; 9) torracdo; 10) resfriamento; 11)
peneiramento; 12) acondicionamento. No decorrer das etapas de beneficiamento da mandioca,
observou-se que a producdo da farinha em Lajedo é feita em pequenas unidades fabris
denominadas de casas de farinha localizada no proprio local de producdo. O cultivo da
mandioca ndo possui aporte tecnoldgico com incipiente utilizacdo de técnicas agronémicas,
geralmente, préximas as areas de plantio da mandioca estdo localizadas as casas de farinha.
Estas unidades de beneficiamento da mandioca eram artesanais e compassadamente foram
adquirindo maquinarios e tornaram-se modernizadas, no entanto, possuem problemas do

ponto de vista sanitario, ambiental e trabalhista.

Palavras-Chave: Casas de Farinha. Beneficiamento. Mandioca. Produtividade.

CASSAVA FLOUR PRODUCTION IN AGRESTE PERNAMBUCANO

ABSTRACT: The "flour industry™ are enterprises that perform the processing of cassava for
the production of flour. This study aims to describe the stages of the cassava flour production
process in seventeen "flour industry” in Lajedo in Agreste of Pernambuco. The methodology
involves collecting data from primary and secondary sources sources, whose research took
place in February 2015. The results indicate that the seventeen houses object of research flour,
only one establishment, located in the urban area, has environmental license, workers have a
formal contract and use of environmental protection equipment. The processing steps of
cassava follow the following sequence: 1) cultivation / harvest cassava; 2) transportation of
cassava; 3) receipt of tubers; 4) peeling; 5) cleaning cassava; 6) grinding; 7) pressing; 8)
screening; 9) roasting; 10) cooling; 11) screening; 12) packaging. During the processing steps
of cassava, it was observed that the production of flour Lajedo is made in small plants named
"flour industry" located at the place of production. The cultivation of cassava does not have
technological support to incipient use of agronomic techniques, usually near the cassava
plantation areas are located the "flour industry”. These processing units cassava were
handmade and were rhythmically acquiring machinery and became modernized, however,

have problems from the health point of view, environmental and labor.

Key-words: “Flour industry”. Beneficiation. Manioc. Productivity.



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.216 — 238, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

HARINA DE YUCA EN LA PRODUCCION AGRESTE PERNAMBUCANO

RESUMEN: Los molinos de harina son empresas que llevan a cabo el procesamiento de la
yuca para la produccion de harina. Este estudio tiene como objetivo describir las etapas del
proceso de produccién de harina de yuca en diecisiete molinos de harina en Lajedo en Agreste
de Pernambuco. La metodologia consiste en recoger datos de las fuentes de fuentes primarias
y secundarias, cuya investigacion se llevo a cabo en febrero de 2015. Los resultados indican
que las diecisiete casas objeto de harina de investigacion, solo establecimiento, que se
encuentra en el area urbana, tiene licencia ambiental, los trabajadores tienen un contrato
formal y el uso de equipo de proteccion del medio ambiente. Los pasos de procesamiento de
la yuca siguen la siguiente secuencia: 1) el cultivo / cosecha yuca; 2) el transporte de la yuca;
3) la recepcion de tubérculos; 4) el pelado; 5) yuca limpieza; 6) moler; 7) presionando; 8) de
deteccidn; 9) asar; 10) de enfriamiento; 11) de deteccidn; 12) embalaje. Durante las etapas de
procesamiento de la yuca, se observo que la produccion de harina de Lajedo se hace en
pequefias plantas nombrados molinos de harina situados en el lugar de produccion. El cultivo
de la yuca no tiene soporte tecnologico al incipiente uso de técnicas agronoémicas, por lo
general cerca de las areas de plantacion de yuca se encuentran los molinos de harina. Estas
unidades de procesamiento de yuca fueron hechos a mano y fueron adquiriendo maquinaria y
ritmicamente se hizo modernizado, sin embargo, tienen problemas desde el punto de vista del

medio ambiente y la salud laboral.

Palabras-clave: Casas de harina. De beneficio. La yuca. Productividad.

INTRODUCAO

Ficcdo e realidade entremeiam-se na culinaria indigena, o que explica a “forma
magica” no surgimento de certas plantas miticas. “Uma virgem, guardid do Pomar
Amazdnico”, conta a lenda tupi sobre a mandioca, “apareceu gravida e deu a luz uma linda
crianca muito branca, diferente de sua raca. Porém, o bebé morreu, e de sua sepultura nasceu
uma planta. Curiosa, ela abriu a terra e constatou que a raiz parecia com seu filho Mani. A
sepultura passou a ser conhecida como Mani-oca (casa de Mani). E o alimento passou a
chamar-se mandioca” (REVISTA ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO, 1993).

A mandioca é uma planta de origem sul-americana, cultivada desde a antiguidade

pelos povos nativos desse continente. Oriunda da regido tropical, encontra condicgdes
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favordveis para o seu desenvolvimento em todos os climas tropicais e subtropicais. E
cultivado na faixa compreendida entre 30° (trinta graus) de latitude Norte e Sul, embora a
concentracdo do plantio da mandioca esteja entre 15° (quinze graus) de latitude Norte e Sul.
Suporta altitudes que variam desde o nivel do mar até cerca de 2.300 metros, admitindo-se
que as regides baixas ou com altitude de até 600 a 800 metros sdo as mais favoraveis
(SOUZA; SOUZA, 2000).

Percebe-se que a mandioca teve adaptabilidade ao continente sul-americano e
aceitacdo dos povos, em razdo do inestimavel valor nutritivo. Além disso, a mandioca
constitui-se em elemento primordial para o surgimento das casas de farinha advindas da época
indigena. Dessa forma, a mandioca e as casas de farinha possuem uma intima relacdo no
processo de formacédo do territorio brasileiro. Nesse sentido, Soares (2007, p. 02) apresenta a
seguinte reflexao:

Foi através da mandioca, cultura difundida em solo brasileiro pelos
indios, que surgiram as Casas de Farinha, espectro de transformacéo e
beneficiamento, em carater de mini-inddstrias, dos inimeros produtos

que podem ser subtraidos do tubérculo em questéo.

O consumo da farinha de mandioca no Brasil remonta ha bastante tempo, com

registros historiograficos desde a época colonial. Conforme Lopes (2009, p.12):

No nosso Brasil indigena a alimentacdo dos tupiniquins, com a sua
mandioca e o seu palmito, estes foram os Unicos que Pero Vaz de
Caminha saboreou por aqui, mas a mandioca reinava, era o alimento
essencial acompanhando todas as coisas, da carne a fruta.

A atividade das casas de farinha é considerada antiga e, no Brasil, com registro ja do
século XVI, no Periodo Colonial, época em que dividiu espaco com outra cultura, a cana de
acucar. As engenhocas da farinha foram fundamentais na producéo de um preciso produto, a
farinha, servindo de fonte de alimento aos homens.

Nesse sentido, Andrade (1998, p. 92-93) trouxe a seguinte contribuicao:

[...] Sintomético é que ainda hoje, na regido da Mata e do Litoral
Oriental, a fabricacdo de farinha se fagca pelos mesmos processos da
época colonial; a descricdo de uma ‘“casa de farinha” feita por

Nieuhof, em pleno dominio holandés, identifica-a como as casas de
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farinha existentes nas “grotas” e nas ‘“chds” dos nossos antigos
engenhos. Enquanto a fabricacdo do aglcar evoluiu desde o engenho
de bois até as grandes usinas que moem anualmente mais de
1.000.000 de sacos de aclcar, a casa de farinha continua muitas vezes
a ser movida a forca humana. Apesar de sua importancia, foi uma
cultura relegada a um plano secundario, sempre desprovida de
protecdo e sempre descuidada a ponto de a sua falta ter sido
frequentemente assinalada em toda a histéria nordestina, falta que
estava a dificultar e a piorar cada vez mais o regime alimentar, por si

ja deficiente, de moradores e escravos.

O fabrico da farinha de mandioca, no Periodo Colonial, no Brasil, se dava de forma
rudimentar: para o indigena, a farinha ui-pon, ui-puba, farinha puba, amolecida pela infuséo,
farinha d’agua, ¢ a ui-atd, farinha-de-guerra, seca, dura, resistente, comum. A fabricacdo da
farinha na regido do nordeste brasileiro ocorre de maneira rustica, nos remetendo a realidade
do século XVI que do século XX (CASCUDO, 2011).

Lopes (2009, p.22) traz a seguinte contribuicao:

[...] A farinha precisava ser preparada, lavada, espremida e cozida
antes de se transformar em deliciosos bolos e péaes. Usando técnicas
ensinadas pelos indigenas, os portugueses foram aperfeicoando 0s
utensilios, e assim, o ralador de pedrinhas foi substituido pelo ralador
de cascas de conchas e depois pelo de ferro, as panelas de barro por
pecas de cobre e ferro, o tipiti deu lugar a uma prensa de ferro, os
fogBes simples feitos por pedras sobre o chdo que foram trocados por
armacoes de ferro sobre o fogo e o fogdo de barro, até chegar aos

construidos em tijolos.

No municipio de Lajedo, no Agreste Meridional do estado de Pernambuco, segundo
relatos de proprietarios das casas de farinha, por volta da segunda metade do século XX,
surgiram as primeiras casas de farinha em razdo da necessidade dos produtores de mandioca
de beneficiar o referido tubérculo. As primeiras casas de farinha eram do tipo tradicional, ou
seja, seu metodo de producdo era completamente manual e compassadamente ocorreu a

mecanizacdo das casas de farinha, com a implantagdo da prensa hidrdulica e do motor
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triturador, fato que contribuiu para que as unidades de beneficiamento da mandioca
atingissem e mantivessem na atualidade o enquadramento no tipo modernizado (BARROS
JUNIOR, 2015).

Outrossim, foi constatado que essas fabricas no processo de producdo da farinha da
mandioca, realizam diversas etapas de beneficiamento do tubérculo em questdo. Face ao
exposto, a presente pesquisa foi desenvolvida visando alcangar o seguinte objetivo: descrever
as etapas do processo de producdo da farinha da mandioca em dezessete casas de farinha em
Lajedo, no estado de Pernambuco.

METODOLOGIA DA PESQUISA
De acordo com dados da Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de

Pernambuco - CONDEPE/FIDEM (2006), o Municipio de Lajedo encontra-se localizado na

regido de desenvolvimento do Agreste Meridional, na microrregido de Garanhuns e na

mesorregido do Agreste Pernambucano (Figura 1), com distancia de 192,1 km (quilémetros)

em relacdo a capital Recife.

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Lajedo em relacdo a capital Recife

e | cot
R

Fonte: http://earth.google.com

A érea territorial do municipio de Lajedo é de 189,05 km? e possui os seguintes limites
municipais: ao norte, os municipios de Cachoeirinha e Sdo Bento do Una; ao sul, o de
Canhotinho; ao leste, o de Ibirajuba; e a oeste, o de Calcado. O Municipio de Lajedo
encontra-se inserido nos dominios da Bacia Hidrogréafica do Rio Una, tendo como principais
tributarios na margem direita, os riachos: Salobro, Salgadinho, Quatis, da Mandioca e na
margem esquerda, o0s riachos: Games, Gravata e Extia (CONDEPE/FIDEM, 2006).
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Segundo Dias (2013), o clima de Lajedo é do tipo tropical chuvoso, com verdo seco,
tendo média anual de 21° C a 24,5° C, com duas estagdes do ano: o inverno e o verdo. Quanto
aos aspectos geomorfoldgicos, pedoldgicos e vegetativos, o Servico Geoldgico do Brasil -
CPRM (2005, p.3) traz a seguinte informacao:

O relevo é geralmente movimentado, com vales profundos e estreitos
dissecados. Com respeito a fertilidade dos solos é bastante variada,
com certa predominancia de média para alta. A vegetacdo desta
unidade é formada por Florestas Subcaducifolica e Caducifdlica,
préprias das areas agrestes.

De acordo com informac@es do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
no ano de 2016, a populacdo estimada do Municipio de Lajedo foi de 39.570 habitantes, com
uma densidade demogréafica em 2010 de 193,70 (hab/km?). A agricultura é uma das principais
atividades econémicas do municipio, com destaque para o cultivo do milho, feijao e da
mandioca (CONDEPE/FIDEM, 2014).

O municipio de Lajedo é conhecido no estado de Pernambuco pela grande quantidade
de casas de farinha espalhadas em seu territorio, como observado, em alguns trechos das
rodovias BR 423 e PE 170, ha presenca desses empreendimentos (Figura 2).

Figura 2 — Aspecto tipico de casa de farinha préximo PE 170 no municipio de Lajedo,
em 2015

-
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A fim de realizar o estudo de cunho exploratdrio, foi necesséario o levantamento de
dados a partir de fontes primérias e secundarias. Nesse sentido, Prodanov e Freitas (2013, p.
77) trazem a seguinte contribuicao:

[...] Muitas vezes o tema escolhido é pouco trabalhado por outros
autores e ndo existem fontes secundérias para consulta. A falta dessas
fontes obriga o pesquisador a buscar fontes primarias e isso demanda
um tempo maior para a realizacdo do trabalho [...].

No que concerne as fontes primérias foi necessario visita as casas de farinha com
aplicacdo de entrevistas semi-estruturadas junto a dezessete proprietarios destes
empreendimentos e, voluntariamente, os pesquisados acordaram em permissdo para a
divulgacdo das informagdes, como prevé Comité de Etica. A investigacdo para levantamento
dos dados primarios se deu no més de fevereiro de 2015 entre os dias 24 e 26.

No que se refere as fontes secundarias compreendeu o levantamento bibliografico, a
interpretacdo de dados cartogréaficos, a organizacdo e analise dos dados a fim de subsidiar a
elaboracao do estudo cientifico. A area objeto de estudo constitui-se nas 17 casas de farinha

existente em Lajedo, cuja pesquisa ocorreu em fevereiro de 2015.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O centro de origem e diversificacdo da mandioca esta provavelmente localizado no
sudoeste da Amazonia, sendo, portanto, uma cultura predominantemente tropical, podendo ser
cultivada tanto em regibes tropicais como em subtropicais, desde que bem estabelecidas
épocas de plantio. Podem ser observados em condi¢cGes de campo numa faixa de 30° de
Latitude Norte e Sul, mas com concentracdo de cultivos numa faixa de 15° de Latitude Sul e
Norte (CARDOSO, 2012).

De acordo com Sena (2006), a América do Sul é centro de origem da mandioca que
exerceu importancia no processo de colonizacdo do Brasil, através do qual a mandioca
cumpriu duplo papel: i) fonte de carboidratos na dieta alimentar das populac@es nativas e; ii)
produto de valor comercial, no caso a farinha, consumido em vilas e povoados. Marcena
(2012, p.9) cita que “a farinha tapica, parte integrante do universo cultural da mandioca,
constava no cardapio amerigena muito antes da chegada dos europeus [...]”. Nota-se que antes
da chegada dos europeus a América, a referida planta tuberosa existia no continente sul

americano constituindo base alimentar dos povos indigenas.
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Segundo o trabalho de Cascudo (2011), pode-se notar que 0s dois primeiros registros
dos portugueses estéo tipificados sobre a mandioca. Segundo o autor, os historiadores Pero de
Magalhdes Gandavo (1576) e Gabriel Soares de Sousa (1584) ja faziam descricdo da
mandioca que era consumida diariamente no Brasil.

Para Sena (2006, p.104):

No Nordeste brasileiro, tecnologicamente falando, ocorrem trés tipos
de casas de farinha: a tradicional, a modernizada e a eletrificada.
Embora, quanto a arquitetura e materiais de construcdo, existam
diferencas no &mbito de uma regido, os modelos encontrados podem

ser classificados de acordo com padrdes tecnoldgicos.

Destarte, Santos (2006, p. 16), menciona que “[...] as técnicas sdo um conjunto de
meios instrumentais e sociais, com 0s quais 0 homem realiza sua vida, produz e, a0 mesmo
tempo, cria espago” [...]. Segundo Gongalves (1998, p. 118), “nenhuma sociedade humana
teve com a técnica a relacdo que a sociedade européia estabeleceu para si propria e depois
expandiu mundo afora ao longo do século XX”.

A mecanizacgdo das casas de farinha veio no sentido de ampliar a producao da farinha
da mandioca, cujo objetivo é a venda, ou seja, produzir cada vez mais para atender o mercado.
O avanco do capital passa a controlar a producdo e a circulacdo do produto, deixando a
margem desse beneficio o trabalhador que ndo possui uma estrutura para produzir farinha,
aquele que ndo é detentor de uma industria farinheira e de uma producdo dentro das
exigéncias do mercado (BARROS JUNIOR, 2015).

No estado de Pernambuco, as casas de farinha fazem parte da paisagem e da historia
de grande parte dos municipios. Nas bacias dos rios Tapacura e Goita, o numero destas
unidades de beneficiamento vem-se reduzindo rapidamente, segundo varios relatos nas
comunidades em que estdo sendo desenvolvidos trabalhos de assisténcia técnica pela
Sociedade Nordeste de Ecologia (SNE) e pelo Servico de Tecnologia Alternativa - SERTA
(PIMENTEL et al., 2007).

Na mesorregido do Agreste Meridional do estado de Pernambuco, particularmente, no
municipio de Lajedo foi observado que as casas de farinha constituem uma atividade
econbmica muito importante para 0 municipio, pois gera trabalho para homens e mulheres,
principalmente, a populacdo de baixa renda, que busca nessa atividade um meio de
sobrevivéncia. Durante a pesquisa de campo, constatou-se que os trabalhadores, apresentam

baixa escolaridade, recebem um pagamento irrisério e ndo possuem carteira assinada.
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Um fato interessante da pesquisa € quanto ao grau de escolaridade dos trabalhadores
nas unidades de beneficiamento da mandioca, com destaque para 11,7% analfabetos, 30,9%
até a 4° série, 42% até a 8° série, 7,0% ensino médio incompleto, 7,0% ensino médio
completo e 1,4% superior incompleto. Verificando-se que o grau de escolaridade dos
entrevistados é bem abaixo do desejado, como consequéncia, a falta de instrucdo impossibilita
0 acesso dos trabalhadores a melhor colocagdo no mercado de trabalho.

Com relagéo ao registro legal dos trabalhadores das casas de farinha, verificou-se que
cerca de 4,2% dos entrevistados possuem carteira assinada e 95,8% tem contrato temporario.
Esse dado reflete na oscilacdo do preco e na oferta da mandioca, ou seja, para ocorrer o
“fichamento dessa gente” no linguajar de alguns proprietarios das casas de farinha em Lajedo
€ necessario garantir a matéria-prima béasica, no caso a mandioca. Ainda assim, 0S
proprietarios alegaram a falta de uma cooperativa que pudesse dar uma seguranca na
qualidade do produto final, no caso a farinha, que valorizaria o pre¢co no mercado externo,
aumentando o lucro do proprietario e consequentemente teria condigcdes de assinar a carteira
de trabalho e garantir os direitos previdenciarios dos trabalhadores.

As condicdes fisicas no Municipio de Lajedo favorecem o cultivo da mandioca. A
faixa de temperatura ideal para o cultivo da mandioca situa-se entre os limites de 20° C e 27°
C (média anual), enquanto essa temperatura 6tima esta em torno de 24° C e 25° C e com solos
variando de franco arenosa a argilo arenosa, boa drenagem o que possibilita o crescimento das
raizes e facilidade de colheita (SOUZA; SOUZA, 2006).

No que concerne a agricultura, os trabalhadores das casas de farinha como alternativa
de complementar a renda familiar, realizam o cultivo do feijdo, milho, mandioca e hortalicas
(maxixe, pimentdo e melancia). A producdo das culturas € destinada ao consumo da familia,
e, caso a colheita ofereca um excedente, é comercializada. Quanto ao cultivo da mandioca, a
producdo é comercializada integralmente com o préprio patrdo da unidade produtora de
farinha de mandioca.

O cultivo da mandioca ndo possui aporte tecnoldgico com incipiente utilizacdo de
técnicas agrondmicas, geralmente, proximas as areas de plantio da mandioca estdo localizadas
as casas de farinha. Os agricultores relataram que ndo utilizam o processo de mecanizacdo, de
utilizacdo de fertilizante e controle fitossanitario, constatando que sdo praticas desconhecidas
pelo produtor da mandioca, de modo geral, a producdo do referido tubérculo ocorre de
maneira tradicional.

De um modo geral, os trabalhadores que declararam serem agricultores lamentam a

falta de politicas governamentais que lhes déem o acesso aos recursos, ao crédito, aos
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subsidios para adubos e sementes e a garantia de agua ao longo do ano, em virtude dos longos
periodos de estiagem na regido. A falta de agua e de solucBes para essa problematica é algo
que dificulta o desenvolvimento de Lajedo no Agreste de Pernambuco. E 0 que menciona
Souza (2011, p.2) “[...] no Sertdo e no Agreste, sdo comuns longos periodos de seca, afetando
as reservas de agua nos acudes, rios, bem como a safra agricola e a pecuaria, produzindo
grandes perdas econdmicas e ambientais”.

Nas casas de farinha pesquisadas, as etapas do processamento do beneficiamento da
mandioca seguem as seguintes etapas: a mandioca é transportada em carros abertos

(caminhd@es, camionetas) e até no milenar carro de boi (Figura 3).

Figura 3 A - Caminh&o carregado de mandioca em casa de farinha n°. 13 - Olho D’ Agua
Velho — Lajedo;
Figura 3 B - Carro de boi trazendo mandioca para casa de farinha n°. 8 - Sitio Grosso —

Lajedo

a) |

-

Fonte: Autor

A distribuicdo da mandioca se da em lotes, sendo utilizados cestos popularmente
conhecidos por “balaios” ou “caguas”, ambos tratam-se de instrumentos artesanais,
confeccionados com cipds. Na falta desses cestos, € comum o reuso de pneus e baldes. Os
homens conduzem as raizes para serem descascadas e raspadas, cuja atividade € realizada

pelas mulheres (Figura 4).
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Figura 4 A - Balaios ou caguas com mandioca em casa de farinha n°. 06 - Povoado Imaculada
- Lajedo;
Figura 4 B - Armazenamento da mandioca em baldes adaptados em casa de farinha n°. 15 -
Sitio Lagoa do Meio - Lajedo.

Fonte: Autor

Com a chegada da mandioca, os trabalhadores se apressam para o descarregamento do
aipim, em um sincronismo admiravel de como esses homens se empenham para a rapidez do
descarregamento do valoroso produto trazido. Nesse trabalho extenuante, desgastante e
escaldante do sol do Agreste pernambucano, os homens despejavam ao ar livre ou no galpéo
da casa de farinha, amontoando-as.

Apos a vinda da mandioca, 0s homens conduzem as raizes nesses balaios ou caguas,
para as mulheres que realizardo a raspagem das raizes. Em seguida a retirada da casca da
mandioca, elas sdo estocadas nos cestos.

As vezes, os tubérculos ficam no chio de cimento da casa de farinha, ndo sendo
observada a utilizacdo de uma manta protetora, sacolas plasticas ou lonas, a fim de evitar o
contato com impurezas o0 que podera repercutir na qualidade do produto final, a farinha. Foi
observado que poucas casas de farinha utilizam-se da lavagem da mandioca, por conseguinte,
os trabalhadores passam bastantes horas dentro de tanques sem nenhuma protecdo, por
exemplo, sem uso de botas e luvas, em contato direto com agua residual da lavagem das

raizes (Figura 5).



Revista Equador (UFPI), Vol. 5, N° 5, p.216 — 238, 2016
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Figura 5, A - Mandioca p6s-descascada e estocada em ambiente desprovido de protecédo e
higiene em casa de farinha n°.1 - Sitio Po¢o — Lajedo; Figura 5, B - Lavagem da mandioca em
tanque por trabalhador sem uso de botas e de luvas em casa de farinha n°. 11 - Olho D’ Agua

dos Pombos - Lajedo

Fonte: Autor

Constatou-se que sdo poucas as unidades de producdo de farinha de mandioca que
utilizam a lavagem da mandioca ap6s o descascamento, fato justificado pelos proprietéarios
vista a caréncia de agua na regido. Seria interessante uma lavagem em agua clorada com
dosagem adequada de hipoclorito, a fim de evitar o surgimento de bactérias e eliminar a
sujeira, aléem de condicGes de trabalho favoraveis e a utilizacdo de Equipamentos de Protecéo
Individual (EPI), pois 94,4% ndo usam EPI, e s6 5,6% usam. Tal situacéo se reflete na falta de
fiscalizacdo do Estado.

Ainda assim, foi observado que, na area de lavagem da mandioca, o ralo de
escoamento para a drenagem da dgua encontrava-se, em algumas casas de farinha, obstruido e
com a presenca de rachaduras, situacdo que compromete a conducdo dos efluentes. No local
de descarte das dguas de lavagem da mandioca, ndo existe o tratamento desses efluentes, por
exemplo, lagoas de sedimentacdo, decantacéo e estabilizacdo. O ideal é que as aguas residuais
pudessem ser reaproveitadas na propria casa de farinha, portanto em um ciclo sistematizado,
continuo e fechado, indo de encontro aos principios da gestdo ambiental.

Segundo Braga et al. (2005, p. 291), “um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)” se
constitui, na verdade, de um conjunto de procedimentos sistematizados que sdo desenvolvidos
para que as questdes ambientais sejam integradas a administragdo global de um

empreendimento. “O foco da “gestdo ambiental” é a empresa e ndo o meio ambiente. Somente
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através de melhorias em produtos, processos e servigcos serdo obtidas reducfes nos impactos
ambientais por eles causados” (VITERBO JUNIOR, 1998, p. 51).

Especificamente, no caso das unidades de beneficiamento da mandioca em Lajedo, de
modo geral, tratam-se de pequenas “mini-industrias”, com inexisténcia de capacitagdo no que
tange aos padrdes de qualidade, com infraestrutura inapropriada aos padrdes de higiene e
qualidade e ndo atendem as legislacdes sanitérias, trabalhistas e ambientais. Das dezessete
casas de farinha, apenas um estabelecimento, localizada na zona urbana de Lajedo o
proprietario declarou que possui licenca ambiental do 6rgdo ambiental competente, neste
caso, € a Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH. Os demais entrevistados destacaram a
dificuldade de regularizar seus empreendimentos, pois sdo empresas de pequeno porte e 0
lucro é minimo.

Na sequéncia, as raizes sdo transportadas para o ralador, também denominado de
triturador ou cevadeira de massa. A massa resultante do processo da ralacdo é destinada para
um tanque de alvenaria e em algumas situagdes é revestido de ceramica (Figura 6). Para que a
massa possa ir para a prensa, os trabalhadores utilizam baldes ou pas, entdo a massa é
encaminhada para a prensa hidraulica, através da qual sera retirado a manipueira, um liquido
altamente contaminante, toxico, devido ao acido cianidrico, que possui uma cor amarelada.

Vale ressaltar que as prensas sdo elétricas, e, a medida que vai ocorrendo a prensagem,
é gerado um nivel de ruido elevado (Figura 6). Ressalta-se que, em operacéo, os trabalhadores

estdo expostos ao ruido, e ndo foi detectada a utilizacdo de protetores auriculares.

Figura 6 A - Trabalhador alimentando triturador com mandioca em casa de farinha n°. 11-
Olho D’ Agua dos Pombos- Lajedo; Figura 6 B - Prensa hidraulica em operagio em casa de
farinha n°. 11 - Olho D’ Agua dos Pombos- Lajedo.

=

Fonte: Autor
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Verifica-se que a etapa de prensagem da mandioca visa diminuir a umidade da massa
ralada. A &gua retirada da massa é rica em amido, também conhecida como manipueira ou
leite de amido. Esse residuo liquido contaminante que sai da prensa € direcionado, por meio
de canaletas, para alguns tanques de recuperacdo, contudo, na maioria dos casos, é despejado
a céu aberto, diretamente no solo.

“As aguas das prensas ou manipueira sao de aspecto leitoso, contendo de 5 a 7% de
fécula (parte sedimentavel, em suspensdo coloidal), proteinas, glicose, restos de células, &cido
cianidrico, bem como outras substancias organicas e nutrientes minerais essenciais”
(FIORETTO, 1994, p. 53). A precariedade da infraestrutura das casas de farinha em Lajedo
tem ocasionado o baixo aproveitamento da manipueira, que € rica em amido para a producao
do chamado polvilho, agcdo que poderia diminuir a acdo poluidora das casas de farinha.

“A manipueira constitui, quantitativamente, o mais importante residuo liquido do
processamento de mandioca. Sua producéo, estimada em 30% do peso da matéria-prima em
fabricas de farinha, é bastante rapida se relacionada a capacidade ambiental de absorvé-la, o
que acarreta um forte impacto ecologico” (WOSIACKI; FIORETTO; CEREDA, 1994, p.
151).

Os proprietarios das unidades de beneficiamento da mandioca em Lajedo tém
despejado a manipueira (residuo liquido) de forma concentrada e em grande quantidade a céu
aberto, sem nenhum isolamento, favorecendo o contato direto de animais e de pessoas,
poluindo e desperdicando um valoroso residuo liquido. A manipueira pode ser aproveitada,
como assevera Silva (2009), ao destacar os seus multiplos usos, dentre eles: i) fertilizante
natural, substituindo os agrotoxicos; ii) defensivo contra insetos e pragas, por exemplo contra
formigas e contra doencas que atacam as lavouras; iii) producdo de vinagre para uso
doméstico e comercial; iv) producédo de sabdo e v) fabricacao de tijolos ecoldgicos.

Concluida a prensagem, a massa fica seca, ou seja, foi retirada a agua da massa da
mandioca reduzida a fragmentos. A mesma é conduzida, imediatamente, para peneiras ou
raladores, elétricos, gerando um residuo conhecido por crueira, que sdo pedacos ou
fragmentos mais grosseiros da massa esfarelada da mandioca retido na peneiracdo (Figura 7).

ApOs essa etapa, a massa peneirada € levada para fornos em formato circular e feitos
de tijolos, em uma fase conhecida por torrefacdo, processo no qual ocorrerd a perda da
umidade da farinha de mandioca (Figura 7). E possivel que o conhecimento empirico dos
trabalhadores seja determinante para atestar o ponto ideal, que se trata da temperatura

adequada para retirada correta da umidade da farinha. Caso contrério, serd comprometida a
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qualidade e logo vai mofar. Na torracdo, é gerado um alto indice de material particulado,
conhecido por crueira.
Figura 7 A - Peneira elétrica em operac&o em casa de farinha n°. 13 - Olho D’ Agua Velho -
Lajedo;
Figura 7 B - Forno em operag&o em casa de farinha n°. 11 - Olho D’ Agua dos Pombos -

Lajedo

Fonte: Autor

De acordo com relato dos “forneiros”, citaram a necessidade em alimentar as fornalhas
com lenha, geralmente da caatinga, que ndo seja verde, pois nao é adequado, para geracdo de
energia térmica, o calor para os fornos. Além disso, o forneiro tem que retirar a farinha no
tempo adequado para colocacdo de uma nova farinha. Se ndo souber, a farinha embolara e
queimara.

E provavel que a falta de termdmetros nas casas de farinha pesquisadas possibilite o
desperdicio de temperaturas e, consequentemente, a queima desnecessaria de lenha. De um
modo geral, os fornos possuem pas giratérias movidas a eletricidade. Antigamente, 0s
forneiros usavam pas manuais, o que desprendia maior esforco fisico do forneiro.

Costa e Costa (2004, p. 98) citam que “as maquinas tém uma elevada incidéncia nos
acidentes de trabalho [...]. Elas devem ser instaladas em locais adequados e seguindo
rigorosamente as recomendagdes do fabricante”.

Ap0s essa etapa, a farinha pronta é deixada em cochos de alvenaria e em alguns de
cimento ou ceramica para resfriamento. Posteriormente, é peneirada e embalada em sacos de
polipropileno. Esta figura mostra as etapas do processo de beneficiamento da mandioca nas
casas de farinha em Lajedo:
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Fonte: Elaborado pelo autor

Em relacdo a produgdo média semanal da farinha do produto e do preco de mercado
foi constatado que 100% da amostra, ou seja, todas as 17 casas de farinha pesquisadas
produzem mais oitenta quilos por semana e a saca com cinquenta quilos custa uma média de

duzentos reais. Ao serem questionados se as casas de farinha davam lucro, todos os
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entrevistados confirmaram, apesar de terem relatado dificuldades pela oferta da mandioca,
principalmente nas estiagens. Outras questdes relevantes séo a auséncia do Poder Publico.

A maioria dos trabalhadores declararam que recebem menos de um salario minimo por
més, cerca de 67,6% e 32,4% declararam que ganham de 1 a 2 salarios minimos. A baixa
remuneracao dos trabalhadores nas casas de farinha em Lajedo é uma situagdo que deixa 0s
individuos vulnerdveis aos mecanismos de exclusdo.

Quanto a origem da mandioca, cerca de 70,6% advém de outros estados e s6 29,4% da
prépria regido. Isso reflete a preocupacdo dos proprietarios com a falta de incentivo por parte
do governo no melhoramento e fortalecimento da cadeia produtividade da mandioca,
traduzindo-se em raizes raquitica e que ndo conseguem suprir a demanda de producdo da
farinha na regido. Outrosssim, a rigorosa estiagem do ano de 2013 ainda é sentido naquelas
comunidades percorridas, o que motiva a aquisicdo de mandioca, principalmente, de
Arapiraca no Estado de Alagoas e outras regides do pais, como por exemplo: S&o Paulo,
Parana e Minas Gerais. No que diz respeito ao destino da farinha da mandioca (76,5%) para o
Estado de Pernambuco e outros estados (23,5%).

E oportuno ressaltar quanto & comercializagdo da farinha da mandioca, com mais da
metade da farinha abastecendo o Estado de Pernambuco, traduzido na feira livre e nos
comercios de Lajedo, bem como em cidades vizinhas, como por exemplo, Cachoeirinha e
Garanhuns. A Regido Metropolitana do Recife (RMR) e cidades do Agreste e Sertdo,
respectivamente, Caruaru e Petrolina foram lembradas. Com muito orgulho os proprietarios
afirmaram que a farinha lajedense tem conquistado o “gosto” e rendido o “paladar”, de gente,
nos estados de Brasilia, Bahia e Sdo Paulo.

Normalmente, a farinha lajedense é acondicionada em sacos polipropileno com
capacidade de 50 Kg (cinquenta quilos), custando numa média de R$ 120,00 (cento e vinte
reais). A farinha na feira de Lajedo custa entre R$ 2,00 (dois reais) a R$ 3,00 (trés reais) o
quilo, cujo preco depende do tipo de farinha. Os tipos de farinha sdo: passada; quebradinha e
pozinha.

Foi verificada que, nas casas de farinha, em Lajedo, hd manutencdo de uma cultura
que perdura por muitas décadas. Porém os métodos produtivos precisam ser melhorados e
aprimorados, a fim de garantir um produto mais competitivo no mercado, de fortalecer o
desenvolvimento socioecondmico da regido e de proporcionar melhoria da qualidade de vida
das pessoas que se envolvem com essa atividade.

Inegavelmente a auséncia de politica publica séria e eficaz, reflete-se em declaracoes,

como a de um dos proprietarios das casas de farinha visitadas:
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A manipueira a gente tem um buraco ali e ela cai dentro [...] j& vieram
0 Governo, entendesse coisa politica, filmaram tudo e vamos comecar
pro més que entra nois comeca, até hoje. O governo ndo quer mais
investir em ninguém, s6 quer investir no bolso dele né. Disseram que
iam levar a manipueira, fizeram analise da manipueira, da para
aproveitar ela, porque quando ela sai da prensa é veneno, ela é adubo,
ndo veneno até de matar furmiga, com 24 horas ela ¢ adubo, com 48
horas ela serve de alimento ao gado, tem gente hoje que ta dando é ao
gado. Nos tivemos a reunido eles filmaram com o cabra |4 de Bezerros
e ele butando pras vacas (Entrevistado: Proprietario da casa de farinha
n°. 14 - Sitio Olho D’ Agua Velho - Lajedo).

Destarte, 0 fomento de politicas publicas que oportunizem aos proprietarios das casas
de farinha atender as especificacbes ambientais € fundamental para uma mudanca de
paradigma. Sobre Politicas Publicas, Sen (2010, p. 349) assevera:

[...] Para a elaboracdo de politicas publicas é importante ndo apenas
avaliar as exigéncias de justica e o alcance dos valores ao se
escolherem o0s objetivos e as prioridades da politica pablica, mas
também compreender os valores do publico em geral, incluindo seu

senso de justica.

E evidente a caréncia de representacdo politica, da educacfo ambiental e da falta de
uma cooperativa que represente e fortaleca os proprietarios das casas de farinha.
Provavelmente, o cooperativismo permitiria maior beneficio fiscal, bem como o aumento da
competitividade para os pequenos proprietarios das casas de farinha que vivem isolados e

com menos condic6es de enfrentar o mercado.

CONSIDERACOES FINAIS

Das dezessete casas de farinha pesquisadas no municipio de Lajedo, determinaram-se,
as etapas de beneficiamento da mandioca, que seguem a sequéncia: 1) cultivo/colheita da
mandioca; 2) transporte da mandioca; 3) recepcao das raizes; 4) descascamento; 5) limpeza da
mandioca; 6) trituracdo; 7) prensagem; 8) peneiramento; 9) torracdo; 10) resfriamento; 11)

peneiramento; 12) acondicionamento.
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No decorrer das etapas de beneficiamento da mandioca, observou-se que a produgédo
da farinha em Lajedo é feita em pequenas unidades fabris denominadas de casas de farinha
localizada no proprio local de producdo. Estas unidades de beneficiamento da mandioca eram
artesanais e compassadamente foram adquirindo maquinérios e tornaram-se modernizadas, no
entanto, possuem problemas do ponto de vista sanitario, ambiental e trabalhista, com exce¢do
da casa de farinha n°. 12 situada perimetro urbano, no bairro Bom Jesus no municipio de
Lajedo, verificando-se que os trabalhadores possuem carteira de trabalho assinada, utilizam
Equipamento de Protecédo Individual e possui licenga ambiental.

Foram verificados que a auséncia de politicas publicas que fortaleca a cadeia produtiva
da mandioca, 0 acesso a assisténcia técnica e o incentivo a créditos de financiamento sdo
situagdes que favorecem a desvalorizagdo e o desestimulo no desenvolvimento da cultura da

mandioca e seus derivados.
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RESUMO: Este estudo tem por objetivo realizar uma discussdo conceitual de conflitos
pela/na terra (rural) a partir do propoésito analitico de algumas das interacfes e estruturas
espaciais imbricadas e interagindo no eixo “terra, territorio e poder”. As analises teoricas
neste sentido intenciona trazer a tona algumas consideracdes que auxiliem na compreensdo
dos processos territoriais em acdo/operacdo no espaco agrario brasileiro, 0s quais sdo
expressos principalmente na forma dos conflitos sociais do/no campo. Como procedimentos
metodologicos, o estudo encontra-se articulado por uma pesquisa bibliografica e exploratéria
acerca da questdo conceitual de conflitos, terra, territorio, poder e espaco agrario pelos
estudos de Freitas (2013); Germani (2009); Simmel (1983); Castro (2009, 2013); Raffestin
(1993); Serra (2009); Oliveira (1994; 2007; 2015) e Tomiasi (2012). Um debate tedrico-
conceitual que dialoga alguns fragmentos de pesquisa desses autores com 0 cenario
contemporaneo no campo brasileiro, o qual por ser contraditorio e complementar subsidia o
continuo processo de conflito territorial no campo.

Palavras chave: Conflito. Terra. Territério. Poder.

CONFLICT IN SPACE BRAZILIAN AGRICULTURAL: A REFLECTION FROM
THE RELATIONSHIP "LAND, TERRITORY AND POWER"

ABSTRACT: This study aims to conduct a conceptual discussion of the conflict / soil (rural)
from the analytical purpose of some of the interactions and overlapping spatial structures and
interacting in the axis "land, territory and power." The theoretical analysis in this regard
intends to bring out some considerations to assist in the understanding of territorial processes

in action / operation in the Brazilian agrarian space, which are mainly expressed in the form
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of social conflicts of / in the field. As methodological procedures, the study is articulated by a
bibliographic and exploratory research on the conceptual question of conflicts, land, territory,
power and agrarian space by studies Freitas (2013); Germani (2009); Simmel (1983); Castro
(2009, 2013); Raffestin (1993); Serra (2009); Oliveira (1994; 2007; 2015) and Tomiasi
(2012). A theoretical and conceptual debate that dialogues some research fragments of these
authors with the contemporary scene in the Brazilian countryside, which to be contradictory
and complementary subsidizes the ongoing process of territorial conflict in the field.

Keywords: Conflict. Earth. Territory. Power.

CONFLICTO EN EL ESPACIO DE BRASIL AGRICOLA: UNA REFLEXION DE LA
RELACION "TIERRA, TERRITORIO Y PODER"

RESUMEN: Este estudio tiene como objetivo llevar a cabo una discusion conceptual del
conflicto / suelo (rural) de la finalidad analitica de algunas de las interacciones y la
superposicion de estructuras espaciales y la interaccion en el eje "de la tierra, el territorio y el
poder”. El analisis tedrico en este sentido tiene la intencion de llevar a cabo algunas
consideraciones para ayudar en la comprension de los procesos territoriales en la accion /
operacion en el espacio agraria brasilefia, que se expresan principalmente en la forma de
conflictos sociales de / en el campo. Como procedimientos metodoldgicos, el estudio se
articula mediante una investigacion bibliografica y exploratorio sobre la cuestion conceptual
de los conflictos, la tierra, el territorio, el poder y el espacio agrario por estudios Freitas
(2013); Germani (2009); Simmel (1983); Castro (2009, 2013); Raffestin (1993); Serra (2009);
Oliveira (1994; 2007; 2015) y Tomiasi (2012). Un debate tedrico y conceptual que dialoga
algunos fragmentos de investigacion de estos autores con la escena contemporanea en el
campo brasilefio, que para ser contradictoria y complementaria subvenciona el proceso en

curso de un conflicto territorial en el campo.

Palabras clave: Conflicto. Tierra. Territorio. EI poder.
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INTRODUCAO

Considerando a intensidade e importancia que o campo apresenta nas discussdes
geograficas e da sociedade como um todo, este estudo objetiva realizar uma reflexdo teorica
da complexidade que envolve os conflitos pela/na terra (rural), caracterizando de forma
significativa o real cenario que sempre imperou no campo brasileiro. Esse equilibrio entre as
forcas e interesses marcantes no cendrio agrario nacional com seu carater dindmico e
concentracionista em sua estrutura fundiaria atua como uma espécie de interseccao material e
imaterial para incidéncia do conflito agréario, surgindo os diversos e infinitos questionamentos
de modelos e métodos da territorialidade agraria. Portanto, esta proposta se coloca como a
finalidade de caracterizar a questdo agraria no Brasil através do eixo em que forma sua
estrutura social e espacial - “terra, territorio e poder” como indica Moreira (2014).

Esses trés conceitos sdo complementares e contribuem para contextualizar a
organizacdo politica e algumas das contradi¢cbes que envolvem o processo historico que
resultou no esboco contemporaneo da estrutura agraria brasileira. O pais que é o quinto do
mundo em extensdo territorial, com uma estrutura agraria enviesada na moderna empresa
rural, dominada por uma pequena quantidade de grandes grupos capitalista-agrarios, que
controlam as terras a qual a producéo esta pautada na crescente exportacdo de commodities
(PAULINO, 2012). De acordo com Moreira (2014) essa soma significa 80% da geografia
econbmica do pais, ou seja, quem (elite fundiaria) controla essas terras com tais
caracteristicas, esta articulado ao controle econdmico do pais, com o controle lato desse
territorio.

Essa dimensdo de analise também é verificada por Anjos (2015, p. 375) quando
argumenta que “a mentalidade dominante no pais ainda é a colonial; por exemplo, a ideia de
possuir terra ainda significa poder [...]”. Nesse proposito do setor decisorio da estrutura da
propriedade, a terra assegurada representa poder e é elemento de conflito e negociacdo da
pendéncia secular.

Assim, a importancia do presente estudo ocorre pelo fato de pensar esses conflitos pela
terra além de uma leitura da Geografia Agraria, mais articulada e integrada para caracteristica
de contextura da Geografia Politica, dadas suas dimensdes politicas e campos de forcas, com
destaque pelo quadro conceitual dos sistemas de relacdo de poder, um angulo até entdo pouco
discutido verticalmente pelos gedgrafos brasileiros, mesmo ele [poder] sendo um produto de
uma situacdo espacial imediata (RAFFESTIN, 1993).
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No intuito de atingir os objetivos propostos, a presente pesquisa utilizou como
metodologia a pesquisa bibliografica e exploratdria acerca da questdo conceitual de conflitos,
terra, territério, poder. O embate vai no sentido de evidenciar o campo que realmente se tem e
se divulga socialmente, considerando que as propostas dos autores utilizados como
embasamento  pratico-tedrico neste trabalho esclarecem algumas contradicbes e
intencionalidades politico-institucionais que se dao de forma parcializadas no setor. Assim,
cabe a ciéncia refletir as propostas de nivelamento [democratico e transparente] sob as

territorialidades em hegemonia no campo brasileiro.

TERRA E PODER: A CONCENTRACAO FUNDIARIA

A estruturacdo agraria vigente no Brasil como heranca colonial esta inserida num
imparcial foco analitico, visto que ela nunca apresentou um papel igualitario no seu acesso e
manejo. Neste sentido, a terra é tida como um ativo real imobilizado, a servi¢co dos grandes
Complexos Agroindustriais e envolvendo relagbes capitalistas a montante e a jusante da
producdo agraria (PAULINO, 2012). As colocacbes de Souza; Nascimento; Gebara (2012, p.
41) remetem que a terra (rural) vem sendo caracterizada como um ativo com liquidez
capitalista, negociada em uma estrutura de mercado flexivel e onde seu preco é determinado
em funcdo das expectativas (vendedores e compradores) de ganhos futuros com sua
exploracdo ou sua valorizagéo.

O aferimento do preco da terra® é diverso e os fatores que o determina sio variaveis,
ora por regido, tipo de exploracdo, qualidade/producdo, acessibilidade, distancia em relacéo
aos mercados, matas naturais e outros. Souza; Nascimento; Gebara (2012) em seus estudos
mencionam a importancia de se pensar as conjunturas macroeconémicas na determinacao dos
precos de terras, ou seja, as taxas de inflacdo, precos relativos, indices de produtividade
agricola, taxas de juros, politica de crédito e cambio.

Tais observacGes dos autores sdo pertinentes, sobretudo, por precisar questfes na
aproximacao da discussdo politico-econdmica, pois a terra, entendida de inicio como matéria

bruta, apenas vai se tornando apropriada & medida que a ela se acresce as benfeitorias.

! O preco da terra refere-se ao preco de venda para lavouras e o valor do arrendamento da mesma no Brasil.
(DETERMINANTES DO PRECO DA TERRA NO BRASIL, [s.i]). Disponivel em<http://webcache.googleus
ercontent.com/search?q=cache:iulMkSdcAdcJ:www.anpec.org.br/encontro2010/inscricao/arquivos/216-
8d6f8a2835 0683b26785¢7372ed5e1d7.doc+&cd=1&hl=pt-BR&ct=cInk&gl=hr
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Portanto, a terra despossuida dos processos de mecanizacao [inculta] tem menos importancia
do que a aquela que se torna produtiva mediante a mobilizacdo das forgas produtivas (o
emprego do trabalho e da técnica) (FREITAS, 2013).

Desta forma, uma questdo que impdem na discussdo esta ao modo de apropria-las,
conforme explica Freitas (2013), visto que as sociedades, em geral, no decorrer do processo
de desenvolvimento histérico criaram formas de possibilitar o acesso, uso e dominio sobre os
bens naturais. Assim, a ansia capitalista do dominio territorial modificou o sentido das coisas
no campo, Vvisto que a sua apropriacdo na forma do trabalho na terra (funcdo social da terra)
foi rompida com a intensificacdo e imersdo da l6gica capitalista [maximizacdo financeira] no
setor agrario nacional, viabilizando ter mais do que o necessario.

Esse contexto é disposto em Germani (2009, p.349) ao apontar que a “estrutura da
propriedade da terra representa a concretizagdo no espago da forma como os diferentes grupos
atuam e se relacionam na sociedade”. Nesse sentido, a continuidade da concentrada estrutura
agraria brasileira demonstra as contradi¢cdes e ordenamentos existenciais no interior dos
conflitos que historicamente marcam o setor (GERMANI, 2009). A confirmacdo material
deste agrario concentrado pode ser confirmada através dos censos Agropecuarios
compreendendo o periodo 1920-1996, onde por 75 anos, mais da metade das terras brasileiras
concentra-se na posse de uma elite agraria com propriedades com mais de 1.000ha.

O processo de constituicdo da questdo agraria brasileira ficou bem explicitado em
Volochko (2015) quando inicia sua explicacdo desde a colonizacdo instituida no territorio
nacional com o capital ditando os modelos de exploracdo internas. O campo passa a ser
dominado “por meio da institui¢do das suas relagdes de producdo e da concentragdo da terra
para a necessaria (e propalada) producao em escala elevada” (VOLOCHKO, 2015, p.47).

Desse modo, ciente que a questdo agraria articula-se aos contextos e a¢cdes dos atores
com suas territorialidades, € uma insercdo que se da em vinculo com os diferentes niveis de
poder no interior dessa questdo. A historia territorial do pais esta constituida quando nao
totalmente, mas parcialmente, a colonizacdo implantada e priorizada pelo Estado, a presenca
de grandes coronéis, grilagem de terras, a subordinacdo camponesa, e outros (OLIVEIRA,
2007). Nesse sentido, as relacbes de poder geradoras dos conflitos agrarios, significam os
choques que colocam em combate o0s interesses das grandes propriedades (latifundios) e os
modelos de agricultura camponesa (minifundios) (GERMANI, 2009).

O poder aqui, ndo é entendido como uma determinada instituicdo, estrutura, ou algum
poder pessoal que alguns sdo dotados, mas se coloca como uma situagdo estratégica complexa

presente dentro de cada sociedade (SANCHEZ, 2009). O poder se faz nas discussdes sobre a
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organizacdo politica, mais expressivamente nas analises sobre o Estado e suas instituicdes, se
exerce por meio das relagdes, ou seja, toda relacdo é o ponto de surgimento do poder e o
territdrio os revela, sendo produzido por atores (RAFFESTIN, 1993).

Silva; Thomaz Junior (2014, p.162) pontuam que a forma de apropriagdo de terra no
Brasil ndao pode ser situada por fora do processo de urbanizagdo, uma vez que, o “século XX
representou um aumento gradual no porcentual da populacdo que vive nas cidades, sendo que
0 ponto de inflexdo — quando a populacdo urbana ja era maior que a rural — fixou-se na
década de 1960”. Os autores enfatizando que tal processo [longe de ser pacifico e
harmonioso] “tratou-se da intensificacdo da hegemonia do latifindio no pais, encimado na
grilagem de terras e na vinculacdo da elite oligarquica brasileira com o préprio Estado,
principalmente através de seu aparelhamento juridico” (SILVA; THOMAZ JUNIOR, 2014, p.
162).

De acordo com Silva; Thomaz Junior (2014, p.162);

[...] as pequenas propriedades fundiarias, sob posse secular de posseiros,
meeiros e camponeses em geral, viram-se “sugadas” pelos milhares de
hectares de terra a fio representados pelo latifindio e seu modelo de
desenvolvimento agrario ocioso. O resultado foi a expulsdo de contingentes
expressivos de camponeses para as cidades (éxodo rural), com a consequente
proletarizacdo desses sujeitos - seja no proprio meio urbano, seja ho meio
rural, como os chamados “bodias-frias” — € 0 extrapolamento da capacidade
infraestrutural das cidades para receber tamanha quantidade de pessoas, 0
que significou problemas de saneamento basico, emprego, moradia etc.

Os processos historicos geraram a concentracdo fundiaria, principalmente em areas
mais dindmicas e produtivas, visto que a relagdo producdo-escoamento da producdo é
significativamente mais vantajosa nesses lugares quando comparado aos com menor
qualidade da terra para o cultivo, relevo acidentado e localizacdo deficiente, de dificil acesso e
onerosa para escoar a producdo. Igualmente, o interior esquecido e dificultoso foi sendo
relegados a classe camponesa e os territdrios agricolas mais “valiosos” nos seus aspectos
operacionais foram impostos como lugares das “propriedades superiores” — 0 agronegaocio.

Portanto, pensando na concentracdo fundiaria, principalmente em éareas mais
dinamicas e produtivas, nas bases e formas no processo de ocupacao, posse e uso da terra no
Brasil, varios elementos recaem, sejam eles pelos usos ilicitos (sem amparo legal) de
conquista da terra, com grilagens de terras publicas e particulares através de mecanismos de
burla. Desde os instrumentos juridicos-legais do Brasil-Colnia, havia uma a¢do no sentido da

(des)espacializacdo da comunidade indigena pela tomada da terra para se constituir em
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propriedade publica sob o dominio da Coroa portuguesa, ao lado da concessdo de Sesmaria e
Lei de Terras® enquanto aliadas ao processo de concentracdo fundiaria, constituicio de uma
Gtica regimental regulamentando o acesso e a partilha da terra agricola aos grandes grupos
econémicos.

S&o vérios os estudos pautados nas razdes e origem dos conflitos rurais, e ainda que
busquem compreender como a terra foi repartida e apropriada, tal realidade pelo campo
geografico € adentrar a atencdo aos sujeitos sociais envolvidos, como se movimentam e atuam
no espaco agrario. No estudo de Elpidio Serra (2009), quando o autor avalia os processos de
reparticdo e acesso a terra no Parand, se faz uma compreensdo a partir da ocupacao pioneira e
as formas recentes de uso do solo agricola, as quais geraram a concentracdo fundiaria,
associados as construcdes de barragens de usinas hidrelétricas. Esses sdo alguns dos fatores
que permitem explicar os motivos dos conflitos rurais recentes deste Estado.

Conforme explica o autor;

[...] O fato do interesse politico, e ndo o vinculo com a atividade produtiva,
funcionar como credencial para a conquista da terra vai fazer com que a
sesmaria apareca ja de inicio, estreitamente identificada com a propriedade
improdutiva no Parana. Paralelamente, o fato da distribuicdo das cartas de
sesmaria beneficiar determinada categoria social, em detrimento das
camadas menos aquinhoadas em termos econdmicos, vai gerar, também
desde o inicio do processo de ocupacdo do espaco agrario paranaense, toda
uma gama de dificuldades de acesso a terra por parte dessas mesmas
camadas menos privilegiadas, social e economicamente falando. Nesse
contexto o latifandio, entendido como grande propriedade improdutiva tem
suas raizes na histéria agraria paranaense, associado aos primeiros
mecanismos juridicos de apropriacdo da terra (SERRA, 2009, p. 2).

Neste sentido, os processos de ocupacdo e forma de uso da terra atuam com uma
particular situacdo de significar a territorialidade do espaco agrario, sendo que no caso
especifico do campo sendo utilizado pelo agronegdcio, se faz presente uma acdo forte e
intensa de dominio na terra, que inviabiliza qualquer condicdo da soberania camponesa. O
agroneg0cio ndo quer apenas sO ter sua maximizacdo existencial ampliada, ele também busca
a expulsdo/expropriacdo da tessitura campesina na terra, permitindo a existéncia destes
sujeitos apenas na forma de agentes alienados a ldgica capitalista.

Essa situacdo de imposicao arbitraria e autoritaria da agricultura capitalista € facilitada
em virtude da legitimacdo/legalizacdo que sua instituicdo goza no meio social, politico e

econdmico, sendo um modelo hegeménico e crescente no espaco rural. Entretanto, a luta e

2 “E no periodo imperial que se cria a Lei de Terras (1850), para impedir que os povos africanos e seus
descendentes, assim como os indigenas, tivessem territério no Brasil” (ANJO, 2015, p. 381).
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resisténcia camponesa continuam latentes e auténticas, sendo que esta a¢do é o grande sentido
que da voz e vez aos conflitos no/do campo, ou seja, uma agricultura camponesa cada vez
mais marginal e se posicionando como atores ativos e vivos no territorio agrario, surgindo a
materializacdo dos movimentos sociais rurais como sua Unica forma de visualizagdo social

significativa.

TERRITORIO E OS CONFLITOS NO ESPACO AGRARIO

Pensar 0 conceito de territorio compreende um debate que vai além da Geografia,
partilhada por diferentes leituras, operacionalidades e diversas concepcdes, principalmente,
quando analisamos as relagbes construidas sobre este e a producdo de distintas
territorialidades (TEIXEIRA, 2016). Em cada subarea da ciéncia, o territorio parece
materializar-se com um sentido prdprio, atendendo aos temas de cada uma. Na Ciéncia

Geografica ndo e diferente, segundo Haesbaert (2004);

[...] os geodgrafos tende a enfatizar a materialidade do territério, em suas
multiplas dimensdes (que deve(ria) incluir a interacdo sociedade natureza); a
Ciéncia Politica enfatiza a sua construcdo a partir das relacdes de poder (na
maioria das vezes ligado as concep¢es de Estado); a Economia, que prefere
a nocdo de espaco a de territério, percebe-o muitas vezes como um fator
locacional ou como uma das bases da producdo (enquanto "forca
produtiva™); a Antropologia destaca a sua dimensdo simbolica,
principalmente no estudo das sociedades ditas tradicionais (...)
(HAESBAERT, 2004, p.89).

O territério em suas primeiras conceituacGes era identificado enquanto espaco
circulado por fronteiras com o Estado, como um espaco fisico, onde se exerce o poder de um
soberano, isto é, reflexo do Estado, este enquanto Unico poder politico capaz de modelar o
territorio a sua imagem (CATAIA, 2011). Nas palavras de Santos (1998, p. 15) o “territério
era a base, o fundamento do Estado-Nagao que, a0 mesmo tempo, o moldava”.

Raffestin (1993) em sua obra “Por uma Geografia do poder” publicada originalmente
em 1980, simboliza um estudo detentor de grande valor especialmente por propor também
visdes menos reducionistas das relacdes de poder, recuperando, assim, as outras escalas que

ndo unicamente a do Estado e dando énfase a outros atores que atuam na relacdo sociedade e
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territorio. Segundo Sanguin (2014, p. 66) “Raffestin defende fortemente a ideia que a politica
ndo estd apenas situada em Unica categoria espacial, mas que existem outras formas de poder
além, provenientes diretamente do Estado”.

Raffestin € um autor que influenciou e influéncia consideravelmente as pesquisas
pelas suas proposi¢des politicas na definicdo do territorio e nas dimensfes espaciais do poder
que foram negligenciadas. Sua obra ndo perdeu suas expressivas atribuigdes pensando o
momento historico atual, principalmente por langar para a discussdo “os elementos da
relacdo: os atores, a politica dos atores, as estratégias, os mediatos da relacdo, os codigos e 0s
componentes espaciais e temporais da relacdo” (SULZBACHER, 2015, p. 86).

Convém ndo ignorar, nesse proposito, a adverténcia de Castro (2013, p.77, grifo do
autor): “se o poder, enquanto esséncia da capacidade para fazer ou para obter algo ndo esta
restrito a logica e ao aparato estatal, o poder politico territorialmente centralizado estd”. A
autora menciona, ainda, que “todas as geografias do poder dobraram-se a necessidade de
incorporar a forma do Estado” (CASTRO, 2013, p. 77).

Raffestin (1993) entende o territorio por uma abordagem relacional, produzido no
espaco/tempo, e pelo exercicio do poder por grupos e atores, isto é, o territorio se forma a
partir do espaco, é uma apropriacdo ou resultado de uma acdo conduzida por um ator, que
realiza um programa, que projeta um trabalho seja energia ou informacdo (RAFFESTIN,
1993). Assim, “todas as organiza¢des, da familia ao Estado, passando pelos partidos, pela
Igreja e as empresas, sdo atores” (RAFFESTIN, 1993, p.36) que produzem territorios em um
jogo relacional e campo de poder.

O territério é construido e desconstruido em vérias escalas, espacos, multiplas
temporalidades e velocidades, aos com maior fixidez e estabilidade para os mais flexiveis e
maoveis, ndo é estatico ou tdo bem estruturado e definido que ndo se desfacam. Neste sentido,
a abordagem territorial se torna um instrumento fundamental nas analises das conjunturas
politicas, de forma que se colocam em cena os distintos e diversos angulos de percepcéo
social do espaco.

Na concepgdo de Costa (2000, p.18) “toda sociedade que delimita um espago de
vivéncia, produz e se organiza para domina-lo, transforma-se em territorio”, a questdo
espacial que se faz sempre presente, de modo que a relacdo espaco-poder é relacdo socio-
politica que se expressa em diferentes formas. O territorio € uma arena, ele se torna a prépria
razdo da institucionalizagdo moderna da politica (CASTRO, 2009). Dessa maneira, é arena
fundada na politica, é meio ou condi¢cdo de possibilidades de estratégias para o exercicio,

supde relagdes de poder de posse de meios (CASTRO, 2013). Nessas circunstancias, o
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territorio é integrado por territorialidades, ligando os modos dos atores fazerem o seu uso e
como se estruturam no interior dos seus respectivos dominios.

Valendo-se dessas observagdes, o territorio “pode ser concebido a partir da imbricagao
de multiplas relacGes de poder, do poder mais material das reacdes econdmico-politicas ao
poder mais simbolico das relagdes de ordem mais estritamente cultural” (HAESBAERT,
2004, p. 79). Um poder de natureza material a partir das formas com que é exercido, que ele
se produz ou é produzido (HAESBAERT, 2004, p. 626). Castro (2009, p. 579), complementa
que “o territorio confere substancia ao Estado, que sem ele ¢ figura juridica, uma intengao,
mas nao uma realidade histérica e social”.

O embasamento teodrico destes autores possibilita a particularidade de compreenséo e
discusséo do territorio como campo de diuturno conflito material. Essa questao incide-se nas
formas e formacg6es dos conflitos pela terra e das praticas que trazem consigo as mais diversas
relagcbes de poder por parte dos agentes envolvidos. Isso tudo num contexto conjuntural de
fatores historicamente construidos em relagcbes capitalistas profundas, visiveis nas
disparidades sociais do campo e na expulsdo camponesa da terra. Essa acdo no territério
agrario ocorre em beneficio de uma intensificacdo da concentracdo fundiaria, implantacédo
monocultora do agronegocio e articulaces interescalares do Estado com varios agentes
politico-econémicos hegemonicos.

Os conflitos e as acOes coletivas (lutas sociais) sobre o territorio sdo elementos
constitutivos da historia dos povos e na formagdo de nacdes, muitos povos originarios foram
suprimidos pelo ideal colonizador com discursos desenvolvimentistas perversos. No Brasil, 0s
povos indigenas estdo entre as primeiras vitimas da busca por terra dos colonizadores, um
genocidio histérico, e que ainda continuam submissos e subjugados por ldgicas financeiras
longe dos ideais culturais de seus lugares. Notadamente, os povos indigenas brasileiros
também fazem parte dos muitos conflitos, lutas e massacres do campo (OLIVEIRA, 1994).

Fato sempre presente e visivel no cenério brasileiro, os conflitos, lutas e resisténcias
territoriais ainda acontecem na realidade nacional, um processo que envolve a sobrevivéncia
direta “das nag¢des indigenas, dos posseiros, dos pedes, dos camponeses subordinados, dos
desapropriados nas grandes obras do Estado, dos ‘Brasiguaios’, dos Sem Terra e a luta dos
trabalhadores boias-frias” (OLIVEIRA, 1994, p.55). Assim, muda-se o lugar, mas os
conflitos ndo se modificam diante do feixe de forcas e interesses existentes, revelando a
complexidade dessa questéo.

Para Simmel (1983, p. 122) “o conflito, estd destinado a resolver dualismos

divergentes; € um modo de conseguir algum tipo de unidade, ainda que através da aniquilacdo
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de uma das partes conflitantes”. Entretanto, como o poder constitui a alavanca central das
conquistas territoriais, a materializagdo do fator “poder” ocorre no lado hegemonico, sendo
esse representado no papel do capital, que acaba por submeter os valores dos trabalhadores
rurais locais a sua logica alienante. Oliveira (1994) traz a tona alguns exemplares destes

conflitos territoriais;

Canudos, contestado, Trombas e Formoso fazem parte da histéria das lutas
pela terra e pela liberdade no campo do pais. Sdo memorias da capacidade de
resisténcia e de construcdo desses expropriados na busca pelo espaco livre
onde possam ser proprietarios coletivos de um tempo descompromissado
com o reldgio capitalista. S&o também memorias da capacidade destruidora
do capital e dos capitalistas perante o temor de uma destruicdo inevitavel
(OLIVEIRA, 1994, p.17).

Nestes termos, fica evidente que o interesse territorial acaba representando a
verdadeira razdo de ser dos conflitos, onde nem sempre este Gltimo apresenta sua justificativa
nas reais intencbes a qual remete, ou seja, realiza-se toda uma estratégia distorcida de
acdo/operacdo com a finalidade de legitimar/legalizar a realizacdo efetiva da sua vontade
“escondida e dissimulada”. Assim, percebe-se que os conflitos sdo na realidade reflexos de
praticas politicas, contradicdo social em estado pratico, problema politico (MATOS;
ALENCAR, 2016), contexto de violéncia, de memdrias que foram acompanhas pela
imposicao e pluralidade de momentos.

O conflito como fator social é dotado de diferentes temporalidades, espacialidade e
escalas, sendo que podem se estender por varios anos, meses, dias ou horas, podendo-se
tornar latente por um longo periodo, isso acontece em relacdo a suas especificidades aos
interesses e objetivos envolvidos. Segundo Vargas (2007. p. 191) “os conflitos sdo
consubstanciais a historia da humanidade e seu estudo remonta a formacdo de escolas de
pensamento na Grécia Antiga”. Para o autor, “hoje se reconhece uma grande variedade de
visdes, abordagens e conceituacdes sobre os conflitos” (VARGAS, 2007. p. 191); eles
encontram-se interligados a uma combinacdo de possibilidades, por exemplo, as formas de
lutas ndo violentas para adquirir direitos e justica social; catalisador de mudanca social; aos
assuntos da sociedade; acdo de um individuo ou grupo; por recursos naturais; etc (VARGAS,
2007).

Quando se levam em conta a presenca dos grupos de pressdo, é preciso refletir os
diversos interesses e estratégias individuais que diz respeito ao uso e propriedade da terra, um

cenario propicio aos conflitos pela apropriacdo, controle, dominagdo e expansdo. Sob essas
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caracteristicas, os conflitos rurais sdo acdes de resisténcia e de enfrentamento decorrentes de
diferentes contextos sociais no espago rural, envolvendo a luta pela terra, &gua, direitos
(satde, educacao, etc), meios de trabalho e producdo (MATOS & ALENCAR, 2016).

A localidade existencial-visiveis dos conflitos rurais no Brasil ocorre
assimetricamente, estando presentes em todos os lugares e regifes do pais, como o0 caso dos
espacos luminosos contra 0s opacos e ainda os lugares que ganham e que perdem em relagéo
ao processo econdmico e politicos (CASTRO, 2013). Esta autora coloca o enfrentamento
conflituoso através do choque entre os dominios opacos, que lutam para obterem novas
politicas distributivas e os luminosos, os quais lutam para que essas politicas ndo sejam
incrementadas. Ambos se posicionam como agentes necessitados de uma colocacgdo ativa na
agenda politica do Estado e privada do mercado.

Visando explicitar melhor a questdo do conflito no campo, a Figura 1 demonstra os
principais conflitos do pais. A regido geografica que mais registrou conflitos estd o Nordeste,
somando-se no periodo de 1985 a 2013 cerca de 10.209 conflitos (36%), na sequéncia esta a
regidao Norte com aproximadamente 7.504 conflitos (27%), a regido Sudoeste com 4.169
conflitos (15%), a regido Centro-Oeste com 3.673 conflitos (13%) e a regido Sul 2.458
conflitos, o que representam 9 %. De acordo com Matos; Alencar (2016) a regido Nordeste
por se sobressair entre as demais regides pode estar associado aos conflitos em tempos de
seca e por agua.

Segundo Tavares dos Santos (2000) em estudo sobre os conflitos territoriais no Brasil,
0 periodo compreendido entre 1988 e 1998, teve-se uma situacdo critica e intensa desses
acontecimentos com um elevado numero de conflitos no campo, envolvendo conflitos de
terra, conflitos trabalhistas, ocorréncia de trabalho escravo, e outros tipos de conflitos
vinculados a seca, a politica agricola e ao movimento sindical. Foi o interesse divergente se
apoiando em suas respetivas bases territoriais, numa acéo/operacédo de fazer valer sua vontade

gestacional de seus respetivos recortes territoriais.
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Figura 1: Numero de conflitos ho campo no Brasil (1985-2013).
Fonte: MATOS, H. S; ALENCAR (2016).

A referéncia aos conflitos rurais remetem as acdes de embates que envolvem trés
atores principais: 0s camponeses, 0 Estado e o grande capital-agrario, um palco social
inserido nas ocupacdes de terra, grilagem de terras, corrupcdo em instituicdes regularizadoras
do setor, grupos paramilitares, repressdao policial a mando do Estado, apropriacfes de areas
indigenas e ribeirinhas, criminalidade em areas de garimpo entre outros. Possuem assim,
espacialidades e temporalidades diferentes, propositos distintos, mas com a violéncia
enquanto um elemento em destaque e comum. Os conflitos no campo nunca ocorrem na
forma pacifica, sdo historicamente violentos (préatico e ideolégico), em muitos casos com um
namero significativo de pessoas feridas e assassinadas. O lado mais fraco, representado pelo
campesinato, tem uma repressdo desumana, queimadas de suas plantacfes e destruicdo de
seus lares em decorréncia do seu carater de resisténcia.

Os camponeses limitam-se muitas vezes pelo abuso do poder e imposicdo pelo uso da
violéncia numa tentativa de tomada e/ou reestabelecimento do poder (MATOS & ALENCAR,
2016). Portanto, o territorio é produto da relagdo de diferentes forgas que atuam sobre o
espaco, que formam diferentes territorialidades, assim, o territorio € fruto de conflito e como

afirma Raffestin (1993) onde ha poder ha resisténcia, o que promove luta e conflito.
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O campo como territorio plural e diverso € na realidade um locus perfeito para a
diferenca de percepgdo dos usos ali vigentes. A posse e o dominio tido como a ferramenta
concreta de territorializacdo do espago ndo significa na pratica a garantia de propriedade,
considerando que existem diversos meios, manobras e interesses que envolvem a questao
agraria, onde a influéncia destas acBes contornam a maioria dos demais setores
socioecondmicos, ou seja, o papel do lugar perde importéncia para vetores e ldgicas
financeiras divergentes e distantes.

Ao se trazer a baila as discussdes dos modelos ideais de sociedades, se é que se
permite e se tem no meio social tal abertura democrética, a questdo do campo deve ser posta
em evidéncia antes de tudo. O rural é importante em raz&o do seu posicionamento priméario na
econémica, representando o inicio da soberania popular da nacdo, que caso continue
obedecendo aos modelos contemporaneos de sociedade, a classe camponesa — quase sempre
sozinha e esquecida no seu processo de luta - tera muita dificuldade para continuar fazendo
frente as acOes e operacdes cada vez mais intensas do “deus — Mercado”.

Na realidade, faz-se necessario e urgente uma concep¢édo da sociedade como um todo,
da importancia que a questdo agraria assume também nos modelos de vida urbanos. A escala
local ndo pode ser ignorada e deixada de lado, os lacos e relagfes do lugar é o que garante a
identidade plena dos seus sujeitos. O camponés ndo merece ser tratado como um “invalido
socialmente”, “desqualificado profissionalmente”, pois ele representa um papel fundamental
na acdo local, garantindo sua independéncia existencial e abastecendo de forma “justa
economicamente” — quando ndo engolido pelos agentes do capital — as necessidades
alimenticias de seus lugares. O campo s6 ¢ “vida” e “fartura” quando tem heterogeneidades,

identidades vividas e um cotidiano autbnomo inerente a cada trabalhador do campo.

CONSIDERACOES FINAIS

A discussdo dos modelos agricolas a serem relevados no interior da questdo agraria
brasileira é o grande significador da identificacdo e percepcdo local da agricultura, sendo seus
valores inteiramente vinculados ao modelo ideal de sociedade que se prega e se projeta. A
agricultura camponesa como uma ac¢do de resisténcia e luta no seu processo de vivéncia,
pauta-se num trabalho entendido como o modo de vida peculiar de sua existéncia. Essa nogdo
ja teorizada desde Chayanov (1974) que entende o trabalho camponés como empresa familiar,
a qual possui ao final do ano trabalhado um rendimento indivisivel, compondo todos os

esforgos engendrados pela familia, cabendo ao grupo familiar definir com base no equilibrio
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do consumo e do trabalho familiar a forma e as estratégias de sobrevivéncia mais
compativeis.

Essa singular estratégia no trato operacional e ideoldgico enveredado pelo camponés
no campo, evidencia a superioridade que os resultados advindos de suas formas de manejar o
solo (seus "jeitos" e "modos") ditos ultrapassados pelo agronegdcio possuem, distinguindo-se
dos rejeitos advindos da exploragcdo ambiental vigente nos monocultivos, a qual beneficia
uma insignificativa parcela social (grandes proprietarios), excluindo a classe camponesa com
sua comunh&o ambiental e social efetivamente equilibrada.

Desta forma, refletir o territério agréario é desvendar os conflitos, as opinides, as
contradicOes e as afirmacdes, um jogo de forca que abarca toda a sociedade. Tem-se uma
agricultura hegemdnica (capitalista), amplamente aceita, legitimada e divulgada na sociedade,
a qual ¢ carregada de “tramoias” e estratégias perversas, contrarias a agricultura camponesa,
pois € inadmissivel o capital visualizar um trabalhador rural (camponés) satisfeito e
autdbnomo, ou seja, o capitalista quer todas as atencfes, todos os lucros, todos 0s méritos,
todos os olhares e a todos como servos. Assim, o agrario brasileiro como heranga continua do
estilo colonial, em conflito ao crescente processo de luta e resisténcia camponesa, desde a
segunda metade do seculo XX, coloca-se em questdo na contemporaneidade, uma sociedade
alternativa foi viabilizada de ser pensada, uma vida soberana em que seus atores sejam 0S
donos de sua propria acdo — a agricultura dos sem vozes emerge como sujeito de direitos e
percebidos socialmente.

Neste sentido, fica evidente que se faz necessario garantir o direito de um campo de
todos, diverso, digno e plural, onde o camponés também possa ter vida e sonho sem a
necessidade da guerra/conflito e do derramamento de sangue tao corriqueiro no seu cotidiano.
E apenas a dignidade de vida que o trabalhador precisa, pois o Brasil ¢ um pais de dimensoes
continentais que carrega plenas condicGes de consolidar um sistema agrario que atenda
também as necessidades camponesas, pois as necessidades do capital agrario nunca serdo

supridas, ele é insaciavel e irracional em sua constituicao.

Trabalho enviado em Junho de 2016
Trabalho aceito em Novembro de 2016
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