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Resumo: Os residuos sdo formados nos aglomerados urbanos, surgem apds 0 consumo e sdo
muitas vezes, descartados em lugares inadequados, gerando problemas socioambientais,
como: entupimentos de galerias, proliferagdo de algumas doencas, poluicéo do solo, ar e das
aguas (superficial e subterranea). O bairro Morro da Esperanca localiza-se em Teresina, na
regido sob responsabilidade da Superintendéncia das A¢des Administrativas Descentralizadas
(SAAD) Norte, e tem sua histéria relacionada a disposicdo inadequada de residuos sélidos, ja
que os moradores depositavam seus residuos domiciliares no interior de alguns terrenos de
propriedade do exército, situados no bairro em apreco, quando eles ndo ainda contavam com
muros. Apesar de os terrenos atualmente disporem de muros, ainda se concebe a presenca de
residuos nas calgadas, principalmente em um dos terrenos, que fica na Rua Professor
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Fernando Marques. O objetivo deste trabalho foi comparar o processo de disposic¢éo final e a
coleta de residuos sélidos nas cal¢adas do terreno do exército brasileiro da Rua professor
Fernando Marques, no bairro Morro da Esperanga, em Teresina Piaui, nos anos de 2011 e
2021. Na metodologia, lancou-se mdo de pesquisa bibliografica, a fim de discutir sobre
Geografia, meio ambiente e residuos sélidos. Ademais, bem como uma pesquisa de campo,
por meio de observacdo e registro fotografico. Como resultado, observou-se a presenca de
residuos sélidos espalhados nas calcadas do terreno em estudo, mas com a presenca do poder
publico tentando minimizar essa problematica. Concluiu-se que a deposicdo de residuos
solidos nesses espagos do bairro Morro da Esperanca decorre do habito dos proprios
moradores, pois mesmo apos dez anos, o local continua a receber residuos, mas com um
diferencial: o controle parcial pela prefeitura, apds transforméa-lo em um Ponto de
Recebimento de Residuos (PRR) que recolhe, mas nédo evita totalmente o acimulo deles nas
calcadas.

Palavras-chave: Educagdo ambiental. Geografia. Meio ambiente. Residuos.

SOLID WASTE IN THE MORRO DA ESPERANCA NEIGHBORHOOD IN
TERESINA PIAUI: AN ANALYSIS OF THE YEARS 2011 AND 2021

Abstract: Waste is formed in urban agglomerations, appears after consumption and is often
discarded in inappropriate places, generating socio-environmental problems, such as: clogged
galleries, proliferation of some diseases, soil, air and water pollution (surface and
underground).The Morro da Esperanca neighborhood is located in Teresina, in a region under
the responsibility of the North Decentralized Administrative Actions Superintendence
(SAAD), and has a history related to the inappropriate disposal of solid waste, since residents
deposit their household waste inside some land owned by the army, located in Morro da
Esperanca, when they had no walls. Despite the land currently having walls, it is still
conceived the presence of waste on the pavements, mainly on land located on Professor
Fernando Marques Street. The objective of this work was to compare the process of final
disposal and the collection of solid waste in the sidewalks of the Brazilian Army land at
Professor Fernando Marques Street, in the Morro da Esperanga neighborhood, in Teresina
Piaui, in the years 2011 and 2021. In the methodology, we launched a bibliographic research,
in order to discuss Geography, the environment and solid waste. In addition, as well as a field
research, through observation and photographic record. As a result, the presence of solid
waste was observed on the sidewalk of the land in the study, but with the presence of public
power trying to minimize this problem. It was concluded that the deposition of solid waste in
the spaces of the Morro da Esperanca neighborhood due the habit of its own residents, for
even after ten years, the place continues to receive waste, but with a differential: a partial
control by the prefecture that collects the waste, after transforming it in a Waste Reception
Point (PRR), but it does not totally prevent accumulation in the streets.

Keywords: Environmental Education. Geography. Environment. Waste.

RESIDUOS SOLIDOS’EN EL BARRIO MORRO DA ESPERANCA EN TERESINA
PIAUI: UN ANALISIS DE LOS ANOS 2011 Y 2021

Resumen: Los residuos se forman en las aglomeraciones urbanas, aparecen después del
consumo y muchas veces son desechados en lugares inapropiados, generando problemas
socioambientales, tales como: obstruccion de galerias, proliferacién de algunas enfermedades,
contaminacion del suelo, aire y agua (superficial y subterranea). El barrio Morro da Esperanca
estd ubicado en Teresina, en una region a cargo de la Superintendencia de las Acciones
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Administrativas Descentralizadas (SAAD) Norte, y su historia esta relacionada con la
disposicion inadecuada de los residuos sélidos, ya que los vecinos depositaban sus residuos
domiciliarios dentro de terrenos de propiedad del ejército, ubicados en ese distrito, cuando
aun no tenian muros. Aunque el terreno actualmente tenga muros, todavia se concibe la
presencia de residuos en las aceras, especialmente en uno de los terrenos, que esta ubicado en
la Rua Profesor Fernando Marques. El objetivo de este trabajo fue comparar el proceso de
disposicion final y la recoleccion de residuos solidos en las aceras del terreno del ejército
brasilefio en la Rua Profesor Fernando Marques, en el barrio Morro da Esperanca, en Teresina
Piaui, en los afios 2011 y 2021. Se utiliz6 la investigacion bibliogréfica para discutir
Geografia, medio ambiente y residuos sélidos. Ademas, asi como una investigacion de
campo, a través de la observacion y registro fotografico. Como resultado se observo la
presencia de residuos sélidos esparcidos en las aceras del terreno en estudio, pero con la
presencia del poder publico tratando de minimizar este problema. Se concluy6 que el depdsito
de residuos sélidos en estos espacios del barrio Morro da Esperanca se deriva de la costumbre
de los propios habitantes, ya que después de diez afos, el lugar sigue recibiendo residuos,
pero con un diferencial: el control parcial por parte del ayuntamiento, tras transformarlo, en
un Punto de Recepcién de Residuos (PRR) que recoge, pero no impide por completo, su
acumulacion en las aceras.

Palabras clave: Educacion ambiental. Geografia. Medio ambiente. Desperdiciar.

INTRODUCAO

Os residuos sélidos configuram um problema social e ambiental, visto que a sua
disposicao final muitas vezes ndo segue a forma correta, causando problemas de saude para a
sociedade, e muitas vezes, danos irreversiveis ao meio ambiente.

O bairro Morro da Esperanca, localizado em Teresina, estd sob a responsabilidade da
SAAD norte, estado do Piaui, e tem sua historia relacionada a presenca de residuos sélidos,
porquanto no local ha disposicdo inadequada desses materiais, cuja disposicdo final devera ser
uma preocupacdo apenas para 0S rejeitos, isto €, aqueles residuos que perderam a
possibilidade de voltar a cadeia produtiva e devem ser enviados a aterros sanitarios
(PLANARES, 2022).

Na area em estudo, hé trés terrenos de propriedade do exército brasileiro que recebiam
diariamente uma quantidade significativa de residuos em seu interior. Esses espa¢os hoje se
encontram murados, mas ainda séo feitos descartes nas cal¢adas dos referidos terrenos. Um
dos trés terrenos, localizado na rua professor Fernando Marques, no bairro Morro da
Esperanca recebe uma maior quantidade de residuos diariamente.

Considerando esse contexto, o problema da pesquisa gira em torno da disposi¢cdo dos
residuos sélidos nas calcadas de um dos terrenos do exército brasileiro, situado na Rua
professor Fernando Marques, estabelecendo um comparativo entre os anos de 2011 e 2021,

considerando-se uma questao histérica que tem perdurado principalmente nesta via, podendo
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ser um fator promotor de prejuizos sociais e ambientais para a populagdo do Bairro Morro da
Esperanca.

Esse proposito confere a pesquisa uma relevancia social e ambiental, produzindo
conhecimentos que podem empoderar o controle social de politicas ambientais em Teresina,
além de contribuir com a melhoria de politicas publicas no &mbito da gestdo de residuos
solidos na capital piauiense.

Nesse contexto, o artigo tem como objetivo geral comparar o processo de disposicao
final e coleta de residuos solidos nas calcadas do terreno do exército brasileiro da Rua
professor Fernando Marques, no bairro Morro da Esperanca, em Teresina — Piaui, nos anos de
2011 e 2021.

A partir dos resultados, indicam-se sugestdes de medidas compensatorias e
preventivas para tentar informar a populacdo em relacdo aos problemas provocados pela
disposic¢do final inadequada dos residuos, como também as vantagens que os residuos sélidos
podem promover a exemplo da geracao de renda a populagdo e salde ao meio ambiente.

MATERIAL E METODOS
Breve caracterizacdo da area de estudo

O municipio de Teresina localiza-se, segundo Lima (2016), na Mesorregido Centro-
Norte piauiense, na Regido Nordeste do Brasil, e apresenta area 1.391,293 km? (IBGE, 2021).
De acordo com o Censo 2010, a populacdo teresinense era de 814.230 habitantes (IBGE,
2010). Em 2022 a estimativa populacional de Teresina é de 871.126 pessoas (IBGE, 2021).

Sobre os aspectos geoambientais, 0s terrenos teresinenses estdo na formacgéo Pedra de
Fogo, com ocorréncia de afloramento de Formacédo Itapecuru, sendo que na atualidade, 0s
processos morfogenéticos construidos sdo denominados morfotipos artificiais (BAPTISTA
1979). No tocante a classificacdo climatica de Kdeppen, o clima de Teresina é definido como
do tipo Tropical (Aw’), possui um clima quente e umido, com periodo chuvoso nos meses de
dezembro a maio, e seco de junho a novembro (CARVALHO, 2015).

De acordo com a Prefeitura de Teresina, o bairro Morro da esperanca (Figura 1) esta
na area do Hospital Areolino de Abreu (antigo hospital dos Psicopatas), sendo criado a partir
da apropriacdo de terrenos ocorrida no entorno desse hospital. Nesse local onde hoje se
encontra o bairro pesquisado, ja existia um acumulo de residuos (TERESINA, 2018).

Concebe-se que “devido ao acumulo de lixo ali jogado havia muitos urubus ¢ a regiao
passou a ser chamada de Morro do Urubu, o que desagradava aos moradores” (TERESINA,

2018, n.p.). Com isso, na década de 1960, por meio de um dos primeiros moradores do local e
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por um vereador da época, mediante uma assembleia-geral, o bairro passou a chamar-se
Morro da Esperanca (TERESINA, 2018).

Figura 1. Localizagéo do bairro Morro da Esperanca
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Fonte: IBGE (2013).

A delimitacdo do bairro compreende a area contida no seguinte perimetro: partindo do
cruzamento da Rua Alcides Freitas com a Rua 13 de marco, por onde prossegue até o
prolongamento da galeria e por ela atinge o Rio Poti, seguindo o curso d’4gua em dire¢do ao
sul, chegando ao prolongamento da Rua Alcides Freitas e, dai, retornando ao ponto de partida
(TERESINA, 2018). A figura 2 mostra os terrenos de propriedade do exército brasileiro no

bairro Morro da Esperanga.

Figura 2 — Terrenos de propriedade do exército brasileiro no bairro Morro da Esperanca
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Fonte: organizado pelas autoras (2022), com base em Teresina (2013) e Google Earth (2021).
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Procedimentos metodoldgicos

A metodologia empregada nesta investigacdo parte de uma revisdo bibliografica,
analise de documentos e visita ao campo. A primeira foi realizada com base em trabalhos
produzidos por pesquisadores que reuniram estudos sobre Geografia, meio ambiente, residuos
solidos, coleta, disposicdo de residuos e educacdo ambiental, entre outros relacionados ao
problema causado pelos residuos solidos. Nessa perspectiva, fundamenta-se o estudo em
autores como Mendonca (2020); Nascimento; Cruz, (2017); Carvalho (2015); Botelho et al.
(2016), entre outros.

Realizou-se uma analise documental da Lei 12.305/2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), e também da Lei n.° 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento béasico, e do Plano Nacional de
Residuos Sdélidos (PLANARES), de 2022, além de documentos da gestdo publica municipal.

Na visita de campo, realizada por meio das técnicas de observacdo direta, participante
e imagens fotograficas, o universo da pesquisa compreendeu o bairro Morro da Esperanca, em
Teresina Piaui. O registro fotogréfico foi feito conforme o desenvolvimento da pesquisa, para
mostrar a quantidade de residuos dispostos nas calcadas do terreno da rua professor Fernando
Marques, no bairro em estudo.

Uma visita ao local ocorreu no ano de 2011. No sentido de contribuir para a
compreensdo da problematica identificada, promoveu-se uma observacdo em 2021, ou seja,
vislumbrou-se uma escala temporal de dez anos, visando comparar a presenca dos residuos
solidos nos anos de 2011 e 2021, para verificar se houve alguma mudanca e medidas

mitigatorias desenvolvida na rea de estudo.

A PERSPECTIVA SOCIOAMBIENTAL NA GEOGRAFIA E OS RESIDUOS
SOLIDOS

Nas discussGes da Geografia, as atividades antropicas, o meio alterado e ndo mais
natural, assim como uma natureza apropriada e transformada sempre estiveram presentes. A
tematica ambiental em Geografia ganha impulso como campo de conhecimento, denotando
algumas preocupacdes com as transformacgdes provocadas pela urbanizacdo, globalizagéo,
tendo em vista a natureza humanizada e socializada. Nesse contexto, a Geografia € uma
ciéncia importante para o entendimento da problematica ambiental (MENDONCA, 2020).

A Geografia e outras ciéncias preocupam-se com 0 meio ambiente e discutem a

questdo dos residuos solidos, pois a disposicdo final err6bnea desses materiais enseja
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problemas ao meio, impactando de forma direta e indireta todo um ecossistema. Dessa forma,
os residuos sélidos ainda sdo vistos como elementos que ndo tém utilidade e deveriam ser
descartados, mas muitas vezes, sdo postos em locais impréprios (ANDRADE; SOUSA,;
GUIMARAES, 2021).

O baixo interesse da sociedade, de modo geral, juntamente a pequena efetividade de
politicas publicas em relacdo a gestdo de residuos sélidos pode tornar espacos publicos
vulnerdveis ao acumulo de residuos, requerendo a adog¢do de uma educacdo ambiental,
mediante programas oferecidos pelos 6rgaos publicos em escolas e nas comunidades, ou seja,
de modo que os problemas ambientais muitas vezes causados pelos proprios citadinos sejam
revelados para eles, a fim de provocar uma mudanga de postura.

A educacdo ambiental inserida na disciplina de Geografia, assim como em outras,
podera dinamizar o processo ensino-aprendizagem, pois hoje, os problemas ecoldgicos e as
transformac6es ambientais ndo ocorrem de forma isolada em um Unico lugar, mas proximos
da realidade das pessoas (BOTELHO et al., 2016).

Colocar a educagdo ambiental em préatica € uma acao que pode se tornar cada vez mais
significativa, pois 0 ser humano comecara a se enxergar como ser predador dos recursos
naturais. Atina-se para a importancia no uso dos recursos que a natureza oferece para a
sobrevivéncia de todos, mas é necessario fazer isso com responsabilidade e cuidado, repondo
0 que é tirado da natureza.

Os residuos solidos gerados pelos seres humanos surgiram com 0 consumo, em
conformidade com o crescimento da populagdo, a utilizagdo de produtos para sua
alimentacéo, seu trabalho, sua moradia, sua sobrevivéncia. Assim, produtos utilizados pelo ser
humano contam a histéria da humanidade, por intermédio dos residuos solidos
(NASCIMENTO; CRUZ, 2017).

Sobre as mudancas ocorridas na sociedade, nos espacos urbanos, na industria e no
desenvolvimento de um sistema capitalista que visa a producdo e ao capital, desenvolver
projetos de gerenciamento para os residuos tornou-se imprescindivel. Para a gestdo e o
gerenciamento de residuos solidos, precisa-se de estudos sobre as melhores alternativas de
tratamento dos residuos e, consequentemente, de sua disposigéo.

Assim, a Lei 12.305, sancionada em agosto de 2010, instituiu a PNRS, alterou a Lei
n.°9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e deu outras providéncias para a questdo dos residuos
no Brasil, trazendo em seu texto, principios, objetivos e instrumentos que propdem uma

gestdo integrada e o gerenciamento dos residuos sélidos no Pais (BRASIL, 2010).
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Residuos solidos urbanos no Brasil

A formacdo de residuos sélidos intensificou-se com o processo de industrializacdo e
urbanizagédo, e em virtude do aumento da populacdo, tem gerado grandes problemas, pois
guanto maior € o0 nimero de pessoas nas cidades, maior serd 0 uso dos recursos naturais para a
fabricacdo de novo produtos. Essas matérias-primas sdo utilizadas e ndo repostas na natureza,
de modo que as sobras daquilo que foi consumido sdo dispostas em lugares inapropriados
(PLANARES, 2022).

Ao longo do tempo, todos os materiais, sejam organicos, industriais, domiciliares,
entre outros, necessitam de solucdes estratégicas para a sua disposi¢do final, carecendo de
conhecimento de seu ciclo de vida, que poderé voltar a cadeia produtiva e/ou que esgotou a

sua vida atil. Conforme a PNRS, (Quadro 1) os termos rejeitos e residuos sélidos diferem.

Quadro 1 — Diferenca entre rejeitos e residuos sélidos PNRS 2010

REJEITOS RESIDUOS SOLIDOS
Residuos solidos que, apos esgotadas as Material, substancia, objeto ou bem descartado,
possibilidades de tratamento e resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
recuperacgao por processos tecnolégicos destinacao final se procede, propde-se proceder ou se
disponiveis e economicamente viaveis, estd obrigado a proceder, nos estados sélidos ou
ndo apresentem outra possibilidade que | semissélidos, bem como gases contidos em recipientes e
néo a disposicdo final ambientalmente liquido cujas particularidades tornem inviavel o seu
adequada. langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’4gua, ou exijam para isso solucdes técnicas ou
economicamente invidveis, em face da melhor tecnologia
disponivel.

Fonte: (BRASIL, 2010, n.p.).

O tratamento dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) é de responsabilidade dos
administradores publicos, dos geradores e de toda a sociedade (BRASIL, 2010). Isso posto,
acredita-se chegar a uma gestdo de residuos com efetividade quando houver a participacao de
todos. Assim, a implantacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PLANARES)
deverd determinar medidas para 0 manejo dos RSU e acdes técnicas de prevencdo dos
problemas provocados pelo mau tratamento dos residuos (PLANARES, 2022).

O manejo dos RSU promoverd medidas técnicas de mitigacdo dos riscos provenientes
dos residuos para a populacdo e para 0 meio ambiente. No que tange a lei que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico, lei n.° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, alguns
projetos de manejos de RSU estdo sendo feitos no Brasil, mas ainda é possivel verificar uma
deficiéncia na implantagdo de medidas de minimizag&o de riscos dos residuos sem tratamento
(BRASIL, 2007).
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No Brasil, a producgdo de residuos solidos afeta as grandes cidades. Um exemplo € a
cidade de S&o Paulo, que gera quantidades gigantes de residuos por dia, devido ao alto
consumo. A forma adotada pelos administradores da cidade para reduzir ou amenizar o
problema dos residuos em S&o Paulo foi a implantacdo da coleta seletiva, gerando emprego e
renda para uma parcela da populagéo paulistana (SIQUEIRA; ASSAD, 2015).

Em Teresina, a problematica dos residuos solidos ndo se difere tanto das demais
cidades do pais, porquanto o descarte dos residuos é constante em ruas, terrenos, assim como
nas margens dos dois rios que banham a capital — Poti e Parnaiba. Por esse acumulo,
verificam-se algumas consequéncias como no periodo das chuvas, com agravamento nas
condi¢cBes de drenagem, sendo a disposicdo irregular de residuos um dos motivos que
contribuem para esse problema, € a presenca dos residuos jogados em bueiros ou galerias que
acabam obstruindo a passagem da agua, causando transtornos para muitos cidadaos
teresinenses.

A coleta de residuos solidos atende a toda a area urbana de Teresina, mas nédo é
proporcionada para a area rural do municipio. Todos os residuos sélidos da coleta publica
municipal sdo depositados no aterro da cidade que, segundo a prefeitura, estd passando por
reformas, seguindo o que dispde a PNRS em relacdo ao local ambientalmente correto para a
disposicéo final dos residuos (TERESINA, 2021).

Uma alternativa para a reducéo dos residuos dispostos em lugares inadequados séo 0s
pontos de coletas seletivas existentes em Teresina, sdao 21 pontos de coleta espalhados na
cidade conforme o site da Prefeitura (TERESINA, 2022) em noticia veiculada em junho de
2022. Séo 21 Pontos de Entrega Voluntaria (PEV), com a finalidade de recolher residuos que
apresentam possibilidade de Reciclagem ou Reutilizacéo.

A participacdo da populacdo no processo de coleta seletiva dependera das
informac@es sobre a existéncia desses pontos, visto que, ainda hd pouco conhecimento sobre
as PEVs que para receber residuos exige a separacdo para depositad-los nos contéineres
situados em alguns postos em Teresina identificados pela cor e tipo de material especifico, a

saber: vermelho — plastico; verde — vidro; azul — papel; amarelo — metais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O bairro Morro da Esperanga, desde a sua criacdo, convive com o descarte dos
residuos sélidos dispostos em lugares improprios. Existem trés terrenos de propriedade do
exército brasileiro que recebiam diariamente uma grande quantidade de residuos em seu

interior. Esses espacos, apos serem murados, comecaram a ter em suas calgadas a presenca de
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residuos. A figura 3 ilustra um dos terrenos murados e a presenca de residuos nas calgadas no
entorno deste no ano de 2011.

Figura 3 — Mosaico de imagens dos residuos sélidos no terreno do bairro, em 2011

A. Frutas em sacolas plasticas; B. Embalagens plasticas; C. Animal revirando os residuos; D. Galhos de arvores.
Fonte: arquivo pessoal das autoras (2011).

A rua demonstrada na figura 3 chama-se Professor Fernando Marques, e esta entre
dois dos trés terrenos do exército brasileiro. Observa-se a presenca de residuos domiciliares
nas calgadas. Esse ponto é o mesmo onde sempre se concentrou, em 2011, uma grande
quantidade de residuos ap6s os terrenos murados.

Pela analise da figura 3, nota-se que os residuos mais vistos sdo de tipo domiciliar,
como: garrafas de iogurtes; galhos de arvores; papel@es; plasticos; e latas de metais, entre
outros. A quantidade de residuos sélidos encontrados nos terrenos em 2011 era grande,
mesmo a prefeitura realizando a limpeza semanalmente no local.

Observou-se que as coletas realizadas pelo 6rgdo municipal ndo atendia a necessidade
do bairro, devido a presenca diaria de descartes existentes no local que contribuiam para a
guantidade de residuos dispostos de forma inadequada. A figura 4 ostenta a retirada de
residuos do local no ano de 2011.
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Figura 4 — Mosaico de imagens da retirada de residuos pela prefeitura, em 2011

Observa-se na figura 4, a presenca de trabalhadores da prefeitura retirando os residuos
das calgadas do terreno da rua professor Fernando Marques. Nos caminhdes, sdo colocados
todos o0s objetos encontrados no local. Ademais, verifica-se que esse recolhimento é realizado
por um caminhdo comum, ndo havendo nada que especifique a Prefeitura de Teresina.

As figuras 4 e 5 mostraram como estavam os terrenos no ano de 2011, em relacéo a
disposicdo final de residuos. Nas figuras 5 a 7 iniciando-se pela figura 5, demonstra-se 0
mesmo terreno do bairro em estudo no ano de 2021, por conseguinte, a atuacdo da prefeitura
ao se passar dez anos. A visita ocorreu em dois dias distintos: a primeira, dia 10 de novembro
de 2021; a segunda, 1 de dezembro de 2021.
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Figura 5 — Mosaico de imagens dos Residuos sélidos no bairro Morro da Esperanca, no ano de 2021
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A. Placa informativa sobre o PRR; B. Contéiner colocado pela prefeitura; C. Interior do contéiner; D. Residuos
no contéiner.
Fonte: arquivo pessoal das autoras (2021).

No primeiro dia da visita a area de estudo, percebeu-se que a prefeitura criou uma
estratégia de manter o local para receber residuos. Segundo a Prefeitura Municipal de
Teresina (PMT), existem varios pontos de descarte irregular de residuos na cidade, entdo, a
PMT decidiu criar os Pontos de Recolhimento de Residuos (PRRs). Ao todo, sdo 56 pontos
espalhados em todas as zonas da cidade, os quais recebem residuos domiciliares, de
construcdo e podas (TERESINA, 2021), noticia veiculada no site da PMT em abril de 2021.

A populacdo do bairro em estudo, ja criou o habito de utilizar esse espaco para a
disposicdo final de seus residuos, os quais sdo considerados pelos moradores como 0s
“lugares corretos” para essa finalidade. Tendo isso em vista, colocar um PRR nesse local
tornou-se uma demanda pertinente.

Observa-se que ha iniciativa por parte dos 6rgdos responsaveis pela gestdo dos
residuos solidos em Teresina, por meio das PRRs que, tem a intencdo de reduzir os
espalhamentos dos residuos solidos. Constitui-se em uma acdo importante, mas necessitando
de algumas informac6es de sua utilidade e também as atividades que ocorrem em seu entorno
como se observa na figura 6 que foi realizada uma limpeza pela PMT nas calcadas do terreno

préximo o PRR.
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Fonte: arquivo pessoz:I d:s autoras (20'21).

A guantidade de residuos é grande, e muitos ficam fora do contéiner, alcangando toda
a extensdo da calcada do terreno localizado na rua professor Fernando Marques, no bairro
Morro da Esperanca. Nota-se que essas ndo possuem mais os paralelepipedos que eram
possiveis de detectar na figura 4, relativa ao ano de 2011.

Conforme a PMT (2021), existe uma multa para quem colocar residuos fora do
contéiner, no valor que varia de R$369,00 a R$ 3.690,00. Adicionalmente, fiscalizagdo e
monitoramento estdo sendo ampliados proximos aos PRRs, para ndo haver essa infragdo. A
referida multa é imposta pela PMT por meio da coordenacdo do Lixo Zero, que recebe
dendncias por telefone, devidamente disponibilizado no site da prefeitura (TERESINA, 2021).

Essa fiscalizacdo e o monitoramento do PRR do bairro Morro da Esperanca durante a
observacdo no local, ndo foram detectadas, visto que a Prefeitura Municipal afirma haver
fiscalizagdo diariamente nos PRRs de toda Teresina, para evitar acumulo de materiais e
presenca dos residuos ndo permitidos nos contéineres, como: residuos hospitalares,
eletroeletrdnicos, industriais, entre outros (TERESINA, 2021). Na figura 7, no segundo dia da

visita ao local de estudo, mostra-se a presenca de residuos fora do contéiner.
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Figura 7 — Mosaico de imagens dos residuos solidos fora do contéiner em 2021
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A. Residuos fora do contéiner; B. Residuos dispostos fora e dentro do contéiner; C. Residuo organico distante
do contéiner; D. Contéiner no local de estudo.
Fonte: arquivo pessoal das autoras (2021).

E possivel verificar na figura 7 que o contéiner no é o mesmo da figura 5, pois eles
sdo trocados quando a prefeitura realiza a limpeza. Outra observacao sdo os tipos de residuos:
em comparagdo com a figura 3, do ano de 2011, na figura 7, do ano de 2021, ainda se
visualiza muitos residuos domiciliares.

Na primeira visita ao local de estudo, uma pessoa parou o carro e deixou algumas
garrafas de vidro. Em face de os PRRs serem pontos cuja localizacdo esta disponivel no site
da prefeitura, qualquer pessoa, ndo necessariamente moradora do bairro, pode descartar os
seus residuos nesses contéineres. Isso, teoricamente, reduziria a quantidade de objetos
dispostos em lugares inadequados, facilitando a limpeza pelo 6rgdo publico.

Um ponto a se discutir sobre um possivel problema proveniente dos descartes dos
residuos é o momento atual, onde se ha uma pandemia de Covid-19 (SARS-CoV-2), que
prejudica todo o mundo, a presenca de residuos pode ser preocupante, no sentido de possiveis
contaminagfes pelo virus, pois ndo ha como saber se a pessoa que fez a disposic¢ao final
desses residuos ndo estava contaminada.
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Outra doenga com possibilidade de transmissdo no ambiente em estudo é a dengue,

disseminada por meio do mosquito Aedes aegypti, que se desenvolve em &gua parada. Nessa

I6gica, muitas vezes, encontram-se focos de dengue em areas de acimulo de residuos.

SUGESTOES DE MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU COMPENSATORIAS
A partir da pesquisa realizada e considerando os resultados obtidos, reputa-se oportuno

sugerir algumas medidas que podem contribuir se ndo resolver, mas pelo menos minimizar a

problematica dos residuos no bairro em andlise, visando a qualidade de vida da populacéo

local.

Segundo a PNRS, a disposi¢édo final ambientalmente adequada € para os rejeitos, e 0s

residuos solidos podem voltar a cadeia produtiva, em sua totalidade ou apenas a sua matéria-

prima (BRASIL, 2010). O Quadro 2 traz algumas sugestes para mitigar a problematica da

disposicdo final incorreta de residuos solidos.

Quadro 2 — Ac0es e beneficios para os residuos dispostos no terreno do bairro Morro da Esperanca

ACOES

BENEFICIOS

Coleta seletiva
associada oferta
de beneficios

Quem entregar os residuos sélidos separados poderia ter uma reducéo no valor da taxa do
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU). Como promotor cita-se a Prefeitura
Municipal de Teresina (PMT).

Moradores do referido bairro que precisam de renda poderiam criar uma cooperativa, com a

Cooperativas de | finalidade de trabalhar seus préprios residuos, visando a diminuir a quantidade desses
residuos depositados de forma inadequada no terreno. Como promotor, a criagdo de uma Associacao
de Moradores do bairro em estudo, ou acionar a existente, caso tenha.
Com as frutas, galhos de arvores descartadas na area de estudo, poderiam trabalhar com a
Compostagem | compostagem na producdo de adubos organicos. Como promotores, a Associacdo de
Moradores, ONGs ou a PMT, promoveriam oficinas ensinando como fazer a compostagem
e seus beneficios, convidando pessoas que possuem conhecimentos sobre producdo de
composto.
Material de Com os entulhos, poderiam ser moidos e agregados no material de construcdo, servindo
Construcéo para a estrutura de residéncias populares. Esses entulhos poderiam ser entregues para
indUstrias que recolhem esse tipo de residuos. Essas informacfes de locais que recebem
residuos de construcdo poderiam ser repassadas pela PMT. Como Promotor, a PMT.
Calcadas Renovar a calcada do terreno, pois eles ndo possuem mais calgamento. Como promotor, a
PMT.
Ponto de Colocar fiscalizacdo efetiva para evitar o acimulo de residuos em toda a extensdo do
fiscalizacdo terreno. Como promotor, a PMT.

Fonte: elaborado pelas autoras (2021).

No caso do bairro Morro da Esperanga, objeto de estudo desta investigacéo,

consideram-se pertinentes as propostas elencadas no quadro 2, reforgando-se a necessidade de
adocdo de programas de educagdo ambiental, intentando a sensibilizacdo e mobilizagéo da

populacdo moradora pelo 6rgdo publico municipal, promovendo essas agdes em escolas do
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bairro, palestras, oficinas, minicursos, de modo a agregar algumas das sugestbes acima

mencionadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o objetivo desta investigacéo, a pesquisa revelou que o tratamento dos
residuos hoje é de responsabilidade dos administradores publicos, geradores de produtos e da
populacdo, e que as partes tém de trabalhar juntas, ndo sendo suficiente um fazer e o outro,
n&o.

No bairro Morro da Esperanca, foi possivel perceber a presenca da Prefeitura
Municipal na coleta publica de residuos, de porta em porta. Tal agdo ocorre trés vezes na
semana. Ja no terreno estudado, da Rua Professor Fernando Marques, o 6rgdo responsavel
pela limpeza da cidade envia para os locais caminhdes para recolher os residuos da PRR.

Verificou-se que ap6s dez anos, o acumulo de residuos no local permanece. A
prefeitura de Teresina criou a estratégia de criar o PRR, mas ela necessita de organizagdo e
fiscalizacdo para evitar a concentracdo e o espalhamento dos residuos, de modo que ndo
causem transtornos para a populacéo do entorno.

Outrossim, pdde-se vislumbrar medidas educativas que podem ser aplicadas junto a
populacdo pelos gestores publicos e 0s outros promotores sugeridas no trabalho, que poderdo
conseguir sensibilizar a populacdo sobre a possibilidade de utilizar os residuos como gerador
de renda e promover transformacdes no espaco da cidade.

Essas medidas preventivas e compensatérias ao ser colocadas em préaticas poderdo
deixar a cidade mais limpa. E com a reciclagem e a reutilizagdo, promover uma insercao da
matéria-prima a economia, entdo, através do trabalho dos moradores em cooperativas,
poderdo utilizar os residuos presentes no local de estudo para comercializacdo. E com 0s
organicos, a producdo de composto para a agricultura urbana.

Essa pesquisa torna-se significativa para a discussdo da problematica dos residuos,
levando o conhecimento sobre o que esta sendo feito pelo érgdo publico municipal em
Teresina e contribuindo com solugdes estratégicas para esses residuos dispostos em espacos

da cidade na para a promoc¢do de um meio ambiente mais sustentavel.
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Resumo: A presente pesquisa teve por objetivo realizar o diagnoéstico ambiental da sub-bacia
urbana do corrego das Gargas, no municipio de Juina, localizado no Bioma Amazbnia, norte
de Mato Grosso, utilizando-se o método VERAH (Vegetacdo, Erosdo, Residuos,
Agua/Assoreamento e Habitagdo). A pesquisa compreendeu trés etapas: 1) Levantamento de
materiais bibliograficos e cartograficos existentes em diversos niveis de informac0es; 2)
Delimitacdo da area da sub-bacia com uso de imagens e produtos cartograficos como mapa de
uso e ocupacao do solo e de declividade e 3) Realizagdo do diagnostico ambiental a partir dos
temas propostos pelo método VERAH. Os resultados demonstraram comprometimento das
Areas de Preservacio Permanente, com destaque para a margem esquerda da cabeceira de
drenagem do Corrego das Garcgas, apresentando processos erosivos, destinacdo irregular de
residuos solidos; possivel comprometimento da qualidade da agua, sedimentos em suspensao;
ocupacdo irregular de areas de APPs, além da auséncia de rede de esgotos. Foi apresentado
um quadro sintese com os principais problemas diagnosticados, além de propostas e
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recomendagdes.
Palavras-chave: Vegetagdo. Erosdo. Residuos sélidos. Agua. Habitac&o.

ENVIRONMENTAL DIAGNOSIS OF THE URBAN SUB-BASIN OF CORREGO DAS
GARCAS, IN JUINA, MATO GROSSO: VERAH METHOD

Abstract: The present research aimed to perform the environmental diagnosis of the urban
sub-basin of the stream Codrrego das Garcas, in the municipality of Juina, located in the
Amazon biome, north of Mato Grosso, using the VERAH method (acronym of the words in
Portuguese for vegetation, erosion, waste, water/siltation and housing). The research
comprised three stages: 1) Survey of bibliographic and cartographic materials existing in
various levels of information; 2) Delimitation of the sub-basin area using images and
cartographic products as a map of land use and occupation and slope and 3) Realization of
environmental diagnosis based on the themes proposed by the VERAH method. The results
showed commitment of the Permanent Preservation Areas, with emphasis on the left bank of
the drainage headboard of Cdrrego das Garcas, presenting erosive processes, irregular
disposal of solid waste; possible impairment of water quality, suspended sediments; irregular
occupation of areas of APPs (acronym for Permanent Preservation Areas, in Portuguese), in
addition to the absence of sewage network. A summary table has been presented with the
main diagnosed problems, as well as proposals and recommendations.

Keywords: Vegetation. Erosion. Waste solid. Water. Housing.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA SUBCUENCA URBANA CORREGO DAS
GARCAS, EN JUINA, MATO GROSSO: METODO VERAH

Resumen: La presente investigacion tuvo como objetivo realizar el diagndstico ambiental de
la subcuenca urbana del arroyo Garcas, em el municipio de Juina, ubicado em el Bioma
Amazonico, al norte de Mato Grosso, utilizando el método VERAH (Vegetacion, Erosion,
Residuos, Agua/Sedimentacién y Vivienda). La investigacién const6 de tres etapas: 1)
Levantamiento de materiales bibliograficos y cartograficos existentes en diversos niveles de
informacion; 2) Delimitacion del area de La subcuenca utilizando imégenes y productos
cartograficos como mapa de uso y ocupacion del suelo y pendiente y 3) Realizacion de
diagndstico ambiental basado em los temas propuestos por el método VERAH. Los resultados
mostraron el compromiso de las Areas de Preservacion Permanente, com énfasis em La
margen izquierda de La cabecera de drenaje del Heron Stream, presentando procesos
erosivos, disposicion irregular de residuos solidos; posible deterioro de lacalidad del agua,
sedimentos en suspension; ocupacion irregular de zonas de APPs, ademas de La ausencia de
red de alcantarillado. Se presentd una tabla resumen con los principales problemas
diagnosticados, asi como propuestas y recomendaciones.

Palabras clave: Vegetacion. Erosion. Residuos sélidos. Agua. Vivienda.

INTRODUCAO

Na contemporaneidade, o espago urbano, seja ele qual for, apresenta problemas
ambientais decorrentes de seu crescimento populacional devido a ocupacdo e o uso espacial
da terra pelo homem, que se apossou dos recursos naturais e, ao longo do tempo, adotou um
comportamento predatdrio em relagéo a natureza (MAGALHAES; WERLE, 2009).
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A acdo antropica sobre a natureza em areas urbanas sem o devido planejamento é a
causa de muitos problemas ambientais como a degradacdo ambiental da mata ciliar de areas
de preservacdo permanente (APPS), processos erosivos, assoreamentos, destinacdo irregular
de residuos solidos, comprometimento da qualidade da &gua, construcdes ilegais em areas de
APPs, entre outros.

Para Oliveira (2008), o método VERAH (Vegetacdo, Erosdo, Residuos,
Agua/Assoreamento e Habitacdo), destina-se ao estudo do meio ambiente urbano,
identificando os problemas ambientais ocasionados a partir do uso do solo, tendo como
finalidade o diagndstico, a educagdo ambiental e a gestdo ambiental urbana em &reas menos
favorecidas. Apresenta-se como um método adequado para o estudo da sub-bacia do corrego
das Garcas. A relevancia do estudo € devido a localizacdo da &rea e sua importancia,
destacando-se como uma das maiores sub-bacias da area urbana do municipio de Juina, criado
em 1982, localizado na Amazonia mato-grossense.

O Corrego das Garcas drena a area urbana no sentido SW-NE e possui uma extensao
de 3.762 metros. E formado por pequenos afluentes que contribuem para a drenagem da sub-
bacia até a sua foz no rio Perdido. Destaca-se que nesta sub-bacia localiza-se o Parque
Municipal Natural Lagoa das Gargas, que totaliza uma area de 38.085 hectares de superficie
dividida em trés areas disjuntas, além de um dos principais afluentes da margem direita do rio
Perdido, localizado entre as coordenadas geograficas com 11° 24 0” a 11° 26” 30” Latitude
Sul por 58°45° 30” e 58° 46’ 30” Longitude Oeste (Figura 01).
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Figura 01 - Mapa de Localizagdo da sub-bacia do Cérrego das Gargas em Juina/MT
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METODOLOGIA
Procedimentos metodoldgicos

Para realizacdo do diagndstico ambiental da sub-bacia urbana do cérrego das Garcgas
foi utilizado o método VERAH (Vegetacdo, Erosdo, Residuos, Agua/Assoreamento e
Habitacdo), proposto por Oliveira (2008). Para tal foram realizados levantamentos de dados
primarios e secundarios. A base de dados primarios constituiu-se em levantamento de campo
realizado com auxilio de uma listagem com as orientagbes dos dados a serem
coletados/observados na area de estudo, sendo que os dados secundarios foram buscados em
enderecos eletrénicos da prefeitura municipal, trabalhos publicados, dissertacOes, teses e
legislagdo acerca dos temas estudados.

O desenvolvimento dos trabalhos seguiu por etapas de campo e escritdrio, conforme
descritas a seguir:

Etapa 1 — Levantamento de materiais bibliograficos e cartograficos existentes em
diversos niveis de informagdes relacionados a sub-bacias em &reas urbanas. Revisdo
bibliografica e documental para o embasamento teérico da pesquisa, bem como visitas aos
6rgdos ambientais no municipio Juina-MT (Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuéria e



Revista Equador (UFPI), Vol. 11, N° 2, Ano, 2022, p. 18 - 43
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Meio Ambiente — SAMMA e Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA-MT) em busca
de informacdes e documentos que pudessem contribuir para o desenvolvimento da pesquisa.

Etapa 2 — Nesta etapa foi realizada delimitacdo da area da sub-bacia com uso de
imagens e carta topografica na escala 1:100.000, sendo identificados os divisores de agua do
lado esquerdo e direito até as cabeceiras de drenagens, seguida da confec¢do do mapa de uso e
ocupacgdo do solo e de declividade com a utilizacdo do Sistema de Informacdo Geografica
SIRGAS 2000.

Etapa 3 — Realizacdo dos levantamentos de campo, com as devidas anotacfes em
caderneta, registros fotograficos com uso de smartphone e identificacdo das coordenadas
geogréficas de nascentes e erosfes por meio de aparelho receptor geodésico de GPS (Global
Positioning System). As observacdes de campo tiveram como foco principal os cinco temas
do referido Método VERAH, quais sdo: Vegetacdo, Erosdo, Residuos, Agua/Assoreamento e
Habitacéo.

Para Vegetacdo foram observados: tipo (arvore, arbusto, herbacea, se € espécie
agricola, exoética ou nativa etc.), formacdo (se é isolada ou em macicos etc.), situacdo
(localiza-se em um sitio, chacara, quintal, na rua, na margem de nascentes e/ou cArregos etc.),

assim como outras caracteristicas da vegetacdo mostradas no quadro 01.

Quadro 01 — Diagnostico da Vegetacao

Classe da cobertura vegetal Mata — Capoeira — Reflorestamento — Arvores
isoladas — Campo antrdpico — Cultura — Pomar —
Solo nu.

Ocorréncia em relagdo ao uso do | Chacara — Sitio — Quadra — Gleba —Quintal - Ruas.

solo

Ocorréncia em relagcdo ao meio | Topo de morro — Encosta — Fundo de vale —

fisico Margens de corpos d’agua.

Outras observacoes - Espécies —Vestigios de queimada.

Fonte: Adaptado da apostila de Oliveira (2008, p. 12).

No decorrer do trabalho de campo foram realizadas observagdes in situ com registros
fotograficos e a utilizacdo do aplicativo tecnolégico PlantNet para identificacdo das espécies,
sendo que os nomes cientificos das plantas foram confirmados posteriormente por meio de
trabalhos publicados sobre as espécies encontradas.

Para as observagdes do item Erosdo foram observadas as dimensbes aproximadas
(comprimento, profundidade, largura e volume), localizagdo (se estda em uma rua, em um
terreno, junto ao cOrrego ou as nascentes), situacdo (se estd causando problemas/avarias as

ruas etc.), além de outras observacgdes constantes no quadro 02.
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Quadro 02 — Diagnostico de Erosdes
Tipos - Eroséo difusa (sem a presenca de sulcos) — Sulco (profundidades
em geral de até 20 cm) — Ravina (profundidades acima de 20 cm) -
Bocgoroca (com nascente d’agua).

Extenséo - Comprimento — Larguras (média e méxima).

PosicBes na rua - Erosdo longitudinal em uma das laterais da rua — Erosbes
longitudinais em ambas laterais da rua — Erosao transversal a rua.

Terreno afetado - Solo natural — Solo natural em corte — Aterro.

Fonte: Adaptado da apostila de Oliveira (2008, p. 13).

Nos processos erosivos mais considerdveis, do tipo ravinas, definidos a partir dos
aspectos conceituais do Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT), foram obtidas as
coordenadas geograficas com o auxilio de receptor de GPS e realizado o registro fotografico.
Na ocasidao foram utilizados instrumentos para medicdo das erosbes (fita meétrica) e,
posteriormente, realizou-se o célculo para obtencdo do volume total em metros cubicos (m3)
de cada erosdo, multiplicando-se a profundidade (P), comprimento (C) e largura (L) - (P x C x
L).

Quanto aos Residuos: Volume aproximado, tipo (doméstico, comercial, industrial,
entulho de construcdo, resto de podas de vegetacdo etc.), situacdo (Umido, queimado, se
apresenta odor, chorume, vetores de doengas ou presenca de animais etc.), sua natureza,

ocorréncia, dimensdo, além de outras observacdes (Quadro 03).

Quadro 03 — Diagnostico de Residuos

Natureza (origem / | Lixo eletrénico — Entulho (Residuo de construcdo e demolicdo) —

tipo) Aterro — Misto (descrever) — Outros (Restos de desmanche de
veiculos, restos de podas de arvores, carcacas de animais etc.).

Ocorréncia - Langado (rua, terreno baldio, fundo de vale) — Lixeira Comunitaria
— Empreendimento.

Dimenséo (volume) | - Inferior a 1 caminhdo (<5 m® — De 1 a 5 caminhdes (5-25 m3) —
De 5 a 10 caminhdes (25-50 m®) — Superior a 10 caminhdes (>50
m?).

Outras observacdes | - Presenca de animais, vegetacdo, pessoas — Acesso e frequéncia do
caminhdo de coleta de lixo (entrevista com os moradores).

Fonte: Adaptado da apostila de Oliveira (2008, p. 14).

Diante do exposto, verificou-se in situ, através de questionario aprovado pelo
Conselho de Etica e Pesquisa (CEP) com o n° 4.682.617, aplicado a 20 moradores, no qual se
averiguou como era realizada a coleta dos residuos, local de disposicéo final e a frequéncia de

coleta pelo servigo publico municipal de limpeza (no caso dos residuos domiciliares).
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Quanto ao item Agua e Assoreamento: situagdo (nascente, corrego, lagoa,
empogamento), se apresenta cor, odor etc. ou, se indica a presenca de galerias e canalizacGes
de aguas e de rede de esgoto. Caso apresente assoreamento qual a natureza do material, e
problemas causados etc. Ademais, averiguou-se também as informacGes relacionadas no

quadro 04.

Quadro 04 — Diagnéstico da Agua
Saneamento local (ruas com) | Galerias pluviais —Rede de esgoto — Fossas.

Assoreamento Areas com depositos de sedimentos (descrigdo).
Enchentes Sinais de escoamento excepcional das aguas.
Outras observacoes Presenca de insetos, vermes etc. — Presenca de plantas

aquaticas — Eventuais consumos (por animais e/ou pessoas);
Fonte: Adaptado da apostila de Oliveira (2008, p. 15).

A medicdo da vazdo do cdrrego foi realizada no dia 09 de outubro de 2021, utilizando-
se 0 metodo do flutuador que, segundo Santos e Ferreira (2019), consiste em medir a
velocidade da 4gua usando objetos flutuantes em lugares previamente definidos.

Quanto ao item Habitacdo: tipologia (residencial, comercial ou industrial), barraco,
alvenaria, galpdo, térreo, sobrado, se ocupa o lote inteiro ou ndo, se apresenta avarias,
acabamento, risco a escorregamento ou enchentes etc, além de observadas as informacdes

constantes no quadro 05.

Quadro 05 — Diagnostico das Habitacdes

Densidade de ocupacgéo Densidade demogréfica da area da sub-bacia.

Qualidade da construcédo Alvenaria — Madeira — Térrea — Sobrado.

Ocupacao dos lotes Total — Com quintal — Com ou sem garagem.

Situag0es de risco Escorregamentos — Solapamento de margens de corrego
— InundagGes ou alagamentos.

Fonte: Adaptado da apostila de Oliveira (2008, p. 16).

As observacdes e anotacbes no tocante ao tema habitacdo foram realizadas nas
residéncias mais proximas do curso d’agua, uma vez que as pessoas que residem nesses locais

vivenciam mais de perto os impactos ambientais ocorridos na sub-bacia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da classificacdo de imagens pelo algoritmo Random Forest, disponivel na
plataforma Google Earth Engine, foram identificadas 05 (cinco) classes de uso e ocupacédo do
solo na sub-bacia do cérrego das Garcas, a saber: Formacéo florestal, Formagdo campestre,
Pastagem, Infraestrutura urbana e corrego e/ou lagoa (Figura 02).
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Figura 02 — Mapa de uso e ocupacdo do solo da sub-bacia do corrego das Garcas em JuinaMT
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Verificando-se a predominancia da ocupacdo do solo da sub-bacia com infraestrutura
urbana, as areas ocupadas por moradias irregulares encontram-se localizadas proximas ao
curso d’agua, com uma maior quantidade dessas habitacdes ocorrendo na margem esquerda
da cabeceira de drenagem, onde estdo localizadas as principais nascentes do corrego.

Nessas areas observa-se que a ocupacdo urbana ocorreu de forma irregular onde o
padrdo de uso e ocupacdo do solo gerou intervengdes no curso d’agua que originaram

impactos a jusante.

Diagndstico Ambiental da Sub-bacia do Cérrego das Gargas
Vegetacao

A vegetacdo nativa da sub-bacia do corrego das Garcas é classificada como de Contato
Floresta Ombrofila/Floresta Estacional (CAIRES, 2020). A vegetacéo foi bastante retirada em
algumas areas, em grande parte devido a urbanizagdo desordenada no municipio ao longo dos
anos, resultando no aumento populacional na area urbana do municipio 0 que acarretou em

ocupacdes no leito de corregos e até em areas de inundagtes (PMSB, 2018).
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Atualmente a vegetacdo da sub-bacia é proveniente de espécies fruto da recuperacdo
natural e da sucessdo vegetal do banco de sementes do solo, sem manejo, com introducéo
antropica de espécies exodticas como Teca (Tectona grandis), destacando-se vegetacdo do tipo
arbustiva e arborea.

A partir das observacfes a campo nota-se que 0 comprometimento da mata ciliar nas
areas de nascentes e do curso d’agua esta diretamente relacionado a urbanizacdo desordenada
no local, sendo possivel observar varias residéncias e até prédios comerciais inseridos nas
Areas de Preservacdo Permanente (APPs).

Devido a falta da mata ciliar, verificou-se a ocorréncia de processos erosivos,
assoreamento do curso d’dgua e provavelmente o comprometimento da qualidade da agua,
uma vez que foram encontrados residuos sélidos domésticos como sacolas plasticas, garrafas
PET e papeldo, nas areas de nascentes.

Como o municipio de Juina ainda se encontra em fase de adequacdo a Lei Federal n°
14.285, de 29 de dezembro de 2021, que prevé para areas urbanas consolidadas que 0s
conselhos municipais tenham voz, podendo o Municipio definir as faixas marginais dos
corpos d’agua, esta andlise foi realizada com base na legislagao de 2012, onde as APPs em
areas urbanas devem manter faixas marginais de no minimo de 30 metros de cada lado em
toda sua extensdo, em corregos com menos de 10 metros de largura desde os pontos de
surgéncia d’agua (nascentes) até o seu exutorio ou foz (BRASIL, 2012). E de acordo com as
analises dos resultados obtidos na pesquisa de campo, constata-se que algumas areas ndo

atendem o que preconiza a legislagdo ambiental.

Destaca-se em alguns pontos nas areas de APPs pastagens do tipo Brachiaria
brizantha sem a presenca de bovinos no local. Esse tipo de vegetacdo pode se espalhar
causando alteragdes no ecossistema, tendo em vista que compete com as plantas nativas e

altera o funcionamento natural da area (FREITAG et al., 2019).

A Brachiaria brizantha é a espécie mais abundante entre as exoticas localizadas na
sub-bacia. Esses resultados se assemelham ao de Freitag et al. (2019) quando aplicou o
VERAH em sua pesquisa e identificou que a Brachiaria era uma das espécies exdticas mais
abundantes na sub-bacia do cérrego Monjolo em Chapada dos Guimardes-MT.

Na sub-bacia do Corrego das Gargas esta inserido o Parque Municipal Natural Lagoa
das Gargas, que totaliza uma area de 38.085 hectares de superficie dividida em trés areas:
Area 1 (12,4584 hectares); Area 2 (14,2266 hectares); Area 3 (11,4000 hectares), conforme
disposto no Decreto Municipal n® 496, de 23 de setembro de 2020.
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A figura 03, apresenta a delimitacio da Area 1 do Parque Ambiental, com destaque
para o Viveiro Municipal na parte inferior do canto esquerdo.

Figura 03 — Area 1 corresponde ao Parque Mun|C|paI Natural Lagoa das Gar as em Juina/MT

’ Sl e
Fonte: Adaptado do Google Earth Pro (2022).

A vegetacdo da Area 1 encontra-se em bom estado de conservacéo, sendo observadas
poucas clareiras em toda a area, com destaque para a area do Viveiro Municipal, que esta
localizado na parte inferior no canto esquerdo da area e a Lagoa Formosa, localizada na parte
superior, sendo que o restante da &rea estd praticamente intacto (FRACARO; SANTOS,
2020).

A figura 04, apresenta a Area 2 com destaque para 0 Ginasio Municipal de Esportes

localizado no lado direito da area delimitada.

Figura 04 Area 2 do Parlﬁ/lunlu pal Natural Laoa das Garcas em Juina/MT

Fonte: Adaptado do Google Earth Pro (2022)
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A cobertura vegetal da Area 2 encontra-se bastante conservada, com contato Floresta
Ombréfila/Floresta Estacional, sendo uma vegetacdo secundaria com espécies da floresta
nativa com poucos remanescentes de vegetacao primaria.

Destacam-se nessa area, espécies de palmaceas principalmente proximo ao curso
d’agua e espécies da floresta original como jatobd (Hymenaea courbaril) (MEDEIROS,
2011), embauba (Cecropia pachystachya) (ARAUJO, 2014), cedro-rosa (Cedrela fissilis)
(XAVIER et al., 2003), pente-de-macaco (Apeiba tibourbou) (ARAUJO, 2014), sororocas
(Strelitziaceae) (IBGE, 2012) e bambuzais (Phyllostachys castillonis) (OLIVEIRA, 2013).
Além disso, foram observadas algumas espécies exoéticas como teca (Tectona grandis)
(SOUZA, 2019) e sansdo-do-campo (Mimosa caesalpiniifolia) (MEDEIROS, 2011).

A figura 05, apresenta a Area 3 com destaque para a Lagoa das Gargas.

Figura 05 Area 3 do Parque Mun|0|pal Natural Lagoa das G

arcas em Juina/MT

Fonte Adaptado do Google Earth Pro (2022)

Na margem esquerda da area 3 constatou-se um pequeno fragmento de vegetacdo de
capoeira com espécies exoticas como brachiaria (Brachiaria brizantha) e sansao-do-campo
(Mimosa caesalpiniifolia), porém no entorno de toda a extensdo da Lagoa da Garca
predomina a vegetacao rasteira do tipo graminea.

Como explicado anteriormente sobre a legislacdo ambiental do municipio de Juina,
ainda em andamento para as observacdes realizadas das APPs ao redor de lagoas decorrentes
de barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, deveria estar definido em licenca
ambiental da Lagoa da Garca o limite das areas de preservacdo permanente no seu entorno,
porém ap0s consulta junto a Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente
(SAMMA) constatou-se que a area ndo possui licenciamento ambiental.
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Pode-se dizer, resumidamente, que a cobertura vegetal da sub-bacia do corrego das
Garcas apresenta comprometimento em alguns pontos, com destaque para a area de cabeceira,

isso devido as ocupacdes irregulares presentes nas areas de preservacao permanente (APP).

Erosédo

Sabe-se da influéncia da declividade do relevo na formag&o dos processos erosivos.
Através de técnicas de geoprocessamento, foram identificadas 3 classes de declividade no
relevo da sub-bacia hidrografica do corrego das Garcas, conforme apresentadas no mapa da

figura 06.

Figura 06 — Mapa de Declividade da sub-bacia do cérrego das Gargas em Juina/MT
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Fonte: Organizado pelos autores (2021).

A tabela 01 apresenta com mais detalhes a distribuicdo das classes de declividade em

relacdo a area da sub-bacia hidrogréfica.
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Tabela 01 — Distribuicdo das classes de declividade da sub-bacia do corrego das Garcas em Juina/MT

Classe de declividade Declividade (%) Area (Km?) Area total (%)
do relevo
| | ] |
Plano 0-3 1,16 35,58
Suave-ondulado 3-8 1,88 57,67
Ondulado 8-20 0,22 6,75
| | ] |
Total 3,26 100

Fonte: Organizada pelo autor (2021).

Durante o levantamento a campo foram identificados processos erosivos do tipo
lineares em todas as classes de declividades. Segundo Vieira (2012), ndo ha um consenso
entre os estudiosos sobre os limites dimensionais e conceituago tedrica que poderiam deixar
clara a distincdo entre esses tipos de erosdes (sulcos, ravinas e vogorocas).

Em face do exposto, adotaram-se neste trabalho os aspectos conceituais utilizados pelo
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) para sulcos, ravinas e vogorocas ou bogorocas,
conforme apresentados a seguir:

Os sulcos sao fei¢Oes lineares inferiores a 50 cm. As ravinas compreendem fei¢Ges de
maior porte, profundidade varidvel, de forma alongada, que ndo atingem o nivel d’4gua
subterraneo. J& as vocorocas apresentam dimensdes maiores do que as ravinas e sao
geralmente ramificadas. Em seu mecanismo de desenvolvimento atua tanto a agdo do
escoamento da &agua superficial quanto os fluxos d’agua subsuperficiais, por meio do
fendmeno de piping (IPT, 1999).

Considerando o exposto acima, foram identificados na area da sub-bacia alguns sulcos
com profundidade em geral de até 20 cm, além de erosdes laminares pouco significativas
geradas pelo escoamento superficial difuso da agua das chuvas, nas diversas classes de
declividades do relevo.

Além disso, erosdes lineares mais significativas do tipo ravinas foram encontradas,
com destaque para a localizada na area 2 do Parque Municipal Natural Lagoa das Garcas, nas
coordenadas geograficas de latitude: 11°25°1” Sul e longitude: 58°46°1” Oeste, com 90m de
comprimento, 2,5m em média de largura, e 2,5m de profundidade média, totalizando um
volume de 562,5m3 (Figura 07).
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Figura 07 — Ravina na area 2 do Parqeunicpal Natural Lagoa das Garcas em Juina/MT

4

A ravina apresentada na Figura 07 foi originada partir do escoamento da dgua de uma
galeria pluvial localizada ao lado da rua Dr. Ulisses Guimardes no Bairro Modulo 5. A
vegetacdo do local apesar de estar em bom estado de conservagdo ndo foi suficiente para
evitar o avanco do processo erosivo, tendo em vista que a dgua sai com muita forca pela
galeria pluvial e a alta declividade do relevo também contribuiu para o avancgo da eroséo.

Apesar de ndo ser observado no local nenhum tipo de avaria em relacdo a rua Dr.
Ulisses Guimaraes, a erosdo identificada podera contribuir para o processo de assoreamento
do curso d’agua, pois conforme a agua é escoada para as partes mais baixas do terreno
percebe-se 0 acimulo de sedimentos ja proximo ao leito do corrego.

Em casos de processos erosivos como o apresentado anteriormente, surgidos a partir
do escoamento da agua de galerias pluviais, que estdo de certa forma distante do corrego, vé-
se a necessidade de avaliacdo das obras de drenagem pluvial, adotando-se medidas para que o

escoamento da dgua ocorra de forma adequada até o corrego, sem causar impactos no local.

Residuos Solidos

Durante as observacGes a campo na sub-bacia do cérrego das Gargas foram
identificados diferentes tipos de residuos sélidos, como lixo doméstico, entulho, restos de
podas de &rvores, carcacas de animais, entre outros.

Com relagdo aos residuos solidos domésticos, observou-se majoritariamente, na
cabeceira de drenagem o seu acondicionamento em sacos plasticos, onde foram identificados:
matéria organica (restos de alimentos), papéis, entre outros, que sdo depositados em lixeiras

individuais para recolhimento pelo caminh&o coletor de lixo.
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Segundo informacdes obtidas junto a Secretaria Municipal de Infraestrutura (Sinfra),
ao longo de toda a &rea da sub-bacia € realizada a coleta de residuos sélidos domiciliares duas
vezes por semana por meio de caminhdes especializados nesse tipo de transporte.

A destinacdo final dos residuos domiciliares e comerciais é realizada no aterro
sanitario do municipio que se localiza aproximadamente a 20 km do centro da cidade. Neste
local s&o depositadas cerca de 1.172 toneladas/més de residuos domiciliares e comerciais,
calculo estimado (PMSB, 2018).

Em Juina-MT ndo ¢é realizada a segregacao dos residuos solidos pelos moradores e
nem a coleta seletiva pelo municipio. Entretanto, segundo o PMSB (2018) existe no
municipio um programa de coleta seletiva empreendido por particulares e associagdes de
catadores.

Nesse sentido, é importante destacar a Lei Municipal 1.470, de 04 de dezembro de
2013 (JUINA, 2021). A referida lei instituiu o “Programa Recicla Juina”, que, mesmo nio
sendo executado em sua integridade, fornece uma base legal para futuras agdes (PMSB,
2018).

Na cabeceira de drenagem foram observados residuos de entulho nas proximidades do
curso d’adgua em areas de preservacdo permanente, em alguns casos servindo como aterro
junto a tubulacdo do cdrrego. Segundo a Secretaria Municipal de Infraestrutura de Juina
(Sinfra), a destinacdo final de residuos como entulho, eletrodomésticos e mdveis inserviveis é
realizada no aterro sanitario em um local especifico. No entanto, a prefeitura ndo disponibiliza
a populacéo o servico de coleta desses residuos. Todavia, verificou-se que a cidade conta com
a presenca de empresas especializadas no recolhimento desse tipo de residuo (bota fora/disk
entulho), que podem ser contratadas pela populacéo.

Ainda durante as observacGes foram encontrados pneus na margem e no leito do
corrego (Figura 08). Os pneus sdo um tipo de residuo que possui elevado tempo de
deterioracdo no meio ambiente e traz consequéncias como a contaminagdo dos solos e dos
recursos hidricos. Além disso, sdo criadouros artificiais de vetores de doengas como o Aedes

aegypti que é o responsavel pela transmissdo de doencas como dengue, zika e chikungunya.
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Figura 08 — Residuos (Lagoa Formosa na sub-bacia do corrego das Gargas em Juina/MT). A) Pneu e
movel inservivel em area de APP. B) Pneu no leito do corrego

T

Na area do Parque Municipal Natural Lagoa das Gargas — apesar da instalagdo de
lixeiras no local — ¢ comum encontrar embalagens de salgadinhos, biscoitos, garrafas e
sacolas plasticas sobre a grama, uma vez que é constante a presenca de pessoas no local para a
pratica de exercicios fisicos (caminhada), assim como para momentos de lazer,
principalmente na area do ginasio de esportes.

Estima-se que a quantidade de residuos so6lidos encontrados na sub-bacia hidrografica
do cérrego das Garcas esteja dentro da perspectiva de areas onde ocorreu o acelerado
processo de urbanizacdo, que é o caso da area em estudo, onde se observa muitas ocupacgdes
irregulares por pessoas de baixo poder aquisitivo, com destaque para a margem esquerda do
alto curso onde se observam as residéncias construidas nas proximidades do curso d’agua nas

APPs, e a incorreta destinagdo do lixo produzido por elas.

Agua e assoreamento

O inicio do cérrego das Garcas ocorre a partir de nascentes difusas e pontuais (perenes
e intermitentes) localizadas nas proximidades da Avenida JK em uma area que 0 processo de
urbanizacdo ocorreu de forma desordenada.

O quadro 06 apresenta a localizagdo geografica das 10 nascentes encontradas, assim
como a classificagdo quanto a forma de surgéncia de agua e sua periodicidade (perenes ou

intermitentes).
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Quadro 06 — Coordenadas geogréficas e classificagdo das nascentes do cdrrego das Gargas em

Juina/MT
Descricéo Latitude Longitude Altitude Exfiltracao/Classificacio
Nascente 1 11°25°57” 58°46'10” 362m Difusa/Intermitente
Nascente 2 11°25'52” 58°46'11” 357m Pontual/Perene
Nascente 3 11°25'49” 58°46'8” 353m Pontual/Perene
Nascente 4 11°25'47” 58°46'10” 355m Difusa/Perene
Nascente 5 11°25'40” 58°46'8” 352m Pontual/Perene
Nascente 6 11°25'32” 58°46'4” 348m Pontual/Intermitente
Nascente 7 11°2523” 58°46'3” 347m Difusa/Intermitente
Nascente 8 11°25'11” 58°45'57” 340m Pontual/Perene
Nascente 9 11°24'34” 58°45'49” 330m Pontual/Perene
Nascente 10 11°2429” 58°45'48” 330m Pontual/Perene

Fonte: Organizada pelos autores (2021).

A nascente 1 esta situada na area de cabeceira com vegetacdo de gramineas tipicas de
areas Umidas em seu entorno, além de algumas arvores esparsas na sua proximidade. E uma
nascente caracterizada como intermitente, ou seja, que apresenta fluxo d’agua apenas na
estacdo chuvosa do ano.

As nascentes 2, 3 e 4 possuem ao seu redor a presenca de vegetacdo de graminoide
(nascentes 3 e 4) e graminea e capoeira (nascente 2), ndo possuindo em seu entorno vegetacdo
arbérea. Ja no entorno da nascente 5 predomina a vegetacdo secundaria arbustiva e arboérea,
ao contrario da nascente 6 onde ndo foi encontrada nenhuma vegetacdo ao seu redor.

As nascentes mencionadas no paragrafo anterior, com excecdo da nascente 6, foram
classificadas como perenes, isto €, apresentam fluxo d’agua durante todo o ano, mas com
vazodes variando ao longo dele.

As nascentes 7 e 8 encontram-se na area do Parque Municipal Natural Lagoa das
Garcas. A nascente 7 apresenta no seu entorno apenas vegetacdo de gramineas de areas
Umidas. Ja na nascente 8, por estar localizada no inicio do fragmento florestal (area 2 do
Parque Ambiental), alem de vegetacdo rasteira no seu entorno, existem algumas arvores
esparsas.

As nascentes 9 e 10 se situam em uma propriedade particular e apesar de estarem a
poucos metros da vegetacdo arborea, tm ao seu redor vegetacdo do tipo grama (graminea)

que, além de proteger o solo, serve de ornamentacdo do local. Observou-se que todas as
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nascentes do corrego das Garcas apresentam comprometimento da cobertura vegetal em seu
entorno, ndo atendendo o preconizado no Plano Diretor do municipio de Juina-MT, Lei n® 877
de 06 de outubro de 2006 (JUINA, 2006). Esta lei estabelece que as nascentes, ainda que
intermitentes, devem possuir um raio minimo de 50 (cinquenta) metros de largura de areas de
preservacao permanente.

No que tange a aparéncia da &gua, verificou-se agua limpa nas nascentes 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7 e 8. Nas nascentes 9 e 10 a agua € de aparéncia turva, indicando, possivelmente,
sedimentos em suspensao.

No corrego das Gargas, apesar de ser um curso d’agua considerado estreito, destacam-
se duas grandes lagoas. A primeira localiza-se na cabeceira de drenagem e a segunda na Area
3 do Parque Municipal Natural Lagoa das Garcas. De acordo com as medi¢es realizadas por
interpretacdo de imagem de satélite, a primeira apresentou uma area de 8.325m2 com
coloracdo da 4gua em tonalidade alaranjada forte. A segunda lagoa conhecida popularmente
como Lagoa das Gargas possui uma area de 32.835m2 com agua de tonalidade alaranjada,
porém um pouco mais clara quando comparada a primeira. A cor aparente da 4gua em ambas
as lagoas indica possivelmente a presenca de sedimentos em suspensdo, trazidos por meio da
enxurrada das &guas das chuvas vindas das partes mais altas do relevo.

Ainda na extensdo do cérrego ha também a Lagoa Formosa (area 1 do Parque
Ambiental), com dimens6es menores quando comparada com as outras duas lagoas, contudo,
de acordo com as medicdes realizadas apresentou uma area de aproximadamente 4.000m2. No
local observou-se uma consideravel quantidade de aves de varias espécies, como Anhuma
(Anhima cornuta), Soc6-boi-baio (Botaurus pinnatus), Pato-do-mato (Cairina moschata) e
Frango-d'agua-azul (Porphyrio martinicus), entre outros (WIKIAVES, 2022).

No que diz respeito aos alagamentos foram identificados indicios destes na vegetacao
(marcas) ndo somente nas areas das lagoas, mas também em alguns pontos na extensdo do
curso d’agua, porém em nenhum desses locais, observaram-se riscos relacionados a
deslizamento de terra.

A medicdo da vazdo do corrego das Garcas foi realizada num local aproximadamente
a 25 metros do seu exutorio ou foz, que ocorre em forma de estuario no rio Perdido.

Para o calculo da vazéo utilizou-se a equacao segundo apresentado por Palhares et al.
(2007), sendo assim definida: Vazéo = (AXLXC)/T (m?3/s).

Onde:

A= média da area do rio (distancia entre as margens multiplicada pela
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profundidade do rio).
L = comprimento da &rea de medicéo.
coeficiente ou fator de correcdo (0,8 para rios com fundo pedregoso ou 0,9
para rios com fundo barrento). O coeficiente permite a correcdo devido ao
C= fato de a 4gua se deslocar mais répido na superficie do que na por¢do do
fundo do rio. Multiplicando a velocidade da superficie pelo coeficiente de
correcdo ter-se-4 uma melhor medida da velocidade da agua.
tempo, em segundos, que o flutuador leva para deslocar-se no comprimento

T=

Os resultados obtidos sdo apresentados na tabela 03.

Tabela 03 - Vazdo do corrego das Garcas em Juina/MT no més de outubro de 2021

Distancia  Fator Largura Profundidade Tempo Vazdo  Vazéo Vazao
medida (69] (m) (m) (seg.) (m3¥/s)  (m3/dia) (I/dia)
(m)
| | | | | | |
1,75 0,8 1,04 0,189 5,172 0,053 4.597,04  4.597.041,30

Fonte: Organizada pelos autores (2021).

A medicdo da vazdo ocorreu no periodo de seca e, conforme dados apresentados na
tabela acima, o cdrrego apresentou uma vazao de 4.597.041,30 (l/dia) que sdo escoados na sua
foz junto ao rio Perdido, que sofre com impactos ambientais que se agravam a cada ano, com
destaque para a diminuicao do seu volume de &gua, fato notado pela populacéo juinense.

Ainda se tratando do tema agua é importante destacar que na area de estudo 0s
moradores ndo dispdem do servico de coleta de esgoto sanitario, servico que contempla
apenas uma minoria da populacdo urbana. Dessa forma, segundo os moradores entrevistados,
os dejetos das residéncias sdo descartados em fossas rudimentares ou fossas negras. Nesse
tipo de fossa os dejetos produzidos séo lancados diretamente no solo, infiltrando até atingir o
lencol freatico, ocasionando a contaminacao tanto do solo quanto da agua (LIMA; GOMES,
2021).

No que diz respeito ao processo de assoreamento do corrego das Garcas verificou-se a
deposi¢do de sedimentos arenosos no leito do curso d’agua causado pelo escoamento de
enxurrada de agua da chuva. Esses sedimentos provavelmente sdo provenientes de solos que
sofreram com processos erosivos causados pela auséncia da cobertura da vegetacéo ciliar.

Nas bordas da primeira lagoa, localizada no alto curso, constatou-se a formagao de um
banco de cascalho lateritico de aproximadamente 471m?, segundo medicgdes realizadas das
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imagens de satélites através de ferramentas do Google Earth Pro. Pelas caracteristicas dos
sedimentos encontrados na area assoreada, possivelmente sdo advindos de uma rua “sem
saida” localizada em torno de 50 metros do local, ja que a tipologia dos sedimentos
encontrados no leito do cérrego é a mesma dos identificados na referida rua.

Por meio de imagens de satélite e visita in loco verificou-se que o0 assoreamento em
questdo causou o estreitamento do canal alterando significativamente o fluxo natural da agua.
Nesse caso provavelmente o processo de assoreamento tenha causado alteragcdes em relagédo a
profundidade do cdrrego; pois de acordo com Anunciacdo (2013) este € um fendmeno que
reduz a profundidade dos rios.

Apesar do processo de assoreamento ser um fendmeno natural, ele pode ser
intensificado pela acdo antrdpica, fato possivel de observar na sub-bacia do corrego das
Garcas, especialmente em locais de ocupacdo irregular onde ndo foi atendido o preconizado
na legislacdo ambiental em relacdo a preservacdo da vegetacao ciliar.

Nota-se que auséncia da vegetacao ciliar é o principal fator da causa de assoreamento
do cérrego das Gargas, no entanto, Koffler (1994) afirma que a inclinacdo do terreno também
tem fundamental influéncia nas taxas de escoamento superficial das aguas da chuva,
causando, por exemplo, o assoreamento de rios e inundagdes.

Nesse sentido, observou-se que a declividade do relevo da sub-bacia também
contribuiu para a formacdo de bancos de areia no leito do curso d’dgua em alguns locais,
especialmente nas areas 1 e 2 do Parque Municipal Natural Lagoa das Garcas onde, apesar da
mata ciliar estar em bom estado de conservacdo, foram encontrados alguns pontos de
assoreamento.

Dessa forma, pode-se dizer que a principal causa que contribui para o processo de
assoreamento do corrego das Garcas, bem como de seus afluentes estd relacionada com a

declividade do relevo e a retirada da vegetacdo ciliar para construcdo de moradias.

Habitacao

A sub-bacia hidrogréafica do corrego das Gargas possui uma densidade demografica de
12,6 hab/kmz2, com destaque para concentracdo habitacional na margem esquerda do cérrego,
com habitacGes em areas de preservacdo permanente nas proximidades das nascentes e do
leito do curso d’agua (Figura 09). O padrao dessas moradias ¢ de um pavimento (piso térreo)
e sdo ocupadas na sua maioria por pessoas de baixo poder aquisitivo, pois nota-se a
predominancia de casas simples e, em alguns casos, constru¢cbes que parecem estar

abandonadas ha muito tempo.



Revista Equador (UFPI), Vol. 11, N° 2, Ano, 2022, p. 18 - 43
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Figura 09 — Concentragdo habitacional na margem esquerda do corrego das Gargas em Juina/MT
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Fonte: Organizado pelos autores (2021).

As edificagbes, apesar de localizadas em &reas de preservagdo permanente, ndo
aparentam apresentar riscos de escorregamentos, inundacées ou de serem atingidas por
enchentes, ndo obstante a maioria terem sido construidas sem nenhum tipo de planejamento.

Neste sentido, vale salientar os estudos realizados por Silva (2013), na area da Lagoa
da Garca, que mostraram naquela época moradias irregulares nas proximidades da lagoa, além
de lixo que era descartado de forma inadequada em fundos de quintais. Mesmo decorrido
algum tempo desde quando a pesquisa foi realizada, percebe-se que as ocupacdes irregulares
ainda permanecem nas areas de preservacao permanente.

Nas areas dos fragmentos florestais 1 e 2 do Parque Municipal Natural Lagoa das
Gargas destacam-se trés edificacdes: Area 1 - Viveiro Municipal de Juina; Area 2 - Centro de
Educacao Infantil Bruno Leonardo de Campos e uma casa de madeira onde mora um servidor
da Prefeitura de Juina que é responsavel pelo viveiro municipal; Area 3 — Casa de longa

permanéncia para pessoas idosas.
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EdificacOes do loteamento Beija-flor, com casas de alto padrdo de pessoas de classe
média e da alta da sociedade juinense, destacam-se proximas a area de preservacdo
permanente, localizadas na area do baixo curso.

De forma geral, percebe-se que a maior influéncia das habitacbes da sub-bacia do
corrego das Garcas em relacdo as areas de preservacdo permanente (APPs) acontece na
margem esquerda do curso d’agua na cabeceira de drenagem, entre a Avenida JK e a Rua
Dom Aquino.

Essas ocupacfes por terem acontecido de forma desordenada, sem planejamento,
acarretaram na degradacdo ambiental da mata ciliar, surgimento de erosfes, assoreamentos e
possivel contaminacdo do solo e dos recursos hidricos através do descarte irregular de
residuos solidos e efluentes.

Ha também outros problemas resultantes da urbanizacdo desordenada no local, como a
auséncia de tratamento de esgoto sanitario e abastecimento de &gua a populagdo. Porém, no
tocante ao abastecimento de agua na sub-bacia, a maioria da populagdo utiliza a rede de
distribuicdo de 4gua do municipio.

Assim como enfatizado neste trabalho, na tematica agua, reitera-se que a fossa
rudimentar pode contaminar o solo e os recursos hidricos. No entanto, por ter um menor custo
para ser construida, se comparada a fossa séptica, a populagdo local a considera como uma
alternativa para destinacdo do esgoto sanitario produzido em suas residéncias.

Diante dos problemas ambientais apresentados em relacdo a temaética habitacdo do
método VERAH na sub-bacia do corrego das Gargas, percebe-se que os desafios séo
significativos, pois as politicas ambientais se confrontam com a realidade dos resultados
obtidos por esta pesquisa.

Diante disso, torna-se um grande desafio a regularizacdo dessas areas para estarem de
acordo com a legislacdo ambiental, cabendo um estudo aprofundado pelo poder publico
municipal em relacdo a essa questdo, ja que este trabalho visou principalmente o diagnéstico
ambiental com base em uma metodologia especifica.

A seguir, o quadro 07, apresenta uma sintese dos temas do método VERAH do
diagndstico ambiental realizado na sub-bacia do corrego das Garcas, além de recomendacdes

para mitigacdo dos problemas ambientais encontrados.
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Quadro 07 — Sintese de diagnostico ambiental do cérrego das Gargas em Juina/MT

TEMA PRINCIPAIS PROBLEMAS RECOMENDAGCOES
DIAGNOSTICADOS
- Auséncia da vegetacdo ciliar em | - Recomposicdo da vegetacdo ciliar;
~ algumas areas; - Reflorestamento das areas de APPs
Vegetacao « - L .
- Vegetacdo exotica (pastagem) em | com espécies nativas.
areas de APPs.
- Erosdes como sulcos e ravinas; - Contencéo dos processos erosivos;
Eroséo - Acentuada declividade do relevo em | - Obras de drenagem das &guas
alguns locais. pluviais.
- Auséncia dos servicos de coleta | - Implantacdo de programa de coleta
. seletiva; seletiva;

Residuos ; . .
S6lidos - Presenca de residuos nas APPs e no | - Implantacdo de fossas sépticas nas
leito do curso d’agua; residéncias da sub-bacia;

- Presenca de fossas rudimentares. - Implementar educagdo ambiental.

- Comprometimento da qualidade da | - Implantacdo de programa de

agua; educacdo ambiental em relagdo a
Agua e - Agua com sedimentos em | destinagdo correta dos  residuos

Assoreamento suspensao; _ solidos; B
- Possivel contaminagdo do lencol | - Recuperacdo da mata ciliar para
freatico devido a fossas rudimentares. | protecdo das nascentes e do curso
d’agua.
- Ocupacéo irregular de areas APPs; - Revitalizacdo da area;
- Auséncia de coleta de esgoto. - Implantacdo de sistema de coleta e
Habitac&o tratamento de esgoto;

- Fiscalizacéo das areas de APPs;
- Ampliagdo da rede de distribuigdo de
agua encanada.

A partir da sintese apresentada no quadro acima (Quadro 07), percebe-se que a partir
dos temas que compdem o método VERAH, é possivel identificar em areas de sub-bacias

urbanas diversos problemas ambientais e, consequentemente, apresentar recomendagfes com

Fonte: Organizado pelos autores (2022).

vistas soluciona-los, melhorando dessa forma a qualidade ambiental das areas urbanas.

CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos realizados na sub-bacia do corrego das Garcas permitiram identificar os
principais problemas ambientais a partir da aplicacdo do método VERAH (Vegetacdo, Erosao,

Residuos, Agua/Assoreamento e Habitagdo), demonstrando sua aplicabilidade junto ao

municipio de Juina localizado no Bioma Amaz6nia, norte de Mato Grosso.
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Os principais problemas ambientais encontrados na sub-bacia foram: a concentragdo
das habita¢des junto & margem esquerda, coincidindo com as nascentes; comprometimento da
vegetacdo ciliar em algumas areas, principalmente na margem esquerda da cabeceira de
drenagem; presenca de vegetacdo exdtica de Brachiaria brizantha em areas de APPS;
processos erosivos do tipo ravinas; auséncia de servico de coleta seletiva de residuos solidos;
auséncia de coleta de esgoto sanitario; fossas rudimentares; destinacdo inadequada de
residuos; comprometimento da qualidade da agua; possivel comprometimento do lencol
freatico e ocupacdo de areas de APPs, dentre outros.

Percebe-se que os problemas ambientais encontrados na sub-bacia estdo diretamente
relacionados com a urbanizacdo desordenada, atrelada a insuficiéncia de politicas pablicas
relacionadas a moradia para pessoas de baixo poder aquisitivo.

Faz-se necessaria a adocdo de medidas que possam minimizar 0s problemas
ambientais apontados neste estudo como, por exemplo, o reflorestamento da mata ciliar,
contencdo dos processos erosivos, realizacdo de obras de drenagem das aguas pluviais,
disposicao correta de residuos sélidos, implantacdo de rede de esgoto sanitario, pavimentacao

de ruas e a regularizacdo das habitacdes em areas de APPs.
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Resumo: O ensaio que propomos é essencialmente teoérico, e, enseja contribuir para uma
reflexdo a cerca de um tema que para alguns é desconhecido, mas que vem se tornando cada
vez mais forte nas pesquisas académicas. A Etnogeomorfologia, € uma area dentro da
Etnoecologia, sendo coirmd da etnopedologia, que visa entender 0s conhecimentos
tradicionais sobre o relevo e o0s processos exdgenos de morfo-esculturacdo, bem como propor
uma taxonomia de relevo com base nos conhecimentos dos produtores tradicionais com
finalidade de uso para organizacdo e planejamento dos espacos locais. Nesse ensaio, fez-se
uma revisao tedrica partindo do conceito de paisagem e sua abordagem na Geografia, entre
elas, na Teoria Geossistémica e na concepcdo de Sauer (1925), verificamos a abordagem do
relevo nessas proposicdes acima apresentadas, e tragcamos um caminho que nos leva a um
novo enfoque para o relevo, como um elemento integrado e percebido por individuos de
acordo com sua cultura, o que nos projeta uma Etnogeomorfologia. Por fim, tratamos o que ja
se produziu acerca do tema, bem como 0s avangos que precisam ser feitos agora. Portanto,
convidamos nesse ensaio o leitor a perceber o relevo numa abordagem Etnogeomorfoldgica.

Palavras-chave: Percepcédo. Relevo. Cultura. Paisagem. Etnogeomorfologia.

Revista Equador (UFPI), Vol. 11, N° 2, Ano, 2022, p. 44 - 75
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

ISSN 2317-3491



http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 11, N° 2, Ano, 2022, p. 44 - 75
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

RELIEF PERCEPTION: A THEORETICAL AND METHODOLOGICAL PATH IN
ETHNOGEOMORPHOLOGY

Abstract: The proposed essay is essentially theoretical and aims to contribute to a reflection
on a theme unknown to some people but is becoming increasingly significant in academic
research. Ethnogeomorphology is an Ethnoecology subarea and a co-sister of Ethnopedology,
which tries to understand the usual knowledge about relief and the morpho-sculpture
exogenous processes, proposing a relief taxonomy based on the expertise of typical producers
to the use, organization, and planning of local spaces. In this essay, there is a theoretical
review starting from the concept of landscape and its approach to Geography, among them,
the Geosystemic Theory and Sauer's conception (1925). The relief approaching in these
propositions enabled the tracing of a path that approaches it as an integrated element
perceived by individuals according to their culture, which projects to Ethnogeomorphology.
Finally, the manuscript goes over the outcomes on the subject and the required advances for
now. Therefore, this paper is also an invitation for readers to perceive relief in an
Ethnogeomorphological approach.

Keywords: Perception. Relief. Culture. Landscape. Ethnogeomorphology.

LA PERCEPCION DEL RELIEVE: UN CAMINO TEORICO Y METODOLOGICO
EN ETNOGEOMORFOLOGIA

Resumen: El ensayo que proponemos es esencialmente tedrico, y pretende contribuir a una
reflexion sobre un tema que para algunos es desconocido, pero que ha tomado cada vez mas
fuerza en la investigacion académica. La etnogeomorfologia es un &rea dentro de la
Etnoecologia, hermana de la etnopedologia, y que tiene como objetivo comprender los
conocimientos tradicionales sobre el relieve y los procesos exdgenos de morfoescultura, asi
como proponer una taxonomia del relieve basada en los conocimientos de los productores
tradicionales con el fin de aprovecharlos. en la organizacion y planificacion de los espacios
locales. En este ensayo se hizo una revision tedrica, partiendo del concepto de paisaje y su
abordaje en la Geografia, entre ellos, en la Teoria Geosistémica y en la concepcién de Sauer
(1925), comprobamos el abordaje del relieve en estas proposiciones presentadas. arriba, y
trazamos un camino que nos lleva a un nuevo enfoque del relieve, como elemento integrado y
percibido por los individuos segun su cultura, que nos proyecta una Etnogeomorfologia.
Finalmente, abordamos lo que ya se ha producido sobre el tema, asi como los avances que se
deben realizar ahora. Por ello, en este ensayo, invitamos al lector a percibir el relieve en un
abordaje Etnogeomorfoldgico.

Palabras clave: Percepcion. Alivio. Cultura. Paisaje. Etnogeomorfologia.

INTRODUCAO

O tema que nos enveredaremos a refletir, ainda, € muito restrito, e, poderiamos quem
saber dizer, “novo” (em algumas perspectivas) nos estudos académicos/cientificos. O titulo
gue nomeia este trabalho, pode ser refletido em dois sentidos antagdnicos €, em simultaneo,
complementares. “Percepcdo em relevo”, ora reflete a importancia de colocar em evidéncia o

tema da percepcdo nos estudos geomorfoldgicos, ora aponta na direcdo de entender o relevo
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(diversidade de formas da terra) a partir da percep¢do humana, sobre as paisagens semiridas
mediado pela cultura.

Na buscar de fazer esse caminhar tedrico e metodoldgico sobre a percepgéo do relevo,
recorre-se a uma base tedrica que norteard a proposicdo ora exposta. Nesse sentido,
compreendendo essa percepcao a partir da logica das comunidades tradicionais, que, tem no
relevo e no solo a fonte de sua vida (moradia e alimentacdo), entende-se que esses sujeitos
que compde essas comunidades de agricultores tem com base na sua cultura uma forma
peculiar e integrativa de percepc¢édo da paisagem.

Posto isso, em um primeiro momento, far-se-4 incursdes no sentido de entender a
paisagem na Geografia, especificamente, a paisagem geomorfoldgica, €, como essa categoria
foi se desenvolvendo na Geografia Fisica (autores principais e métodos). Para essa analise
entender-se-4 o desenvolvimento da categoria paisagem, tracando seu histérico pelo
entendimento dos pioneiros/fundadores da Geografia - Humboldt e Ritter, mais tarde Sauer
(1925) com morfologia da Paisagem, desvelando o conceito de paisagem cultural, e o/
desenvolvimento e analise da Teoria Geral de Sistemas, e posterior, Geossistema, e como, a
paisagem, foi refletida nesses métodos. Nessa analise, buscar-se-a entender como é o trato
com o relevo.

Ora colocado em tela o tema, questiona-se: como 0 homem (comunidades tradicionais)
percebem o relevo? Qual (is) fator (es) que orientam essa percepcdo? Como a percepcao
influencia na forma de organizacdo e manejo do espaco (lugar) em que vivem? Pautados
nesses questionamentos, procuraremos respondé-los.

Para iniciar, procurou-se entender o que é percepcdo consultando o dicionario de
lingua portuguesa Scottini (2009), cuja definigdo ¢ tratada como sendo “a qualidade de
perceber, compreensdo, absor¢do, sentidos”. Embora, essa defini¢do seja sucinta frente a um
verdadeiro entendimento do que é percepc¢do, ele nos fornece, teoricamente, elementos
importantes, entre eles que a percepcdo esta ligada aos sentidos humanos, ou seja, audi¢éo,
visdo, paladar, tato e olfato. Tuan (1980) pontua que, a percepcao,

é tanto a resposta dos sentidos aos estimulos externos, como a atividade proposital,
na qual certos fenémenos sdo claramente registrados, enquanto outros retrocedem
para a sombra ou sdo bloqueados. Muito do que percebemos tem valor para nos,

para a sobrevivéncia bioldgica, e para propiciar algumas satisfacbes que estdo
enraizadas na cultura (TUAN, 1980, p. 12).

Chaui (1995) complementa nosso pensamento em relacdo ao termo percepcdo. A
autora, acentua, que o conhecimento empirico (sensivel) pode despontar de duas formas —

sensacdo e percepcdo. Reflete ela que a tradicdo filosofica do século XX, as distingue em
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sentido da complexidade dos termos ora ressaltados. Logo, “A sensa¢do ¢ o que nos da as
qualidades exteriores e interiores, isto é, as qualidades dos objetos e os efeitos internos dessas
qualidades sobre nés” (CHAUI, 1995, p. 151). Na sensacio é possivel tocar, sentir, ver, etc.

Logo, depreende Chaui (995) que a sensacéo € algo ambiguo, posto no objeto externo,
e, em simultaneo, relaciona-se com o sentimento que nosso corpo possui em relacdo as
qualidades sentidas. Para explicar, a autora, coloca que sentimos “o quente”, porém dizemos
que sentimos a “agua quente”. Portanto, a sensagdo existe em funcdo da percepg¢ao, o que leva
Chaui a firmar que, a percepcao é uma sintese das sensagoes.

Ainda, recorrendo a Chaui (1995) a autora prop8e uma discussdo a cerca de duas
grandes vertentes que discutem a percepcao e sensacdo — uma denominada empirista e outra
intelectualista. Para os empiristas, a percepcao e sensacdo dependem dos fatores externos, isto
¢, sdo causadas por estimulos externos que chegam aos nossos sentidos. Ja para 0s
intelectualistas, a percep¢éo e sensacdo dependem do conhecimento dos sujeitos, e 0 objeto
externo é uma ocasido para a percep¢io (CHAUI, 1995).

Podemos ressaltar que o ponto de convergéncia entre Tuan (1980) e Chaui (1995)
reside no fato de considerar a percepcao tanto em relacdo a estimulos externos, tanto como a
capacidade do sujeito de entender o objeto, a partir dos conhecimentos que possuem, e assim,
interpreta-los. A Geografia na fase Humanistica/Cultural (década de 1970) deu mais atencéo a
percepcao, utilizando, sobretudo, o método fenomenoldgico para apreender a percepcao
humana sobre o meio ambiente. Embora, algumas pesquisas venham sendo edificadas nesse
sentido, elas enfocam a percepcdo humana sobre 0 meio ambiente, a paisagem, muitas vezes 0
clima (exemplo dos profetas da chuva, muito populares na regido Nordeste).

Todavia, o relevo, poucas vezes tornou-se o cerne da preocupacao dessas pesquisas, 0
que nos faz requerer espaco para essas discussdes, construindo bases tedricas e metodoldgicas
para esse estudo. Algumas pesquisas, hodiernamente, ja enfocam a percepc¢do do relevo, uma
das mais notorias foi iniciada por Ribeiro (2012) em sua tese de doutoramento onde a
Etnogeomorfologia Sertaneja ganha enlevo.

A Etnogeomorfologia € uma vertente da Geomorfologia que tenta entender a
percepcdo que comunidades tradicionais tem sobre o relevo e o0s processos morfo-
esculpidores deste. Respondendo aos seguintes questionamentos: 1) como as comunidades
tradicionais compreendem e utilizam as formas de relevo? 2) como reconhecem, nomeiam e
classificam estas formas e seus processos esculpidores? 3) de que maneira este conhecimento

tradicional € utilizado na escolha dos usos e do manejo do solo? (RIBEIRO, 2012).
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Logo, a percepgdo sobre o relevo e os processos geradores que refletem a cultura
desses povos sdo eficazes para estabelecer um didlogo entre o conhecimento
técnico/cientifico/académico e o conhecimento tradicional, podendo estabelecer modelos de
organizacdo ¢ gestdo dos espacos locais. Falcao Sobrinho (2007) nos lembra que “uma
habilidade do gedgrafo ¢ ver além da aparéncia, do visivel. Seu contetido ndo ¢ pontual”.
Assim, para olhar além do visivel, precisamos ir a esséncia, estabelecer relagcbes. Muitas
vezes, sentir a paisagem, e 0s elementos que as originam.

Nesse intuito, elegemos a paisagem e relevo como categorias de analise, entendendo
que a paisagem reflete um cenério, comportando um conjunto de interacdes estabelecidas por
0s componentes fisicos/naturais (clima, relevo, solo, cobertura vegetal, comunidades
bioldgicas), fatores sociais (econémicos, culturais) e antropicos (a acdo humana como
modificadora e construtora, as vezes, destruidora do espaco), que fazem a paisagem ser um
todo organico, isto ¢, “dotada de vida” que se da a partir da relacdo dialética dos elementos
que a compde e das sociedades humana, animal e vegetal que a habitam, em evolugdo ao
longo do espaco e tempo (BERTRAND, 1972), moldadas por processos pretéritos e
(re)modeladas no presente, fazendo da paisagem uma heranca, sendo, herdada pelas
comunidades que a habitam no presente e que tem plena responsabilidade sobre estas,
oferecendo-as como heranga para geragoes futuras (AB” SABER, 2003).

Dentre os elementos da paisagem nos atentaremos e sera nosso foco o relevo, ou seja,
0 conjunto diversificado de formas que modelam a superficie da Terra (ROSS, 1992).
Adotaremos nas concepcdes empreendidas por Falcdo Sobrinho (2006) em sua tese de
doutoramento, quando coloca o relevo, como elemento e ancora da paisagem. Logo, entende
que o relevo constitui uma das principais, se ndo, o principal elemento em gue se assentam as

comunidades humanas e suas atividades desenvolvidas.

METODOLOGIA

O presente trabalho é essencialmente de cunho tedrico, tendo em vista se tratar de um
tema novo nas discussdes cientificas, e necessita-se de um maior aparato teorico e
metodoldgico. Para tanto, procurou-se fazer uma revisao bibliogréfica sobre a percepcéo das
formas de relevo e processos de esculturagcdo dessas.

Nesse sentido, optou-se por escolher as categorias: paisagem e relevo, tendo em vista
que as comunidades tradicionais tém uma percepcdo integrada dos elementos naturais. Na

revisdo bibliogréafica, buscou-se compreender o que € percepgdo. Para isso foi consultado os
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trabalhos de Tuan (1980) que trabalha com a percepgdo sobre o meio ambiente, a partir dos
elos afetivos que o individuo ou comunidades desenvolvem no lugar (topofilia).

Entendendo, o termo percepc¢éo, resolvemos compreender a categoria paisagem, tendo
em vista que os individuos estdo inseridos nas paisagens sejam elas naturais ou até mesmos
urbanas (criadas pelo préprio ser humano através da modificacdo da paisagem natural). A
paisagem foi analisada através de trés métodos descritiva, sistémica ou geossistémica e
perceptiva, sendo a Gltima nosso foco.

Entendendo que a paisagem pode ser percebida tanto em unidade, como em partes,
procuramos de inicio entender a percepcdo de um elemento especifico que compde as
paisagens — o relevo. Por se tratar de um elemento abstrato enquanto matéria palpavel,
contudo a sua existéncia é real em sua forma, portanto concreta em representar uma forma,
em simultaneo, importante porque exerce funcdo de ancora da paisagem, conforme e
entendimento de Falcdo Sobrinho (2006). Logo, buscou-se entender os principais elementos
que condicionam ou até mesmo destacam o relevo para a percepcao humana. Também fazer
incursdes para entender a cultura, visto que ela é um dos principais elementos que norteiam a
percepcdo humana sobre o ambiente. Depois tratamos da Geomorfologia até chegar a
Etnogeomorfologia, o foco em questdo. A figura 1 apresenta o fluxograma metodoldgico que
seguiremos nesse ensaio.

Assim sendo, a Etnogeomorfologia encontra-se como uma importante area para o
planejamento e organizacdo do espaco local, assim como conservacao das paisagens naturais
por comunidades tradicionais que detém uma série de conhecimentos de utilizacdo prética
desses locais, que utilizam técnicas rudimentares, que, necessitam com 0 apoio o de anélises
cientificas e técnicas estabelecer um melhor dialogo de méo dupla que favoreca a vivéncia

nos ambientes locais. E o que tentamos teoricamente demostrar nesse ensaio.
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Figura 1. Fluxograma: percepcao do relevo
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A PAISAGEM: ORIGENS E EVOLUC}AO NA GEOGRAFIA

Tratar da paisagem € uma atividade que demanda esforcos e atencdo especial dada a
complexidade de questbes que permeiam essa categoria de analise. A paisagem, é um termo
gue ndo é de exclusividade do campo geogréafico. As artes, literatura, arquitetura, e a propria
Geografia a elegeram como mote de suas investiga¢des, assumindo, logicamente, diferentes
perspectivas em cada area do saber.

Na Geografia, a introducdo do conceito de paisagem tem origem na escola alema no
século X1X, com o termo landschaft, onde a paisagem era tratada como uma porcdao visivel da
Terra. Gongalves e Barbosa (2014) afirmam que a paisagem surge nesse contexto ligada a trés
ideias principais: do Racionalismo Positivista, do Idealismo e do Romantismo. Do
Racionalismo, a paisagem ganha a presenca visual das formas e passiveis de descri¢do
fisiolégica. Na perspectiva do Idealismo e Romantismo, a tbnica dada é subjetiva, ela é
apreendida daquilo que os sentidos humanos dotado de formacdo cultural e social conseguem
perceber. Logo, essa visdo é mais artistica e literaria.

Souza (2014) pontua que a paisagem inicialmente ndo tinha ligacdo com as ciéncias,

mas era relacionada a pintura da Renascenca na Itdlia. Logo, a paisagem era uma aparéncia
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gue podia ser representada nas pinturas. Todavia, ela passa ganhar corpo cientifico a partir do
momento que seu conceito € introduzido pela escola alema.

Historizar a Geografia torna-se um exercicio impossivel de ser feito sem recorrer a
dois personagens principais da historia da Geografia, bem como da sua fundacéo sistematica,
claro, que, estamos falando de Alexandre de Von Humboldt e Karl Ritter. Tanto Humboldt
como Ritter eram autores prussianos ligados a aristocracia. Humboldt (1769) e Ritter (1779),
ambos morreram em 1859, tendo cargos importantes na hierarquia universitaria alema
(MOREIRA, 2014).

Ambos autores podem ser considerados como 0s responsaveis pela sistematizagdo do
pensamento geogréfico, compondo um racionalismo para a compreensdo do espago. Tendo
em vista que os autores se afastaram das explicacbes mitoldgicas e supersticiosas que
permeavam as ciéncias em seus primordios, e se aproximaram para uma Visdo racional.
Humboldt, por exemplo, através de suas viagens pelo mundo, e as descricdes realizadas em
campo por diversas partes do espaco como Europa, Asia, América, acabou produzindo o
arcabouco de conhecimentos empiricos sobre as paisagens naturais, iniciando os estudos em
Geografia Fisica. Do mesmo modo, fez Karl Ritter, mas com uma aproximacao maior naquilo
que chamamos de Geografia Humana, utilizando o método de revisdes bibliograficas, dando
atencdo especial as sociedades humanas.

Costa Falcéo e Falcdo Sobrinho (2017) informam que:

A sistematizacdo da Geografia foi embasada principalmente por viajantes
naturalistas, que contribuiram com mananciais de informagfes essenciais para a
construcdo das bases desta ciéncia. Dentre os estudiosos emergentes desta ciéncia,
temos Alexandre de Von Humboldt que obteve o titulo de sistematizador do saber
geogréafico produzido até entdo. Foi o primeiro na Geografia a realizar um trabalho
de campo sistematico por meio das grandes viagens e dos trabalhos artisticos no qual

propunha uma observacdo minuciosa dos elementos da paisagem. (COSTA
FALCAO; FALCAO SOBRINHO, 2017, p. 1239).

Humboldt como naturalista e boténico utilizava o trabalho de campo como um
elemento chave para 0s estudos geograficos. Condicdo que se tornou uma marca da
Geografia, 0 campo, representa 0 momento da aproximacdo com real e de entrar em contato e
viver o objeto estudado. Nas viagens de Humboldt ele observava e descrevia os elementos das
paisagens, tendo forte conteido empirico e uma observacdo e analise sistémica, em que
estabelecia relagdes entre os elementos naturais e sociais. Nesta perspectiva, o relevo, era um
dos elementos que Humboldt descrevia, considerando a sua integragdo com outros elementos

da paisagem.
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Assim sendo, uma das grandes contribuices ao conceito de paisagem na Geografia é
dada por Humboldt. Como naturalista, os seus estudos sobre as plantas relacionados com
outros elementos da natureza pautaram na construcdo de um verdadeiro quadro da natureza.
Humboldt junto com outros autores, marcam aquilo que denominamos de fase da Geografia
Tradicional, é marcada de inicio pelo forte apelo ao conceito de paisagem, mormente,
paisagem natural, com base investigativa empirica em trabalhos exploratérios de campo, e
com uma visao integrada, embora nao fosse seu principal foco as sociedades humanas.

Humboldt considerava a Geografia uma ciéncia de sintese tendo em vista que ela
poderia ser interprestada como uma sintese de todos os conhecimentos relativos a Terra
(MOREIRA, 2014). Argumenta Moreira (2014), que a Geografia, para Humboldt deveria se
preocupar com as conexfes entre os elementos da natureza, e atraves dessas conexdes
encontrar a causalidade da natureza. Nesse sentido, ele partia do método empirico
raciocinado, ou seja, da intuicdo através da observacdo. Sobre esse ponto de vista do método
de Humboldt, Moreira (2014) explica:

O gedgrafo deveria contemplar a paisagem de uma forma quase estética (dai o titulo
do primeiro capitulo de cosmos “Dos degraus de prazer que a observagdo da
natureza pode oferecer”). A paisagem causaria no observador uma “impressdo”, a
qual, combinada com a observagdo sistematica dos seus elementos componentes, ¢

filtrada pelo raciocinio légico, levaria a explicagdo: a causalidade das conexdes
contidas na paisagem observada (MOREIRA, 2014, p.62)

Nesse sentido, a paisagem para Humboldt tinha uma perspectiva estética, onde ele
procurava entender as conexdes entre os diversos elementos que formam as paisagens. Essa
percepcdo de Humboldt esta muito atrelada as suas influéncias, principalmente, Kant, Goethe

e Schelling.

A Paisagem Saueriana

Karl Otwin Sauer (1889 - 1975) é considerado um dos maiores baluartes da Geografia
Cultural. Ele foi um geografo estadunidense, nascido em Missouri. Sua mais importante obra
foi “Morfologia da Paisagem” de 1925. Para entender a obra de Sauer necessario faz-se
conhecer as influéncias desse autor, bem como o contexto da época que nos remonta ha
exatos noventa e seis anos. Sauer como ja citado, & um dos principais autores norte-americano
que influenciou na Geografia brasileira.

Nesse contexto, destaca-se, também, que, nos Estados Unidos preponderava nessa
época a influéncia na Geomorfologia era o Ciclo Geografico ou Ciclo de Davis, a primeira

teoria que explicava a origem e evolucdo do relevo terrestre. Assim, bem-dizer as bases da
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Geomorfologia Moderna. Para Gomes (2011), Davis (1889), teve influéncia das leis da
Biologia para explicacdo do seu ciclo geogréfico, tentando estabelecer o desenvolvimento da
geomorfologia com base no ciclo vital. Vale destacar, que nessa época preponderava nos
Estados Unidos, o determinismo geografico, que entendia que o meio influenciava o ser
humano. Gomes (2011) explica que a obra de Sauer surgi no contexto de resolver grandes
dicotomias que existiam entre Geografia Geral e Regional; e de outro ponto Humana e Fisica.
Dicotomias essas que esfacelavam a Geografia, ndo definido nem objeto de estudo, nem
método. Sauer (1925) pontua logo de inicio,

varias opinides em relacdo a natureza da geografia ainda sdo comuns. O rétulo

geografia, bem como o rétulo histéria, ndo é a uma indicagdo confiavel em relagao

ao seu conteudo. Enquanto os gedgrafos discordarem em relagédo ao seu objeto, sera

necessario, atravées de definigdes repetidas, procurar uma base comum sobre a qual
uma posicao geral possa ser estabelecida (SAUER, 1925, p.12)

Essa base comum para Sauer (1925) esta na paisagem. Sauer visualiza a paisagem
como um conjunto de formas, sejam elas naturais ou culturais. Ainda ressaltando as
contribuicdes de Gomes (2011) ele destaca que uma parte das influéncias de Sauer vem da
escola alemd, principalmente, de autores como Passarge e Schiter. Para ambos autores, o
estudo, de paisagem, deveria ser pautado nos aspectos visiveis, excluindo todos os fatos ndo-
materiais da atividade humana.

Na citacdo supracitada Sauer (1925) aponta a necessidade de encontrar um objeto e
método para estabelecer uma base comum para a Geografia, ainda, nas concepcdes dele a
Geografia deveria se pautar naquilo que era evidente. E, nesse sentido, que a paisagem
revisita. Para Sauer (1925) a paisagem era um conjunto de formas naturais e culturais. Nessas
concepgdes Sauer acreditava que o elemento morfoldgico mais importante era a cultura, que
seria 0 meio de construcdo e transformacao das paisagens. Logo, o objetivo de Sauer é que 0s
estudos geograficos se pautariam na explicacdo das formas culturais, e as naturais como a
base dessa transformacéo pelo elemento morfoldgico — Cultura. Reforca Sauer (1925),

A geografia baseia-se, na realidade, na unido dos elementos fisicos e culturais da
paisagem. O conte(ido da paisagem é encontrado, portanto, nas qualidades fisicas da

area que sdo importantes para 0 homem e nas formas dos seu uso da area, em fatos
de base fisica e fatos de cultura humana (SAUER, 1925, p. 30).

Logo, a paisagem constituia o conceito unificador na Geografia, resolvendo as
divergéncias de inicio comentadas. Assim sendo, todo objeto de estudo, tem que ter um
método de analise, o proposto por Sauer foi o método “Morfologico”. Antes de descrever os

postulados que apoiam o método morfoldgico, vale destacar que, Sauer tinha uma visao
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integrada de paisagem, os elementos que as compunham estavam em conex&o, estabelecendo
interagBes. E tanto que o mesmo acentua que ndo necessariamente 0 método morfoldgico se
constitui na visdo de organismo no sentido biolégico como tratou a sociologia de Hebert
Spencer, porém considera que existem unidades organizadas e relacionadas (SAUER, 1925).
Desse ponto de vista, os postulados que sustentam o método morfoldgico s&o:

(1) que existe uma unidade de qualidade organica ou quase organica; ou seja, uma

estrutura para qual certos componentes sd3o necessarios, esses elementos
componentes sendo chamados” formas” nesse estudo.

(2) que a semelhanca de forma em estruturas diferentes é reconhecida em funcéo da
equivaléncia funcional, as formas sendo estdo “homodlogas”; e

(3) que os elementos estruturais podem ser dispostos em série, especialmente em
sequéncia de desenvolvimento, indo de um estdgio incipiente a um estdgio final ou
completo (SAUER, 1925, p. 31).

O método proposto por Sauer realiza uma analise sistematica das paisagens,
contemplando as diversidades de formas e suas interacdes. Sauer (1925), ao tratar do método
morfolégico, aponta para o fato que houve uma apropriacdo indevida desse termo, em que, era
considerado como os estudos das formas da Superficie da Terra, ou seja, geomorfologia.

Retrata Sauer que Vidal de la Blache, conseguiu estabelecer a posicdo exata da
morfologia, desenraizando essa como, somente, os estudos das formas superficiais. As
monografias regionais exprimiam a relagdo entre o contelldo completo da forma e a relacdo
estrutural da paisagem, desvelando a paisagem cultural, que para Sauer € a expressdo maxima
da area organica, entendendo nessas concepcdes, 0 homem, como ultimo e mais importante
fator e formas da paisagem.

Sauer (1925) acentua que o errbneo emprego de morfologia como estudo do relevo
advém das seguintes ponderacdes:

1) o relevo é somente uma categoria da paisagem fisica e geralmente ndo é a mais
importante; ele quase nunca fornece a base completa de uma forma cultural.

2) Né&o existe necessariamente uma relacdo entre o modo de origem de uma forma
de relevo e o seu significado funcional, o assunto com o qual a geografia esta mais
diretamente envolvida.

3) Uma dificuldade inevitavel com uma morfologia puramente genética das formas
de relevo é que a maior parte das caracteristicas reais do relevo terrestre é de origem
complexa (SAUER, 1925, p. 35).

Sendo o foco deste trabalho, o relevo, logo, consideramos como um dos elementos
mais importante, inclusive na estruturacdo da paisagem, logicamente, entendendo o contexto

que Sauer escreveu sua obra, e as principais teorias que fertilizavam o campo de explicagéo
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das formas de relevo naquele contexto, principalmente, 0 norte-americano que era o ciclo
geogréfico de Davis (1889). Fica claro no segundo ponto (2) da citacdo supracita que Sauer
declara que a relacdo da Geografia, deve estd diretamente ligada com o seu significado
funcional.

Assim, para ele a origem do relevo ndo influenciava ou estabelecia uma relacdo de
funcionalidade. Essa funcionalidade era estabelecida na interacdo dos elementos que
formavam as paisagens, inclui-se nessa 0 homem, como o ultimo e mais importante elemento
geomorfoldgico, que servia como base fisica de sustentagdo e desenvolvimento das
sociedades humanas. Portanto, para ele o relevo era apenas um desses elementos e nem era o
mais importante, tendo em vista que a morfologia das formas de relevo era extremamente
complexa, onde era necessario procurar nessas formas origens de formas anteriores em que
muitas vezes impossiveis de se determinar.

Nessa perspectiva, o relevo, para Sauer era tratado como um elemento incorporado nas
paisagens naturais. A morfologia para Sauer é mais ampla, pois contempla ndo somente as
formas fisicas, todavia considerar-se-iam as formas naturais e culturais, essas Ultimas sendo
mais importantes expressdes e criacdo dos homens, o que leva Sauer a considerar 0 homem
como o ultimo agente de modificacdo/criacdo) e destruicdo de formas (morfolégico),
compondo as paisagens.

Gomes (2011, p. 235) assevera que “o método morfologico proposto por Sauer deveria
suprimir esses dois problemas, isto €, conseguiria constituir um conhecimento objetivo,
sistematico e geral sem, no entanto, apelar para um modelo de causa e efeito”. Ainda se
tratando do relevo, na visdo de Sauer (1925) ele reflete que os gedgrafos alemdes consideram
a geomorfologia uma divisdo essencial da Geografia. Para ele a geomorfologia alema é um
registro do desenvolvimento da superficie da Terra. De acordo com Sauer, o estudo
geomorfoldgico é essencialmente topografico, ou seja, as formas planicie, colina, vale entre
outra diversidade séo topografias descritivas estudadas a partir de suas derivacdes, porém nao
tem significado de uso (SAUER, 1925).

Para Sauer, as formas, na Geografia, devem possuir um significado para o habitat
humano, ou seja, para ele a Geomorfologia da época pautava-se em explicar as formas pelas
formas, sem ter um significado de uso, uma aplicacdo mais efetiva. Claro que, deve-se
considerar a grande evolugdo que houve nos estudos geomorfologicos, inclusive, existem
areas na geomorfologia, que estudam o relevo numa perspectiva mais aplicada.

Em suma, a paisagem na visdo de Sauer (1925) em “The morphology of Landscape”

era vista a partir da morfologia (formas) sejam naturais ou culturais, que era o aspecto visivel
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do ambiente, e considerada em termos formais, funcionais e genéricos. Assim, a paisagem era
compreendida na relagdo com homem que a modifica e transforma em habitat (fungéo de
uso), e analise dessas relacbes é feita em comparacdo com outras paisagens (corologia),
formatadas organicamente (organizacao das paisagens pelos grupos humanos que advém da
sua légica cultural), contribuindo para uma visdo integral da paisagem, e individualiza o
campo da Geografia, definido objeto e método (RANGEL, 2012). Nessa perspectiva, o relevo,
era considerado como elemento incorporado a paisagem, mas, ainda, sim, o critério
morfologico, ou geomorfoldgico, era usado para estabelecer os critérios de organizacdo das

paisagens.

A Paisagem Integrada: Do Sistema ao Geossistema
Para iniciarmos a reflexdo sobre o (geo)sistema necessario se faz voltarmos as suas
raizes, que se inicia nos Estados Unidos a partir da Teoria Geral de Sistemas — TGS, proposta
inicialmente pelo bidlogo austriaco Karl Ludwing Von Bertalanffy (1901-1972). Vale (2012)
afirma que, “O modelo conceitual de Bertalanffy (1968) € aquele do organismo vivo como um
sistema aberto, uma entidade em continua interacdo com o ambiente, entdo tal modelo
continha implicacdes revoluciondrias para a ciéncia social e comportamental” (VALE, 2012,
p. 87).
A ideia inicial de Bertalanffy ao propor a TGS era fomentar a criacdo de uma ciéncia
una (Holistica), rompendo com as concepg¢des até entdo vigentes do reducionismo, isto €, a
concepcao reducionista ou mecanicista propunha que o todo pode ser explicado a partir de
suas partes, ou seja, a soma das partes equivale ao todo. Nesse sentido, ao propor um
pensamento sistémico, considerava que qualquer sistema real, como a Terra, por exemplo,
estava contido em outro sistema mais complexo, em interacdes. Portanto, propunha que
deveria ser interpretado a partir de sua totalidade. Pontua Bertalanffy (1975),
O autor deste livro, na década de 1920, ficou intrigado com as evidentes lacunas
existentes na pesquisa e na teoria da Biologia. O enfoque mecanicista entdo
prevalecente, que acabamos de mencionar, parecia desprezar ou negar de todo
exatamente aquilo que é essencial nos fenémenos da vida. O autor advogava uma
concepgdo organismica na biologia, que acentuasse a do organismo como totalidade

ou sistema e visse o principal objetivo das ciéncias biol6gicas nas descobertas dos
principios de organizacdo em seus varios niveis (BERTALLANFY, 1975, p. 29).

Foi com o descontentamento de Bertalanffy em relacéo as pesquisas na biologia que o
mesmo prop6s uma analise sistémica, em que prevalecia uma visdo de organismo, ou seja,
para o corpo humano funcionar necessario faz que haja uma interacdo entre os diferentes

Orgdos que compdem o corpo humano, cada 6rgao desses estdo dentro de outros sistemas, que
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compdem um sistema maior, tudo relacionado e em interacdo. Assim, sO seria possivel
compreender o funcionamento desse organismo em sua “totalidade indivisivel”. Essa teoria,
que parte da Biologia, se espraiou para diversas outras ciéncias, promovendo uma verdadeira
mudanca de paradigma.

E, como pontou Monteiro (2001) ndo era de se estranhar que a Geografia, também néo
incorporasse a teoria dos sistemas aos seus campos cientificos. Corroborando com a ideia de
Monteiro (2001), Troppmair e Galina (2006) confirmam que o “A visao sistémica também foi
um importante acontecimento para a Geografia. O direcionamento para a sistematizacdo e a
integracdo do meio ambiente com seus elementos, conexdes e processos como um potencial a
ser utilizado pelo homem, adquire importancia crescente.”

Assim sendo, na Geografia a TGS chegou pelas mdos do gedgrafo russo Victor
Borisovich Sotchava (1960). E, depois, foi (re)elaborado por George Bertrand em 1968 no
artigo, intitulado Paisagem e Geografia Fisica Global: Esbo¢co Metodoldgico, Publicado em
1972 no Brasil. Em um primeiro momento € preciso entender as origens do geossistema na
visdo de Sotchava. Segundo Troppmair e Galina (2006), a base para o estabelecimento do
geossistema foram as pesquisas desenvolvidas em seu pais de origem, a ex-Unido Soviética.
Logo, para ele o geossistema abrange escala de centenas a e mesmos milhares de quildbmetros
quadrados. A partir dessa informacgéo, percebe-se que o0 geossistema na perspectiva de
Sotchava ndo possui uma escala espacial bem definida, variando em escala regional.

O geossistema pode ser compreendido “como uma classe peculiar de sistemas abertos
e hierarquicamente organizados” (SOTCHAVA, 1978 apud VALE, 2012). O sistema aberto ¢
definido como aquele que mantém troca de matéria e energia com o seu entorno, e ocorre
mudancas temporalmente. Assim, o sistema apresenta um carater dinamico. O geossistema de
Sotchava é hierarquicamente organizado ao nivel: planetério, regional e topoldgico. Nesses
niveis de organizacdo as classes homogéneas sdo denominadas de gedbmero; e as de estrutura
diferenciada gedcoro.

Das contribuices iniciais de Sotchava desponta 0 geossistema pela visédo de George
Bertrand, que Ihe atribui uma perspectiva mais geografica, incluindo as agdes humanas nesse
complexo, e tornou-se um dos métodos mais utilizados pelos gedgrafos que trabalham nessa
vertente. Bertrand (1972) afirma que so € possivel estudar a paisagem no quadro de Geografia
Fisica global. E, nesse sentido, emerge o seu classico conceito de paisagem, que, pontua que,

A paisagem néo é a simples adicdo de elementos geograficos disparatados. E, numa

determinada porcdo do espago, o resultado da combinagdo dindmica, portanto
instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente
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uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em
perpetua evolucdo (BERTRAND, 1972, p. 2).

O conceito de paisagem de Bertand denuncia a sua visdo geossistémica. O geossistema
na perspectiva Bertraniana é definido sobre a relagdo entre o potencial ecoldgico (relevo,
hidrologia e geomorfologia), exploracao bioldgica (vegetacdo, solo e fauna) e acdo antrdpica.
Conforme ilustra a figura 2. E importante destacar que diferentemente que o geossistema
proposto por Sotchava, em Bertrand existem escalas espaco-temporais bem definidas. Essas
escalas foram as contribuiges de Andre Cailleux e Jean Tricart. Seguindo essa perspectiva,
Bertrand (1972) define as unidades superiores (Zona, Dominio e Regido Natural) e as
unidades inferiores (Geossistema, Geofaceis e Gedtopo).

Essas Gltimas sdo as mais importantes para o geodgrafo. Destacando, ainda, que o
geossistema corresponde a 4° e 5° ordem grandeza espago-temporal, que varia de alguns
quilémetros quadrado a centenas de quildmetros quadrados. Os geofaceis e 0 gedtopo estdo
incluidas dentro do geossistema, quando mais vai diminuindo a escala se fazem presente essas
duas unidades. Em termos mais praticos, a delimitacdo do geossistema esta contida num
arranjo de caracteristicas de solo, clima, relevo, vegetacdo. Assim, poderiamos considerar um
maci¢o residual como um geossistema; a vertente de sotavento (um geofaceis), a vertente
barlavento (outra geofaceis), ainda, pode se encontrar agricultura desenvolvida em diferentes

tipos dessas vertentes que poderiamos definir como geotopo.

Figura 2. Esquema de geossistema de Bertrand (1972)

Acdo Antrépica

Fonte: Bertrand (1972).

Na perspectiva geossistémica, o relevo, é tratado como um elemento incorporado na

paisagem, assim como em Humboldt, Sauer. Todavia, pode-se perceber que no geossistema
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de Bertrand o relevo é um elemento de identificacdo do geossistema, assim como a cobertura

vegetal prevaleceu na perspectiva de Sotchava.

Percepcdo da Paisagem

Ap06s uma breve andlise sobre a categoria paisagem, entendeu-se que a mesma pode
ser estudada, basicamente, dentro de trés metodos principais: descritivo, sistémico e/ou
geossistémico e perceptivo, os dois primeiros ja tratamos. Em posse anteriormente do
conceito de percepcdo, podemos afirmar que a paisagem como cenario apresenta uma
composicdo de elementos que podem ser compreendidos, enquanto mera descri¢do, ou nas
suas conexdes, e ainda, cada paisagem pode ser percebida por individuos que carregam
consigo uma forma peculiar de perceber o que esta ao seu entorno.

A forma de perceber a paisagem varia de individuo para individuo, e até mesmo de
coletividades de individuos que vivem ou mesmo passam em um determinado local. A relacdo
que o individuo estabelece com o ambiente também difere, o que influencia no modo de
entendé-lo e utilizd-lo, claro, que, a cultura permeia essa percepcdo. Como exemplo, se
imaginarmos um agricultor que vive em determinada localidade, e que depende desta para sua
sobrevivéncia, ele terd uma percepcao diferente, por exemplo, de um pesquisador que esteja
fazendo um estudo sobre a paisagem daquele ambiente.

Para o agricultor, a paisagem local é seu sustento, portanto, ele temporalmente buscou
e/ou busca compreendé-la para utiliza-la contornando as dificuldades impostas em cada
ambiente. Lembrando do pesquisador, para ele aquela paisagem é exética, ele ndo tem
nenhuma relacdo afetiva com aquele local, com aquela paisagem, ou seja, a percepg¢ao varia
de pessoa para pessoa e de grupo para grupo.

Tuan (1980) argumenta a relacdo da topofilia do agricultor com a terra. Aponta ele
que:

O apego a terra do pequeno agricultor ou camponés é profundo. Conhecem a
natureza porque ganham a vida com ela. Os trabalhadores franceses, quando seus
corpos doem de cansago, dizem que "seus oficios formar parte deles". Para o
trabalhador rural a natureza forma parte deles - e a beleza, como substancia e
processo da natureza pode-se dizer que a personifica. Este sentimento de fusdo com
a natureza ndo é simples metafora. Os musculos e as cicatrizes. testemunham a
intimidade fisica do contato. A topofilia do agricultor esta formada desta intimidade
fisica, da dependéncia material e do fato de que a terra é um repositério de

lembrancas e mantém a esperanga. A apreciacdo estética esta presente, mas
raramente é expressada (TUAN, 1980, p. 111 grifos nossos).

A relacdo do homem com a terra, assim, como das paisagens que habitam, sdo

intrinsecas, construidas temporalmente, o que permeia a fusdo do homem como a natureza, ou
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seja, 0 homem é um dos componentes da natureza, das paisagens que ocupam, muitas vezes,
incorporam-lhes técnicas inadequadas e geram a aceleracdo de processos naturais, mas
também constroem formas, possuem maneira peculiar de perceber, e entender essas
paisagens. Como apontou Tuan (1980), a natureza é como se fosse uma parte do corpo do
agricultor. Portanto, quem melhor pode entender e perceber seu corpo — natureza sendo vocé
mesmo? E nesse sentido, que a percepcdo da paisagem se destaca no entendimento do campo
da Geografia.

Verdum (2012) acentua que a paisagem perceptiva é entendida como uma marca e
uma matriz. Como marca, a paisagem pode ser descritiva e inventariada. A paisagem como
matriz reflete a relacdo de esquemas de percepcdo, de concepgdo e acdo, que, canalizam a
relacdo da sociedade com o espaco e a natureza. Finaliza Verdum (2012) afirmando que a
paisagem € algo concreto. Tal relacdo vai ao encontro ou medita reflexdes em Falcédo
Sobrinho (2006), todavia também é imaginacao, a representacdo dessas imagens.

A relacgdo sociedade e natureza que encontra na Geografia Fisica seu objeto de estudo
na categoria paisagem, pode ainda ser compreendido que a paisagem SO existe porque existe
algo ou alguém que a percebe. A paisagem nao existe por si s6. O ultimo elemento que a ela
acrescenta vida, também, é responsavel pela sua existéncia. Se ndo existisse o ser humano,
logo néo teria como se ver, perceber e conceber a paisagem. Portanto, a relacdo da sociedade
com a natureza é refletida nas paisagens, e logicamente repletas de significados, simbolos,
sentidos, valores culturais que se estabelecem no espaco e no tempo, na forma individual que
um grupo ou um individuo que percebe a natureza.

A figura 3 apresenta a percepc¢édo da paisagem dentro de um esquema de filtros, esses
filtros sd@o como se fossem a lente de uma camera fotografica. Onde o significado individual

da paisagem reflete uma diversidade de fatores, entre eles, a cultura.
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Figura 3. Representacdes mentais em Geografia
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Fonte: Verdum (2012), Extraido Paulet (2002).

A diversidade de caracteristicas que o individuo possui, principalmente, a cultura
influencia 0 modo de captar e filtrar a paisagem em sua percepcdo. Nassauer (1995) citado
por Rangel (2012, p.124) assevera que “a cultura e a paisagem interagem em uma constante
realimentacdo, onde a cultura estrutura as paisagens € as paisagens incorporam a cultura”.
Portanto, a cultura determina a percep¢do da paisagem, consequentemente, cada cultura tem
uma visao (percepcdo) diferenciada de paisagens. Assim como a paisagem pode ser
percebida em conjunto, podemos também inferir que ela pode ser pensada em partes, por um
elemento integrado ao todo. Salta-se, entdo, a ideia de como o homem percebe o relevo? Que

fatores influenciam essa percepcdo? O que trataremos agora.

Percepcao na Geomorfologia

Procurando aporte tedrico e metodoldgico na paisagem, entendemos que alguns
elementos norteiam a percepcdo do relevo no espaco. O relevo, como ja discutido, é
considerado o palco onde se desenvolve as atividades humanas: agricultura, abertura de
ruas/rodovias, planejamento de cidades e tantas outras atividades encontram no relevo a base
para sua elucidacdo. Além deste ser um dos principais condicionantes do ambiente, a altitude

somada a outros fatores forja um ambiente com condicdes proprias.
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Por exemplo, os brejos de altitude, como é conhecido na linguagem popular, séo
enclaves Uumidos ou areas de excecdo, que, apresentam condic¢Ges diferenciadas do seu
entorno, ou seja, 0o semiarido. Condicionado, entre, outros elementos pelo relevo. Este,
também, pode ser um importante marco para compartimentacdo das paisagens. Além de ser
essencial para o planejamento urbano ou rural.

Nesse sentido, numa visdo determinista, 0 espago da resposta de uso e ocupacao pelos
individuos, em virtude da sua dinamica natural, porém o ser humano apegou-se as ideias
possibilistas, e mesmo determinados ambientes ndo sendo propicios ao desenvolvimento de
determinadas atividades, ainda, sim, séo realizadas.

Analisando de outro angulo, entende-se, que, na maioria das vezes, 0s agricultores do
semiarido ndo tem estudos suficientes e dominio de técnicas adequadas para o trato com o
ambiente, o que somado as limitacGes de determinado ambiente, coaduna para geracdo de
impactos ambientais, sobretudo processos erosivos que séo deflagados em funcdo da indevida
utilizacdo do relevo e do solo. Por isso, torna-se, importante conhecer o ambiente, assim,
como a percepcdo dos individuos inseridos nessas realidades para se pensar em planos de
ordenamento territorial.

Dada a diversidade de funcBes que o relevo exerce na dindmica natural da Terra, é
preciso também compreender como sociedades e até os individuos o percebem. Para isso,
tracamos da triade: observador (homem — comunidades); percepcdo e relevo (formas,
processos e relacfes entre eles) fatores que norteiam a percepcdo do relevo. Em um primeiro
momento, um observador precisa, logicamente, de um objeto para debrugar seu olhar.

O objeto, no caso especifico, o relevo, apresentara uma série de caracteristicas que
podem influenciar na percepcdo de quem o observa. Diversos elementos podem conduzir a
percepcdo do relevo no ambiente. A altitude € um dos principais fatores, geralmente
comunidades tradicionais tendem a diferenciar o relevo entre altos e baixos, numa
classificacdo mais genérica. O clima também é outro elemento importante, é possivel perceber
que as areas mais elevadas do semiérido nordestino, apresentam um clima mais Umido,
condicionando um ambiente propicio ao desenvolvimento de atividades agropecuarias.

A relagdo solo e relevo também é primordial, em determinadas areas do relevo como,
por exemplo, topo de chapadas € possivel encontrar latossolos, sendo mais profundos, porém
ndo tenha boa fertilidade natural, em areas de planicie sdo areas melhores para o
desenvolvimento da agricultura, tendo em vista, maior disponibilidade hidrica, umidade e
neossolos flavicos. Aqui verifica-se que a agua e umidade sdo importantes para perceber

determinadas posic¢des do relevo.
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A imponéncia estética de determinada forma de relevo, como as que apresentam
geoformas, também condicionam a percepcdo do ambiente, um exemplo, é a pedra da
galinha-choca, em Quixada, que aguca a vista do observador (pareidolia). E possivel, ainda,
perceber o relevo através da fauna, animais que gostam de se alimentar em determinadas areas
do relevo, ou areas propicias a pecuaria. A vegetacdo, também é uma variavel importante, em
determinadas posicOes do relevo desenvolve determinados tipos de cobertura vegetal. Enfim,
existem muitas variaveis que ajudam a percepcao do relevo, que, surge da necessidade
utilitaria do observador, que, no nosso foco, sdo comunidades de cultura tradicional.

A relagédo afetiva do homem com o ambiente (topofilia) exprime uma necessidade
vital. E nesse sentido que, o homem e as comunidades tradicionais, com uma relagio
intrinseca com o ambiente natural, tém que conhecer o seu ambiente para podé-lo utiliza-lo.
Conhecer o ambiente é a unica forma de sobreviver, assim criam percepc¢do sobre as
paisagens, e nela o seu relevo. Fatores como a relacdo afetiva que o individuo mantém com o
ambiente, o seu ponto de vista, o nivel socioecondmico, a cultura e o tempo sao variaveis que
sdo inerentes as comunidades para como elas norteiam a sua percepcao de ambiente.

Diversas as variaveis, tanto do observador como do objeto que observa (relevo) que
norteiam a percepcao sobre o relevo terrestre. Lembrando que, a percepcédo do relevo também
se destaca, sobretudo, nos processos erosivos, a retirada de vegetacdo, a chuva sobre encostas
desnudas, a lavagem e o carreamento do solo, e a producdo de cicatrizes erosivas (sulcos,
ravinas e vocorocas) sdo elementos onde se destaca uma percepcdo mais acurada dos
individuos. E importante também ressaltar que o relevo em ambientes geoldgicos cristalinos,
sedimentares, costeiros tem uma dindmica diferenga, 0 que consequentemente gera uma

percepcao diferenciada dos individuos.

Homem, Cultura e Relevo

Definir cultura ndo é uma tarefa fécil tendo em vista a complexidade que esse termo
carrega. Recorrendo ao dicionario de Lingua Portuguesa (SCOTTINI, 2009) encontramos que
a “cultura ¢ modo de cultivar a terra e as plantas; desenvolvimento intelectual, sabedoria,
conhecimento; dominio de tradi¢des, modo proprio de agir e ver a vida”. Iniciaremos pela
primeira parte desse conceito - a cultura como arte de cultivar a terra e as plantas. Na Roma
antiga, a palavra cultura tinha origem na agricultura, etimologicamente, é uma palavra latina -
‘Colare’, que remete a ideia de cultivar (SANTOS, 2006).

Ao retratarmos a origem da palavra cultura, que ao longo do desenvolvimento das

ciéncias foi se modificando, incorporando novas concepcBes e tornou-se um termo
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extremamente complexo. A origem dessa palavra esta ligada com uma pratica muito antiga do
das sociedades humanas — a agricultura. O trato com a terra ou a agricultura surgiu a cerca de
10 mil anos atrds no periodo neolitico, onde comegou o0 processo de sedentarizagdo do
homem. As sociedades humanas eram, de inicio, ndmades, ou seja, estabeleciam-se em areas
enquanto houvessem condi¢Oes para a sua sobrevivéncia, com o cessar, migravam. No
neolitico — revolugdo agricola — as sociedades humanas sedentarizam-se, e comegaram a
desenvolver atividades de cultivo da terra e domesticacdo de animais (MAZOYER E
MARCEL, 2010).

Desse ponto de vista, a atividade de cultivar requeria uma série de conhecimentos do
ambiente, que, foram sendo adquiridos pelas sociedades humanas temporalmente. A
observacao das sementes quais germinavam, os solos mais aptos ao plantio — esses e outros
saberes veem sendo desenvolvidos pelas sociedades humanas ha muito tempo, antes mesmo
de existir a ciéncia propriamente dita. A observacédo, era, pode-se assim, dizer o principal
método.

Nesse sentido, a agricultura é uma atividade bastante antiga, desenvolvida pelo homem
que temporalmente foi construindo uma sabedoria acerca do trato com a terra, Mazoyer e
Marcel (2010) afirmam:

Quanto ao homem, trata-se de uma espécie muito mais recente e, diferentemente
dessas formigas e térmitas, ndo nasceu agricultor ou criador. Ele assim se fez apds
centenas de milhGes de anos de hominizagéo, isto é, de evolugao bioldgica técnica e
cultural. Foi apenas no neolitico — h& menos de 10.000 anos — que ele comegou a
cultivar as plantas e criar animais, que ele mesmo domesticou, introduziu e
multiplicou, em todos os tipos de ambiente, transformando, assim, 0s ecossistemas
naturais originais em ecossistemas cultivados, artificializados e explorados por seus
cuidados. Desde entdo a agricultura humana conquistou 0 mundo; tornou-se o
principal fator de transformagdo da ecosfera, e seus ganhos de producdo e de
produtividade, respectivamente, condicionaram o aumento do nimero de homens e o
desenvolvimento de categorias sociais que ndo produziam elas proprias sua
alimentacdo (MAZOYER; MARCEL, 2010, p. 52).

Pelo fragmento exposto, o autor, pontua acertadamente que o homem ndo nasceu
agricultor, mas foi ao longo do tempo e das necessidades impostas adquirindo conhecimento
para o desenvolvimento da agricultura e pecudria. Logo, a caréater inicial, a cultura tem origem
no cultivo da terra, que nos reporta a todo um processo de maturacdo cultural, bioldgica e
técnica. Sobre essa heranca adquirida pelo ser humano, Laraia (2010, p. 25) pontua, “o
homem é resultado do meio cultural em que foi socializado. Ele é um herdeiro de um longo
processo acumulativo, que reflete o conhecimento e a experiéncia adquiridas pelas numerosas

geracdes que o antecederam.”
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Ou seja, 0 homem é um produto do meio cultural, a sua percep¢do sobre o ambiente
reflete a cultura onde ele foi sendo socializado com o passar do tempo, que advém de outras
geracOes. Assim, muitas vezes as praticas de tocar fogo no ro¢ado, no Nordeste brasileiro, por
exemplo, eram praticadas pelos avés, que passaram pelos pais, e hoje os filhos praticam. E
importante, ressaltar que muitas vezes a cultura ndo somente reflete algo positivo, por
exemplo, a préatica do fogo, com o tempo, infertiliza o solo, extingue a microfauna que exerce
um papel importante de aeracéo, revolvimento e fertilizacdo do solo. A cultura também passa
por uma evolucdo, adquirindo novas praticas. A logica do mundo do periodo neolitico é
completamente diferente do mundo do século XXI, onde prevalece o capitalismo. Portanto, a
cultura vai se modificando, e as sociedades humanas vao adquirido novas praticas e manejos
com o0 ambiente em que vivem.

E nesse sentido que a unido de um didlogo mais conspicuo entre o conhecimento
cientifico e conhecimento tradicional, agricultor e técnicos, agricultor e pesquisadores
académicos, podem ajudar a fortalecer a relacdo de trato com a terra, e nesta do seu relevo,
minimizando 0s processos erosivos, consequentemente, evitando uma sorte de processos de
degradacdo ambiental. Favorecendo, assim, uma melhor gestdo dos espacos para atividades de
agricultura e criagdo de animais.

Torna-se importante destacar nessa primeira analise do termo cultura, que o cultivo da
terra, a forma de manejar o meio ambiente foi conferindo as comunidades humanas nos
ambientes em que foram culturalmente socializadas uma série de saberes serem de extrema
importancia para o entendimento e conservagdo do meio ambiente. Outo fator relevante é que
o relevo também é um fator importante para o desenvolvimento das culturas, a importancia
maior, geralmente, é dada ao solo, mas o relevo exerce primordial papel na configuracdo do
ambiente, e condiciona o desenvolvimento do solo, assim como o plantio em determinadas
areas.

Os povos incas, por exemplo, que foram uma civilizacdo pré-colombiana estabelecida
na regido andina, talvez seja um dos principais exemplos, de como as civilizagdes antigas
percebiam e trabalhavam o relevo no desenvolvimento da agricultura, inclusive, naquela
época esses povos ja utilizavam praticas conservacionistas como o plantio em curva de nivel
para evitar a eroséo. A cidade de Machu Picchu foi um local extremamente projetado pelos
povos incas, que contornam todas as dificuldades impostas pela configuracdo do relevo, que
se tratava de encostas ingremes da Cordilheira dos Andes, além de uma &rea de chuvas
torrenciais, o que ligado a declividade causaria deslizamentos de terras (MAZOYER E
MARCEL, 2010).
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Nesse sentido, 0s incas projetaram essas areas em terragos, tornando as terras
agricultaveis, e diminuindo o impacto da chuva amortecida pelo escalonamento, fazendo com
que a agua infiltrasse no solo, e perde-se forca para evitar a erosdo. Pontua Mazoyer e Marcel
(2010),

Desde o periodo pré-incaico, os povos cultivadores disseminados nesse universo
descontinuo se adaptaram as dificuldades particulares desse ambiente. A fim de
reduzir os riscos de colheitas fracas ou nulas, eles multiplicavam as parcelas
cultivadas nas condi¢Bes mais variadas e diversificavam os cultivos e as variedades
em uma mesma parcela. Os ayllus — grupos de populagdo com tendéncia endégama,
que se atribuiam um ancestral comum e composto por familias elementares — ja
exploravam vaérios territorios situados em diferentes niveis ecoldgicos de altitude de
maneira a tirar partido de suas possibilidades de producdo complementares
(MAZOYER; MARCEL, 2010, p. 229-230).

Pode-se perceber que o relevo era um elemento &ncora na organizagao desses espagos.
Assim, como diversas outras civilizagdes com a chinesa (agricultura milenar), egipcia, entre
outras, sempre utilizam o meio ambiente como fonte de sobrevivéncia e desenvolvimento de
suas atividades. Portanto, ao passar do tempo foi sendo construido conhecimentos sobre os
ambientes naturais, assim, também como praticas, como, por exemplo, a da queimada ja tem
longa histéria como destacado por Mazoyer e Marcel (2010). O que confirma que muitas
vezes a cultura também reflete praticas que merecem ser melhor entendidas a partir da légica
daqueles que a praticam para poder reverter e proporcionar um melhor manejo do ambiente.

O relevo é um elemento muito importante na organizagdo dos espacos. As encostas
ingremes e declivosa da Cordilheira dos Andes, se estabelecido, o plantio direto, sem a
tomada de praticas conservacionistas tendiam a causar processos erosivos como
deslizamentos, e consequentemente perca da producdo agricola, mas 0s povos incas sem 0
conhecimento cientifico que existe hoje e mediante técnicas simples nessas épocas ja
conseguiam contornar os problemas impostos pelo ambiente. Analisando outros conceitos de
cultura a carater de definicdo, a cultura, pode ser entendida como:

uma construcdo histérica, seja como concepcdo, seja como dimensdo do processo
social. Ou seja, a cultura ndo é algo natural, ndo é uma decorréncia de leis fisicas ou
bioldgicas. Ao contrério, a cultura é um produto coletivo da vida humana. 1sso se
aplica ndo apenas a percepcdo da cultura, mas também a sua relevancia, a
importancia que passa a ter. Aplica-se ao contelido de cada cultura particular,
produto da historia de cada sociedade. Cultura & um territorio bem atual das lutas
sociais por um destino melhor. E uma realidade e uma concepgéo que precisam ser
apropriadas em favor do progresso social e da liberdade, em favor da luta contra a

exploragdo de uma parte da sociedade por outra, em favor da superacdo da opresséo
e da desigualdade (SANTOS, 2010, p. 37-38).

A cultura, assim, pode ser compreendida como uma construcao historica que engloba

costumes, crencgas, simbolos, religido, lingua, ou seja, a identidade de um povo, de uma
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comunidade, que, encontra a sua manutencdo na passagem desses valores para geracoes
subsequentes. Entdo, a cultura é o modo de ser de um povo, influenciando na sua viséo de
mundo, seja ela de uma area urbana ou rural. A forma de organizar as casas, as formas de
ocupacdo do relevo, todas sdo baseadas na cultura.

Laraia (2010) citando Ruth Benedict escreveu que “a cultura é uma lente da qual o
homem observa o mundo”, surge desse fragmento a ideia que a cultura ¢ algo diferenciado
para cada agrupamento humano, cada um tem uma forma especifica de “observar o mundo”, e
construi-lo com base na sua cultura. Portanto, a cultura reflete a visdo de mundo do ser
humano. Assim, “relevo e cultura, ambos sdo abstratos e decisivos na constitui¢do das
paisagens. Dindmicos e integrados no espago geografico” (FALCAO, SOBRINHO, 2007, p.
104). O relevo é a base do espaco para a realizacdo das atividades humanas, Ross (1992)
aponta que o relevo se concretiza através da geometria que suas formas apresentam, mas
enquanto matéria é abstrato. Nesse sentido, relevo e cultura sdo determinantes na gestdo das
paisagens pelas sociedades humanas.

A Geomorfologia

A Geomorfologia é uma vertente da Geografia Fisica que faz interface entre a geologia
e geografia e lida com a diversidade de formas da superficie da Terra, compreendendo sua
génese, evolucdo (materiais e processos) e sua dindmica em diferentes escalas de espaco e
tempo.

Os estudos de geomorfologia se fazem basicamente em duas perspectivas mais
generalizadoras, uma primeira é o estudo do relevo pelo relevo, entendendo os processos e as
formas produzidas, sem, necessariamente, ter uma aplicabilidade direta na sociedade. Essas
pesquisas procuram entender e revisitar um panorama do desenvolvimento e evolucdo da
Terra, através das formas de relevo.

Outra perspectiva contempla uma geomorfologia aplicada, onde os estudos estdo
diretamente relacionados com as comunidades humanas, considerado o relevo num viés de
I6cus de desenvolvimento das sociedades humanas. Esses estudos, por norma, utilizam
embasamento na Teoria Geossistémica, que compreende a dindmica das paisagens para a
melhor organizacéo, uso e ocupacao das paisagens naturais pelas sociedades humanas.

Na presente proposta o relevo é considerado numa perspectiva mais aplicada, onde ele
é entendido como um elemento &ncora na organizacdo do espaco (como defendido por Falcéo
Sobrinho, 2006). Nesse sentido, o relevo, é um elemento primordial para organizacdo do

espaco, onde possam se fixar 0 uso e ocupacdo considerando os limites e potencialidades de
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cada paisagem, sem que possa haver uma desertificacdo dos ambientes naturais. Portanto,
compreende-se, que as altas taxas de natalidade, evolucdo tecnoldgica, desenvolvimento
econémico somado a légica capitalista tenciona as paisagens naturais, levando muitas vezes a
destruicdo em massa de areas. Logo, conhecer mais adequadamente 0s espacgos, e nestes o
seu relevo, sendo um elemento base para o estabelecimento das atividades sociais, bem como
funcdo de habitat, € uma pré-condicdo para melhor organizar 0s espacos.
Corroborando com o exposto, Casseti (1995) reitera,
o relevo, como componente desse estrato geografico no qual vive o homem,
constitui-se em suporte das interagBes naturais e sociais. Refere-se, ainda, ao
produto do antagonismo entre as forcas endégenas e exogenas, de grande interesse

geografico, ndo s6 como objeto de estudo, mas por ser nele — relevo — que se reflete
0 jogo das interacOes naturais e sociais (CASSETI, 1995, p. 34).

Sendo o relevo — 0 jogo das interacGes naturais e sociais — muitas vezes as pesquisas
cientificas desconsideram um ultimo elemento que € uma peca importante desse jogo que € a
percepcao e o conhecimento dos individuos sobre o seu lugar/espaco/territério. A maioria das
pesquisas, e, nessas as de geomorfologia, consideram as sociedades humanas na capacidade
de acdo antropica, ou seja, como eles modificam o espago, mas, ndo procuram desvendar a
sua logica de organizacdo espacial para melhor compreender as caracteristicas proprias do
local, nem a percepcdo das sociedades humanas frente as paisagens que habitam. Na
atualidade a academia tem se voltado para essas questdes recorrendo ao método
fenomenoldgico para entender a organizacdo das paisagens naturais pelos individuos que as
compdem.

E de extrema importancia, também, enfatizar que ndo se pode falar em preservacio
ambiental, opondo o0 homem e a natureza, como fossem inimigos. Se existem uma bio-geo-
diversidade e uma antropo-diversidade, como op6-las? E necessario considerar que 0s grupos
humanos fazem parte dos sistemas ambientais, nas paisagens que vivem e utilizam como meio
de sobrevivéncia, por isso desempenham importante papel de organizacdo, utilizacdo e
preservacdo. E inexequivel querer preservar a natureza retirando de cena os seres humanos. O
passo nesse sentido € considerd-los como inclusos na dindmica ambiental, e a partir disso
estabelecer acertadamente e embasado em estudos cientificos as potencialidades e limitacGes
de uso de determinadas paisagens, fazendo um trabalho de interagbes com as comunidades
que habitam determinadas areas para melhor gestdo e conservacdo desses espacos. A
preservacdo ambiental deve ser entendida como um equilibrio entre natureza — homem —

sociedade.
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Nesse contexto, a busca do conhecimento dos individuos sobre as diversas paisagens
naturais e nelas o seu relevo, é um caminho que vem se fortalecendo nas Gltimas décadas, pois
as pesquisas nesse sentido mostram que esses conhecimentos sdo efetivos, e, unidos aos
estudos cientificos, podem estabelecer um dialogo mais auspicioso no sentido de evitar
problemas ambientais, sociais, econdmicos, culturais dentre outros. Um dos pontos de partida
para compreender a sabedoria humana sobre o relevo é entender que a sua logica de
organizacdo provem da sua cultura, dos seus valores que estes adquirem ao passar da vida, da
experiéncia direta do trato com essas paisagens naturais e que sdo muito valiosos a medida
que quer fixar melhores atributos de organizacdo e interpretacdo do espacgo. Partindo dessa
l6gica, procurarmos agora entender a cultura e as sociedades humanas e como essa ligagdo

determina sua percepcao sobre o relevo.

Etnogeomorfologia: Saber Tradicional e Cientifico: Compartilhando saberes

A Etnogeomorfologia tem suas origens em volta da década de 2010, o que o torna uma
area recente, em construcdo, mas que tem evoluido nos ultimos tempos devido ao maior
interesse dos pesquisadores em entender e valorizar as sabedorias tradicionais
(etnoconhecimento). O trabalho mais antigo sobre esse tema foi encontrado nos anais do VI
Simpdsio Nacional de Geomorfologia-Sinageo, em 2006, Goiana/GO. O trabalho foi escrito
por Nunes Junior et. al “Etnogeomorfologia: aplicagdes e perspectivas,” trata-se de um
trabalho inicial e curto, onde o autor destaca a importancia da Etnogeomorfologia para o
manejo ambiental e préticas etno-conservacionistas.

Passado algum tempo surge os primeiros trabalhos sobre Etnogeomorfologia. O
préprio autor supracitado acentua em seu trabalho que ndo existia nenhuma pesquisa a
respeito dessa vertente. Fato que se modificou na década de 2010. Primeiramente, em ambito
internacional houve a publicacdo do trabalho “Living Landscapes: ‘Etnogeomorphology’ as
an ethical frame of communication in environmental decision-making de Wilcock (2011). O
trabalho ora citado se pauta em promover uma reflexdao a sobre a gestdo de recursos naturais.
E, como pontua Lopes e Ribeiro (2016) embora a autora utilize o termo etnogeomorfologia a
énfase da autora é a paisagem, entre elas, fisicas e culturais.

O marco da consolidacdo da Etnogeomorfologia se da com a publicacdo da tese de
doutorado de Ribeiro (2012), intitulada “Etnogeomorfologia Sertaneja: proposta metodoldgica
para a classificacdo das paisagens da sub-bacia do rio Salgado/CE. A autora construiu uma
base tedrica e metodoldgica que serve de aporte para as pesquisas desenvolvidas nessa area.

Na tese, a autora identificou o etno-conhecimento de agricultores tradicionais de quatro areas
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da regido do Cariri Cearense (Crato, Barbalha, Mauriti e Aurora), e provou que esses
individuos possuem um manancial de conhecimentos acerca das formas de relevo, onde se
destaca que a importancia maior é dada ao solo. Nesse viés, existem uma relacdo muito forte
entre o solo e o relevo, o que nos leva a utilizar a nomenclatura etno(pedo)geomorfologia. E,
destacou-se, também, um amplo conhecimento sobre a dindmica exdgena — processos morfo-
esculpidores do relevo.

Nesse sentido, a Etnogeomorfologia foi definida por Ribeiro (2012) como sendo uma
ciéncia hibrida (posto na interface entre ciéncia natural e social), que estuda os conhecimentos
que uma comunidade tem acerca dos processos geomorfoldgicos, considerando os saberes
sobre a natureza, valores culturais e tradicdes locais. Logo, procurar valorizar 0s
conhecimentos tradicionais € muito importante para realizar um melhor dialogo entre o
conhecimento tradicional e o cientifico, podendo fazer um melhor planejamento e gestdo do
territorio.

Como evidenciado de inicio, embora seja uma &rea recente do conhecimento, vem
ganhado cada vez mais forca. Lopes (2018) realizou um trabalho utilizando a
etnogeomorfologia em ambientes costeiros e estuarinos. Hodiernamente, estdo sendo
desenvolvidos em cursos de poés-graduacdo (mestrado e doutorado) trabalhos sobre
Etnogeomorfologia. Existem inimeras aplicabilidades da Etnogeomorfologia, citaremos
algumas: planejamento e ordenamento do espago local; dialogo entre o conhecimento
tradicional e o cientifico; conhecimento pormenorizado de ambientes naturais a partir das
populagdes que vivem inseridas nesse contexto; estabelecer diagnoses ambientais, com base,
também, nos individuos; estabelecimento de potencialidades e limitacbes de paisagens;
classificacdo de paisagens geomorfoldgicas; serve como metodologia para o ensino de relevo;
auxilia no processo de educacdo ambiental, bem como na geoconservacdo e preservacdo de
areas ambientais; auxilia em atividades de recuperacdo de areas degradadas por processos
erosivos avancados como — ravinas e vocgorocas; como em areas de desertificacdo e
degradacdo ambiental; producdo de mapeamentos participativos; pode-se pensar na

Etnogeomorfologia como auxiliar nas técnicas de convivéncia com o semiarido.

As Contribuicdes de Aziz Nacib Ab’ Saber em relacio a Etnogeomorfologia

Aziz Nacib Ab’ Saber (grande mestre da Geomorfologia) poder-se-ia dizer de
passagem que era um geomorfélogo completo, sua contribuicdo foi irrequieta nas mais
diversas areas da Geomorfologia. E tanto que embora ndo tenha sistematizado o termo

“Etnogeomorfologia”, encontra-se em seus trabalhos sobre o Nordeste Seco, uma verdadeira
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mencdo a termos etnogeomorfoldgicos, e também do reconhecimento da importancia da
percepcédo do sertanejo sobre o relevo e os processos geradores.

Em seu cléssico trabalho “Sertdes e Sertanejos: Uma Geografia Humana Sofrida”
(1999) Ab’ Saber acentua, os sertanejos tém uma acuidade pratica em reconhecer diferentes
tipos de terrenos, seguindo uma empirica percepcdo geoecoldgica. Ab’ Saber sempre deu
énfase ao sertanejo nos seus trabalhos sobre o Nordeste seco, reconhecendo que estes
individuos possuem um amplo conhecimento sobre as areas que habitam. Ab’ Saber é
enfatico a afirmar ser uma falacia querer ensinar o nordestino a conviver com a seca. Tendo
em vista que, “Os sertanejos tém pleno conhecimento das potencialidades produtivas de cada
espago ou subespacgo dos sertBes secos. Vinculado a uma cultura de longa maturacdo, cada
grupo humano do Poligono das Secas tem sua propria especialidade no pedaco em que
trabalha.” (AB’ SABER, 1995, p. 557-558).
Assim, encontra-se distribuida nas obras de Ab’ Saber uma série de referéncias ao
conhecimento dos nordestinos e sua relacdo com o seu lugar, assim, também, como referéncia
a varias taxonomias de relevo e paisagem que poderiamos denominar, atualmente, de
etnogeomorfoldgicas. Alguns trabalhos sdo: “Sertdes e Sertanejos: Uma Geografia Humana
Sofrida” (1999); No Dominio das Caatingas (1974); Problematicas da desertificagdo e
Satanizacao no Brasil Intertropical (2010); os dominios de natureza do Brasil: potencialidades

paisagisticas (2003) entre outras obras.

Etnogeomorfologia: perspectiva futuras

Como jéa tratado, a Etnogeomorfologia € uma area que vem se construindo. Portanto,
necessita de muitas reflexdes e trabalhos para tornar-se uma area mais conhecida Brasil afora
e quica no mundo. A busca por proposta de mitigacdo de problemas ambientais e sociais é
efetivamente importante e urgente, principalmente, em areas semiaridas, onde o rigor
climatico e a escassez hidrica assolam a populacdo que encontram nessas areas a sua
sobrevivéncia, trata-se, muita vez, de uma populacdo pobre, com pouco estudo, e sem
recursos financeiros, que, entregues a prépria sorte, e, sem, uma atuacdo mais efetiva do
Estado em politicas publicas, realmente, eficientes para essas areas e para essas pessoas,
sobrevivem da forma mais dramatica.

Portanto, é preciso unir esforcos em projetos, pesquisas, atuacdo em rede de
profissionais, e claro, reconhecendo a contribui¢do que os conhecimentos do ambiente que 0s
nordestinos possuem para poder, assim, tracar um didlogo aberto, e permitir um melhor

resultado na organizacdo dos espagos nordestinos secos. Uma utopia? - talvez, mas,
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reconhecer a logica daqueles que possuem pleno conhecimento sobre seu ambiente € um
passo para poder, nas especificidades, contribuir para organizacdo dos espacos sertanejos.

Em razdo da nossa proposta ter com recorte espacial os ambientes semiaridos, onde
imperam condicGes de fragilidade ambiental, somada a uma estrutura agraria totalmente
desfavoravel ao pequeno agricultor. Estrutura essa que ndo é nova, mas que vem desde a
época da colonizacdo do Nordeste. A seca, como fendmeno natural e social, € utilizada como
argumento para endossar os latifindios de proprietarios de terra, e manter a estrutura agraria
fragilizada. Ndo é possivel mais aceitar e achar convincente o discurso que o problema do
semiarido € a seca, e até €. Mas, em pleno século XXI, j& existem condigdes suficientes para
reverter essa situacdo, como é o exemplo de agricultura desenvolvida em areas desérticas em
Israel e nos Estados Unidos. Enquanto ndo se alcanca essa tdo sonhada solucdo, conviver com
o semiarido € o angulo que se projeta. E, é notorio que os sertanejos sabem conviver com 0
semiarido.

Assim, como a caatinga se adapta ao clima rastico e todas as limitagcbes impostas
pelo ambiente, 0 sertanejo é igual a caatinga, também se adaptada ao seu ambiente, e para isso
procura conhecé-lo em detalhes. E nesse sentido, que visualizamos que um dos parametros
que a Etnogeomorfologia deve avancar é em relacdo as técnicas de convivéncia com o
semiarido. Questiona-se: como a Etnogeomorfologia pode auxiliar nas técnicas de
convivéncia com o semiarido? Como recuperar areas desertificadas no semiarido? Como
recuperar areas de solo infértil? Como fazer um emprego de técnicas simples, mas que sejam
conservacionistas?

Visualiza-se, inicialmente, que o conhecimento tradicional com o técnico e cientifico
pode ajudar a responder os questionamentos empreendidos. Ab’ Saber (1995) afirmava que
ndo é preciso ensinar 0s sertanejos a conviver com o semiarido, e, realmente, ele tem razao,
como na metafora supracitada o sertanejo € tal qual a caatinga, possuem capacidade de
resiliéncia, mas nota-se, também, que essa convencia muitas vezes resulta em problemas para
0 ambiente e para o sertanejo, pois o desconhecimento de determinados fatores e técnicas
terminam por prejudicar produc@es agricolas, além de perca de solo, o0 que no ambiente fragil,
com irregularidades de chuvas e uma populagdo que depende unicamente desses recursos gera
um caos.

Por isso, ndo € necessario ensinar o sertanejo a conviver com o semiarido, entretanto
é compartilhar experiéncias de convivéncias para termos melhores respostas no manejo do

ambiente. Fazendo com que, haja uma utilizagdo sem uma desertificacdo. As perguntas
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acimas referidas s@o questionamentos que se espera que a Etnogeomorfologia possa
responder.

CONCLUSAO

Muito longe de esgotar as discussdes previamente empreendidas neste ensaio, até
mesmo porque temas novos precisam de muitos estudos e reflexbes para 0 seu
aprimoramento. Assim, ao propor o0 tema percepcdo em relevo, tentamos, inicialmente,
oferecer um caminhar tedrico e metodologico que pode ser seguido para entender a Idgica do
etno-conhecimento que as comunidades tradicionais tém em relagdo ao seu ambiente, onde
vivem e dependem destes para a sua sobrevivéncia, visto que, existe uma intrinseca relagéo
entre as comunidades tracionais e 0 meio ambiente. Adotou-se duas categorias fundamentais
para a reflexdo: paisagem e relevo, em virtude do nosso objeto que é o relevo esta
incorporado e integrado as paisagens.

Dessa forma, o entendimento do conhecimento tradicional para fazer um elo com o
conhecimento cientifico mostra-se avultoso para o planejamento dos espacos locais. A
filtragem do saber tradicional pode ser uma ferramenta que contribuirad para a convivéncia nas
areas semiéridas.

Tendo em vista, que através do relevo uma série de problemas como eroséo,
deslizamentos, ravinamentos e vogorocamento podem ser causados por praticas inadequadas
prejudicando outros elementos da paisagem como o solo, os recursos hidricos, disritmias
climaticas, o que a longo e médio prazo causa perca na producdo agricola, a principal forma
de trabalho, e consequentemente, de sobrevivéncia das pessoas que ocupam 0s espacos dos
sertdes secos. Nesse sentido, a Etnogeomorfologia mostra-se proficua no estabelecimento de

etnomodelos de gestdo dos espagos locais e seus recursos naturais.
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Resumo: A deficiéncia nos servigos de saneamento basico € uma problematica de ordem
mundial, causando mortes e doencas, principalmente na vertente do abastecimento de agua
potavel, em que o nimero de mortes é mais alto. Com isso, ha uma preocupacédo por parte da
ONU e seus paises membros, em se comprometerem a sanar essa problematica até o ano de
2030, criando assim objetivos e metas. Entretanto, existe outra problemaética, que é a falta de
dados a respeito das parciais do cumprimento dessas metas, justificando, assim, a necessidade
deste trabalho, cujo principal objetivo é levantar um diagnostico de como se encontram o
sistema de abastecimento de agua potavel em 2019 e, por meio de um SIG, espacializar as
informagdes obtidas e subsidiar o ordenamento territorial do municipio de Sdo Fernando no
estado do Rio Grande do Norte. Com isso, foi feito um diagndstico quantitativo e qualitativo,
onde foi possivel observar que, de forma quantitativa, 0 municipio apresenta 100% de
acessibilidade da 4gua para a populacéo urbana e 98,29% para todo 0 municipio; entretanto se
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tratando da avaliacdo qualitativa, em que se considera a qualidade dos servigcos de
abastecimento, o qual tem ligacdo com fatores climaticos/hidrologicos, essa realidade muda
em cada setor censitario, onde os setores da zona urbana sdo mais adequados e os da zona
rural variam de 1% a 97% de adequabilidade. Nesse sentido, justifica-se a necessidade de a
avaliacdo ser quantitativa e qualitativa e de ter uma periodicidade anual para que desta forma
se tenha uma maior acuracia da realidade por parte do poder publico.

Palavras-chave: Saneamento basico. Abastecimento de dgua. S&o Fernando.

ANALYSIS OF THE DRINKING WATER SUPPLY SYSTEM IN THE
MUNICIPALITY OF SAO FERNANDO: A QUANTITATIVE-QUALITATIVE
APPROACH

Abstract: Basic sanitation services are essential for the supply of drinking water, especially
where the number of deaths is higher. With this, there is a concern on the part of the UN and
member countries, to be concerned with solving this problem by the year 2030, thus
objectives and goals. However, there is another problem, which is a lack of respect for the
partial fulfillment of these goals, thus justifying this data, whose main objective is to raise a
diagnosis of how the drinking water supply system is in 2019 and, therefore, through a
municipality of Rio Grande, spatialize the information of the municipality and subsidize
Fernando in the state of the municipality of Norte. With this, it was a possible9% and
qualitative diagnosis, where it was possible to observe that, in a way that was done and was
done, the municipality 98.2 accessibility of the urban population for the entire municipality;
However, it is a qualitative assessment, in which the quality of supply services is considered,
which is linked to climatic/hydrological factors, this reality changes in each census sector,
where sectors in the urban area are more suitable and those in the rural area. Variation from
1% to 97% suitability. In this sense, the need for an evaluation of a qualitative and qualitative
periodicity is justified so that, in this way, there is a greater accuracy of reality.

Keywords: Basic Sanitation. Water Supply. Sdo Fernando.

ANALISIS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
MUNICIPIO DE SAO FERNANDO: UN ENFOQUE CUANTITATIVO-
CUALITATIVO

Resumen: Los servicios basicos de ealidade son esenciales para el ealidade ade de agua
potable, especialmente donde el numero de muertes es mayor. uma esto, exisumauna
preocupacion por parte de la ONU vy los p ealidaembros, de preocuparse por solucionar este
problema para el afio 2030, por lo tanto objetivos y metas. Sin embargo, eumae otro
problema, que es la falta de respeto al cumplimiento parcial de estas metas, por lo que se
justifica este dato, cuyo principal objetivo esumaevantar un dia ealtico de como se encuentra
el ealidade adeastecimiento de aumaa potable en 2019 y, por tanto, a ealidadee un municipio d
ealidade ad, espacializar la in ealidade del municipio y subsidiuma a Fernando e ealidadedo
del muniumaio de ealidaCuma ello se realiz6 un diagnostico posible y cualitativo, donde se
pudo observar que, de manera que s ealidadese hace, el municipio 98.2 accesibilidad de la
poblacién ealidadeara todo el municiuma; Sin embargo, es una umaaluacion cualitativa, en la
que se considera la ca ealidade adeervicios de abastecimiento, que esta ligada a factores clim
ealidadeidroldgiumas, esta realidad cambia en cada sector censal, donde los sectores del area
urbana son mas aptos y los del area rural. ealidade n umal 1% al 97% de idoneidad. En este
sentido,uma justifica lu ealidade adee una evaluacion de una periodicidad cualitativa y
cualitumava para que, de esta ealidadehaya una mayor exactitud de la realidad..

Palabras clave: Saneamiento basico. Abastecimiento de agua. Sdo Fernando.
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INTRODUCAO

Para compreender um sistema abastecimento de dgua potével, é necessario entender o
processo no qual estd contido, pois, no Brasil, o sistema de abastecimento de &gua esta
inserido no Sistema de Saneamento Basico, o qual é um direito constitucional (art. 23 inciso
IX) e compete ao Ministério do Desenvolvimento Regional e, principalmente, ao Ministério
da Satde por meio do Sistema Unico de Satde (SUS) (BRASIL, 1988).

De forma geral, o saneamento basico compreende o0 conjunto de servigos,
infraestruturas e instalacbes operacionais de: a) abastecimento de &gua potavel; b)
esgotamento sanitério; c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e d) drenagem e
manejo das aguas pluviais (BRASIL, 2007). Segundo o Trata Brasil (2017), a deficiéncia em
saneamento esta entre as principais causas de morte infantil no mundo.

E restringindo para a vertente do sistema de abastecimento de agua potavel, este é
“constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento
publico de &4gua potavel, desde a captacdo até as ligacGes prediais e respectivos instrumentos
de medi¢ao” (BRASIL, 2007, p. 2). Segundo a ONU-Water (2018), em média, 282.000
criancas entre 0 e 5 anos de idade morrem no mundo a cada ano por doencas oriundas de
aguas sem tratamento e falta de higiene.

Nessa perspectiva, 0 saneamento e, principalmente, o abastecimento de &gua de
qualidade tornou-se uma preocupacdo de ordem mundial, passando a fazer parte de um dos 17
objetivos da Agenda 2030 de Desenvolvimento Sustentavel da ONU, mais precisamente o
objetivo 6 (“adgua potavel e saneamento’). Dentro desses objetivos, existem metas que devem
ser alcancadas, porém este € outro grande problema, pois, segundo a ONU-Water (2018),
faltam dados das parciais de como se encontra o0 andamento das metas para 2030.

No Brasil, tem-se como base norteadora o Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB), o qual apresenta diretrizes de avaliacdo para o desempenho dos sistemas que
compdem o saneamento basico, que classifica em adequado e em déficit, no caso do
esgotamento, considerando como adequado um esgotamento que tenha, no minimo, coleta de
esgotos seguida de tratamento ou uso de fossa séptica (BRASIL, 2013).

Para acompanhamento estatistico, o governo brasileiro utiliza o Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), o qual busca acompanhar de forma anual o
desempenho dos municipios. Porem nem todos 0s municipios enviam suas informagdes, como

¢ 0 caso do municipio em analise.
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E por esta perspectiva que o sistema de abastecimento de agua sera tratado neste
trabalho, ou seja, pela dptica da sua importancia na promoc¢do de salde e bem-estar, assim
analisado pela vertente da geografia da salde.

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo principal realizar um diagnostico de
como se encontram as parciais do sistema de abastecimento de &gua potével e, por meio de
uma plataforma SIG (Sistema de InformacBGes Geograficas) espacializar as informacoes
obtidas, subsidiando assim o ordenamento territorial do municipio de Sdo Fernando no estado
do Rio Grande do Norte.

Para isso, o trabalho se desenvolveu por meio de trés objetivos especificos: 1) Realizar
um diagndstico quantitativo com base nos indices propostos pelo SNIS; 2) Realizar um
diagnostico qualitativo com base na classificacdo do BRASIL (2013) para o atendimento do

abastecimento de agua; 3) Espacializar os resultados levantados nos diagnosticos.

METODOLOGIA

Essas proposices tém um carater inovador, tendo em vista que, na maioria da
literatura encontrada no Google Académico, é feita apenas uma das duas formas de
diagndstico, a exemplo de Nirazawa e Oliveira (2018), que usa como critério para mensurar 0
desempenho das cidades apenas os indicadores e indices do SNIS, assim como também é
encontrada nos planos municipais de saneamento basico de Serra Caiada-RN (PMSC, 2018) e
Angicos-RN (START, 2018), tendo desse modo um carater mais quantitativo.

Ja pelo viés so qualitativo, destacam-se os trabalhos de Santos e Ribeiro (2017) e Silva
Filho, Aradjo e Nogueira (2016), os quais analisam as cidades dividindo-as em setores
censitarios e com base na qualidade dos servigos de abastecimento, conforme replicado nesta
pesquisa. Ressalta-se que, 0s setores censitarios foram nomeados em ordem crescente de 1 a
9, no sentido horario, comecando pela zona rural e seguindo para a zona urbana.

Em relacdo a usar as duas formas, apesar de criticas, podem ser usadas numa mesma
pesquisa (quantiqualitativa), como ressaltado por Dalfovo, Lana e Silveira (2008). Para
Minayo (1994), as relacdes entre abordagens qualitativas e quantitativas demonstram que: a)
as duas metodologias ndo sdo incompativeis e podem ser integradas num mesmo projeto”.

Gomes e Araujo (2004) reforcam ainda que:

O campo cientifico aponta uma tendéncia para o surgimento de um novo
paradigma metodolégico. Um modelo que consiga atender plenamente as
necessidades dos pesquisadores. Essa dicotomia positivista X interpretativo,
guantitativo x qualitativo, parece estar cedendo lugar a um modelo
alternativo de pesquisa, o chamado quantiqualitativo, ou o inverso,
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qualiquantitativo, dependendo do enfoque do trabalho. (GOMES; ARAUJO,
2004, p. 7).

Todavia, nessa perspectiva de analisar das duas formas, por se tratar de uma abordagem
consideravelmente nova, encontrou-se um trabalho em que se descrevem as duas formas de
diagnostico (quantitativo e qualitativo).

Nesta pesquisa, o autor Ficarelli (2019), em sua tese, cria um meio de avaliar o
saneamento através de um indice, porém para os sistemas de agua e esgoto juntos. Nesta
metodologia, sdo levados em consideracdo mais 0s componentes das prestadoras dos servicos

e a qualidade das companhias do que a propria qualidade do saneamento para a populacao.

Localizacdo da area de estudo

O municipio de Sdo Fernando encontra-se inserido na regido geografica imediata de
Caicd, no estado do Rio Grande do Norte, como pode ser observado na figura 1, ou seja, uma
cidade com conexdes de dependéncias de bens, prestacdo de servicos e trabalho com a cidade
polo Caicd; e conta com uma populacdo estimada de 3.584 habitantes no ano de 2019 (IBGE,
2019).

Figura 1. Mapa politico de localizagdo do municipio de Sdo Fernando/RN, 2019
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A povoacdo de Sdo Fernando foi fundada em 1872, passou ser distrito em 1886, e em
1953, elevado a categoria de Vila. Permaneceu sob esta condicdo até 31 de dezembro de
1958, quando por forca da Lei Estadual n.°2.333, passou a categoria de Municipio

emancipado, e atualmente conta uma area de 404,00 Km2 (MAIA, 2018).

Procedimentos metodoldgicos

Para o desenvolvimento deste trabalho foram utilizadas técnicas de geoprocessamento
combinadas com levantamento de dados empiricos, ou seja, coleta de depoimentos de pessoas
que ocuparam cargos de confianga e/ou tinha propriedade sobre as informagdes prestadas por
funcionario representante da Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte —
CAERN (uma pessoa), lideres das comunidades rurais (um lider de cada comunidade),
agentes de saude da prefeitura municipal lotados para as zonas rurais (dez agentes),
proprietéarios dos sitios e fazendas isoladas (um entrevistado de cada propriedade) e presidente
do sindicato dos trabalhadores rurais de Sdo Fernando?, isto é, os que acompanharam o
desenvolvimento nos servigos de abastecimento de dgua potavel do municipio, ressaltando-se
que as identidades dos entrevistados foram preservadas para conformidade com o conselho de
ética (Resolucdo N° 510, de 07 de Abril de 2016) (BRASIL, 2016).

Na etapa de geoprocessamento, utilizando o software ArcGis 10.4, foi montada uma
plataforma SIG que, de forma simplificada, consiste de técnicas computacionais que
permitem integrar e analisar dados de diversas fontes, proporcionando automatizar e facilitar
tarefas manuais complexas, sendo assim um instrumento para mapear e indicar respostas as
varias questdes sobre planejamento (SANTOS et al., 2014).

Com isso, as bases de dados utilizadas no geoprocessamento foram divididas em duas
formas de levantamento: a primeira consistiu de um levantamento de dados primarios, ou seja,
foi criado um ortomosaico georreferenciado para a zona urbana a partir de imagens capturadas
por um RPA - Remotely Piloted Aircraft System (Sistemas de Aeronaves Remotamente
Pilotadas), popularmente conhecido como drone, sendo mais especifico um Phantom 3
Advanced. Na segunda forma, foram utilizados dados secundarios, mais especificamente

imagens de satélite do Google Earth para 0 mapeamento dos elementos das zonas rurais.

! De acordo com o inciso |11 do paragrafo primeiro, art. 1° da Res. 510/2016 do CNS n4o séo registradas, nem
avaliadas por comité de ética, pesquisa que utilize informacéo de dominio publico. As identidades estdo
preservadas com base na mesma resolucéo.
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Com esses dados (imagens de drone e de satélite) foram mapeadas ruas, casas e lotes
urbanos; e nas zonas rurais, os pontos edificados. Com isso, no SIG, criou-se um banco de
dados, que foi sendo incrementado com informac6es obtidas por meio dos depoimentos.

A partir dessas bases e processamentos, foram elaborados os mapas tematicos politicos
e fisicos (de inventério, de sintese e analitico) conforme Martinelli (1998) e Menezes e
Fernandes (2013) da cobertura dos servicos de abastecimento de &gua, de forma
quantiqualitativa, seguindo duas linhas de diagnostico: uma do ponto de vista quantitativo, em
que os mapas foram classificados e analisados seguindo os parametros do Sistema Nacional
de Informacdes sobre Saneamento (SNIS); e na segunda linha, com base na classificacdo do
PLANSAB 2013 (BRASIL, 2013), foi possivel classificar o abastecimento de forma
qualitativa por setor censitario e gerar um indice levando em consideracdo a quantidade de
casas atendidas pelo servico, dividido pela quantidade de residéncias totais em cada setor,
como proposto por Silva Filho, Aradjo e Nogueira (2016), para a posteriori serem analisados,

discutidos e sistematizados conforme a figura 2.

Figura 2. Organograma do desenvolvimento da pesquisa
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Fonte: Acervo dos autores (2019).

O método cientifico que mais proporcionaria éxito para esta pesquisa frente aos
objetivos tracados e o qual foi optado corresponde ao método Indutivo. Este método foi

escolhido tendo em vista que a forma de aquisi¢do dos dados de abastecimento do SIG néo se
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encontra de forma documentada, se ndo pela memoria dos que a presenciaram. Desta forma a
necessidade de coleta de depoimentos, baseados no BRASIL (2013) e SNIS (2019).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Diagnosticar o saneamento bésico municipal e enviar suas informagdes ao SNIS
anualmente ¢ uma tarefa dos prestadores dos servigos de cada pilar (abastecimento de agua
potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos solidos; e drenagem e
manejo das aguas pluviais). No caso do municipio de S3ao Fernando os servigos de
saneamento sdo geridos por duas prestadoras de servigos, a CAERN ¢ responsavel pelos
servigos de abastecimento de agua e os demais servigos ficam sob a responsabilidade da
prefeitura municipal.

Dessa forma, foi feita uma sondagem na plataforma do SNIS e observou-se que os
dados foram enviados pela prestadora, entretanto, os indices ndo foram gerados para o
municipio, deixando os gestores sem parciais de como se encontra o sanecamento em S3o
Fernando.

Diante disso, com os dados fornecidos pela CAERN ao SNIS, foi possivel gerar
diversos indices. Entretanto, neste trabalho serdo abordadas apenas a abrangéncia e a
qualidade do servico de abastecimento de &agua, de maior relevancia e em seguida
confrontadas com informagdes espacializadas, obtidas por meio do geoprocessamento no SIG.

De acordo com dados fornecidos pela CAERN ao SNIS, bem como as formulas de
calcular os indices de atendimento do servigo de abastecimento de dgua foi observado que na
zona urbana o servico tem 100% de abrangéncia (Quadro 01); e para o municipio todo,

incluida a zona rural, esse indice cai para 98,29%, conforme o quadro 2.

Quadro 1. Indice de Atendimento no Abastecimento de Agua na Zona Urbana do Municipio de Sao
Fernando/RN

IN023 - indice de atendimento urbano de agua

Forma de célculo | Informagdes envolvidas

AG026: Populagdo urbana atendida com abastecimento de 4gua

AGO026 100
X
GEO6a GO6A: Populagéo urbana residente no municipio com abastecimento de agua

Dados de Séo

Fernando Unidade (Percentual)

x100 100%

Fonte: Adaptado do SNIS (2019).
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Quadro 2. indice de Atendimento no Abastecimento de Agua nas Zonas Urbanas e Rurais do
Municipio de Sdo Fernando/RN

INO55 - indice de atendimento total de agua

Forma de célculo Informacbes envolvidas
AGOO1 AGO001: Populacdo total atendida com abastecimento de agua
GE1za X100 G12A: Populagio total residente no(s) municipio(s) com abastecimento
de 4gua, segundo o IBGE
Di(igzgﬁdsoéo Unidade (Percentual)
% x100 98,29%

Fonte: Adaptado do SNIS (2019).

Como pode ser observado nos quadros 1 e 2 0 municipio apresenta bons resultados
para abastecimento se comparado com o Nordeste, que tem 73,9%; e o Brasil, que apresenta
83,7%, respectivamente (SNIS, 2019).

Entretanto, este acesso a &gua depende muito da qualidade e do atendimento dos
servigos que compdem os sistemas de abastecimento. O acesso pode variar conforme as
condicdes hidrocliméticas de cada regido, principalmente nas de clima semiarido conforme
Diniz (2015), na qual o municipio esta inserido (de 7 a 8 meses secos em média anual com
precipitagdo média anual na faixa de 700 mm a 800 mm) e onde a disponibilidade, o acesso e
as formas de abastecimento se modificam constantemente, a depender das condic¢des
climéticas.

Nesse sentido, diagnosticar um sistema de abastecimento de d&gua em um municipio
que esteja no semiarido, no qual as formas de abastecimento se modificam amiudadamente,
ndo é uma tarefa facil, pois o regime de chuvas pode alterar toda a dindmica e,
consequentemente, alterar o acesso a dgua, como em periodos de secas prolongadas. Dessa
forma, propriedades que tém acudes pequenos podem secar e, a partir disso, ndo ter mais
acesso a agua ou modificar o sistema de captacdo, passando a recorrer a pogos ou
abastecimentos via caminh&o pipa, como é 0 mais comum na regido.

Com isso, e sabendo que a sazonalidade pluviométrica ao longo dos anos no municipio
de Sdo Fernando varia muito, como pode ser observado na figura 3, o grafico traz a tona a
ideia de que ndo basta observar s6 0 acesso a agua, mas também a qualidade dos servigos de

abastecimento, ja que isso pode variar anual ou até interanualmente.
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Figura 3. Grafico de Dispersdo da Média Pluviométrica do Municipio de Sdo Fernando/RN
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Fonte: EMPARN-RN (2019).

De acordo com este grafico, nota-se que o municipio tem seu regime pluviométrico
bastante irregular, como pode ser observado na andlise dos ltimos 26 anos (dados a partir do
ano de 1992, ano que o érgdo comegou o0 monitoramento) E possivel notar que houve um ano
com registro de 1.078,7mm em 1994 ¢ outro com 204,3mm em 1998, ou seja, uma amplitude
de 874,4mm e uma dispersao da média de 459,7mm para mais e 414,7 para menos EMPARN-
RN (2019).

Com base no gréafico é notorio que o municipio tem seu acesso a dgua e sua dinamica
altamente dependente do regime hidroldgico do ano que esteja sendo analisado. Partindo deste
pressuposto, uma das formas de avaliar de forma qualitativa e diagnosticar com melhor
precisdo a vertente do abastecimento de dgua € por meio da classificacdo sugerida pelo Plano

Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), conforme o quadro 3.
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Quadro 3. Caracterizacdo do atendimento e do déficit de acesso ao abastecimento de dgua

COMPONENTE

ATENDIMENTO
ADEQUADO

DEFICIT

ATENDIMENTO
PRECARIO

SEM
ATENDIMENTO

ABASTECIMENTO
DE
AGUA

— Fornecimento de
agua potavel por
rede de distribuicdo
ou por pogo,
nascente ou
cisterna, com
canalizacdo interna,
em qualquer caso,
sem intermiténcias
(paralisacGes ou
interrupcdes).

— Entre o conjunto com
fornecimento de agua por
rede e pogo ou nascente, a
parcela de domicilios que:
— Nao possui canalizacéo

interna;

— Recebe &gua fora dos
padrdes de potabilidade;
— Tem intermiténcia
prolongada ou
racionamento.

— Usa cisterna para agua
de chuva, que fornece
agua sem seguranca
sanitaria e/ou em

Todas as situagdes
nédo enquadradas
nas definicdes de

atendimento e que
se constituem em

préticas
consideradas
inadequadas.

guantidade insuficiente
para a protecdo a saude;
— Usa reservatorio
abastecido por caminhdo
pipa.
Fonte: Adaptado do BRASIL (2013).

Com base no quadro 3 nota-se que, além do acesso a agua, outros aspectos sdo
relevantes para classificar a seguranga hidrica de um dado municipio, em que a qualidade do
sistema de abastecimento pode incidir significativamente no acesso a 4gua e na sua qualidade,
o que se reflete na saude da populagao.

Assim, considera-se um atendimento inadequado conforme o BRASIL (2013) o
conjunto com fornecimento de dgua por rede e poco ou nascente a parcela de domicilios que:
1) Nao possui canalizagdo interna, ou seja, que nao tem rede geral de abastecimento e/ou sem
canalizagOes residenciais para um ou mais comodos;

2) Recebe agua fora dos padroes de potabilidade, isto é, que ndo atende ao padrdo
microbiolégico da dgua para consumo humano, determinado pelo Anexo I da Portaria n°
2.914, de 12 de dezembro de 2011 (BRASIL, 2011), que trata dos coliformes totais presentes
nas amostras; no caso de Sdo Fernando, apenas uma amostra, entre as examinadas no mes,
podera apresentar resultado positivo;

3) Tem intermiténcia prolongada ou racionamentos;

4) Usa cisterna para dgua de chuva, que fornece dgua sem seguranca sanitiria e/ou em
quantidade insuficiente para a protecao a saude; em outras palavras, dgua captada da chuva

sem os cuidados minimos de prote¢do a saude, tais como forma de tratamento,
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armazenamento e transporte, além da quantidade suficiente para a sobrevivéncia humana;
5) Usa reservatorio abastecido por caminhdo pipa.

Ainda ¢ considerado atendimento inadequado ou em déficit, todas as situagdes nao
enquadradas nas definigdes de atendimento e que se constituem em praticas consideradas
inadequadas (BRASIL, 2013). Neste segmento, de acordo com levantamento feito em campo
por meio de depoimentos de funcionarios da CAERN, combinado com técnicas de
geoprocessamento, como ja citado, foi possivel mapear e espacializar a rede de distribuicao de

agua da zona urbana, o que corroborou o indice supracitado, como pode ser visto na figura 4.

Figura 4. Mapa de Inventariagdo da Rede de Distribui¢io de Agua na Zona Urbana do Municipio de
Sao Fernando/RN, 2019
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Como pode ser observado neste mapa toda a area construida tem cobertura da rede de
abastecimento, chegando a cobrir toda a zona urbana (100% das casas, estabelecimentos
comerciais e publicos). Com essa técnica de geoprocessamento e as informacfes prestadas
pelo funcionéario da CAERN, ainda foi possivel ir aléem da cobertura do abastecimento de

agua, obtendo-se assim também a localizacdo e a espessura de cada encanacao distribuida
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pela cidade, o que pode ser de suma importancia para 0s gestores na hora de tomarem
decisdes no tocante ao abastecimento de agua e saneamento.
Além disso, foi possivel, por meio do mapa da distribuicdo de 4gua nas zonas rurais,

corroborar os indices de cobertura para 0 municipio como um todo, conforme a figura 5.

Figura 5. Mapa da de Inventariagio da Rede de Distribuigio de Agua na Zona Rural do Municipio de
Sdo Fernando/RN, 2019
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Fonte: Acervo dos autores (2019).
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Como podem ser observadas neste mapa, todas as edificacdes rurais ficam proximas
de mananciais, como rios e agudes, com pouquissimas casas isoladas, as quais fazem
abastecimento com agua de pogos; além disso, 0 municipio conta com 181 cisternas para
captacdo de agua da chuva.

A zona rural do municipio ainda conta, como diferencial, com cinco sistemas
integrados de abastecimento, com captacdo e distribuicdo por meio de encanacdes, geridos
por lideres das comunidades rurais.

A comecar pelo sistema em linhas amarelas, que € 0 mesmo que abastece a zona
urbana, ou seja, a captacdo € do acude publico e a distribuicdo pela CAERN, este sistema
abastece quatro sitios/comunidades periurbanos (parte das comunidades Laranjeiras e Pascoal,
sitio Pitombeira e sitio Varginha).

No sistema de cor verde escuro (Umarizeiro — Barra do Forte) a captacdo é feita por
dois agudes, respectivamente de nomes Umarizeiro e Barra do Forte, onde a agua € reunida e
armazenada em uma caixa (Figura 6), com capacidade de 32 mil litros, e distribuida para sete
comunidades e sitios (Angicos, sitio Recanto, Caramba, Umarizeiro, Barra do Forte, sitio

Fortaleza e comunidade Malhada).

Figura 6. Fotografia aérea dos Componentes do Sistema Integrado do Umarizeiro / Barrado Forte

Barra do Forte

. _CaixaD'4gua-

ol

Fonte: Acervo dos autores (2019).
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O Sistema Integrado do Boa Vista é o maior em extenséo e abrange o maior nimero
de residéncias; na comunidade em que se situa o reservatorio, sdo 31 familias, somando 88
pessoas. Neste sistema de abastecimento, sdo contempladas mais quatro outras comunidades
(Marcacdo, Vassouras, Serrote e Ramada), onde a captacdo € feita no agude Boa Vista, com
capacidade de 1.173.225 m?3 (Figura 7), a agua € bombeada e direcionada para uma caixa
d’agua de 20m?, da qual ¢ distribuida para as casas deste povoado e as outras comunidades.
Vale ressaltar que, em todas as casas, sdo instalados micromedidores que sdo tarifados e
pagos a Associacdo do Boa Vista, a qual € responsavel pela distribuicdo, manutencdo e
reparacio de vazamentos de 4gua (SAO FERNANDO, 2019).

Figura 7. Fo
[

tografia aérea das Comunidades abastecida pelo Sistema Integrado do Boa Vista

i

e, o M0

Fonte: Acervo dos autores (2019).

Outro sistema integrado de abastecimento nas comunidades rurais de grande porte para
0 municipio de S8 Fernando € o sistema do S&o Jerdnimo. Este sistema abastece a
comunidade Sao Jerdnimo e outra grande comunidade, a Bestas Bravas, as quais juntas
somam 56 familias e 118 pessoas, com captacdo no acude Sdo Jerdnimo (Figura 8),
armazenamento em caixa d’agua e distribuicdo de forma bruta por encanacgdes (S&o Fernando,
2019).
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Figura 8. Fotografia aérea das comunidades abastecida

&

pelo Sistema Integrado do Sdo Jer6bnimo

O Sistema Integrado do Garcia / Barra do Araca, o qual tem sua fonte de captacdo de
agua um pouco diferente dos outros, pois neste as aguas provém do rio Piranhas.
Apesar de esse sistema ser 0 mais vulneravel a crises hidricas, ele € o mais adequado em
relacdo a promocao da saude, pois, além de uma caixa d’agua para reservagdo ¢ distribui¢ao
por meio de encanagdes, como nos outros sistemas integrados, este sistema conta também
com hidrémetros e um filtro, conforme a figura 9, que oferece agua tratada por este filtro as

duas comunidades, além da captacdo individual por cisternas.
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Figura 9. Mosaico de fotografias dos Elementos que compde o Sistema Integrado do Garcia / Barra do
Araca

Caixa de reservagao

Fonte: Acervo dos autores (2019).

Como pode ser observado no levantamento feito e explanado anteriormente, do ponto
de vista quantitativo, o municipio de Séo Fernando, para o ano de 2019, apresentava parciais
excelentes em relacdo abastecimento ofertado & agua como desejado na primeira meta do
Obijetivo 6 (agua potavel e saneamento) da Agenda 2030 da ONU.

Do ponto de vista qualitativo, considerando os aspectos pluviométricos, a qualidade
dos servicos e a tabela do PLANSAB (BRASIL, 2013), a realidade foi identificada diferente.
Considerando estes aspectos e correlacionando a realidade de Sado Fernando, foi possivel
mapear, por setores censitarios, a qualidade do abastecimento e gerar o indice de

adequabilidade, conforme a figura 10.
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Figura 10. Mapa Sintese da Qualidade do Abastecimento em S&o Fernando/RN, 2019
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Fonte: Acervo dos autores (2019).

Para chegar a estes resultados, foram considerados como divisores de classe
majoritariamente os fatores: 1) auséncia ou baixa intermiténcia no fornecimento da agua e 2)
presenca ou auséncia de canalizacédo interna, tendo em vista que o aspecto de qualidade da
agua é relativo, devido o fato de ndo se ter analise quimica, pois 0s agentes de satde fornecem
substancias de tratamento (hipoclorito de sodio) para todos os sitios, porém fica a cargo dos
moradores usarem ou ndo. Dessa forma, ndo had monitoramento se foi tratado ou néo.

Percebe-se que a realidade, no que tange a qualidade do abastecimento, que pode
refletir no acesso a 4gua, é bem diferente da avaliacdo quantitativa, observa-se que nos setores
censitarios a vulnerabilidade a crises hidricas pode variar ao longo da extensao territorial do
municipio.

Observa-se ainda que, das zonas rurais, 0 Setor 4 é o mais vulneravel a crises hidricas,
pois ndo conta com um sistema integrado de abastecimento por encanacdo, exceto uma
residéncia da comunidade malhada, que fica no extremo sul do setor, mas pertence ao Sistema
Integrado do Umarizeiro - Barra do Forte.

Neste Setor 4, apesar de a maioria das casas contar com encanacdo interna, o fator
intermiténcia da classificacdo do PLANSAB 2013 foi mais decisivo, pois houve maior
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solicitacdo de abastecimento por caminhdes pipas em 2019, tendo em vista que os
reservatorios que contam com ligacdo direta para as casas sdo pequenos (caixas d’aguas e
cisternas), tornando-se assim uma area de baixo indice de adequabilidade. No mais, neste
setor foi observado abastecimento via carroca de burro (Figura 11), o que corrobora a
observacdo de que, além da intermiténcia, existe falta de ligagdo interna, robustecendo assim
a classificacdo apresentada no mapa.

Figura 11. Fotografia do abastecimento em parte da comunidade Coelho

/

Fonte: Acervo dos autores (2019).

No Setor 3 encontram-se as maiores peculiaridades, pois tem o segundo pior indice de
adequabilidade, apesar de contar com dois sistemas integrados e um deles ser mais adequado
do ponto de vista sanitario, que € o Sistema Garcia - Barra do Araca, o qual tem um filtro para
tratar a agua que segue por encanacdo para as comunidades Garcia e Barra do Araga. Este
setor ainda conta com parte do sistema do Sdo Jerbnimo. Entretanto, este indice se deve, em
parte, ao fato de este setor ter a segunda maior densidade populacional e com isto, muitas das
casas ndo tém ligacOes aos sistemas integrados, contando apenas com pequenos reservatorios
para armazenamento (caixas d’aguas e cisternas), o que as torna mais vulneraveis a crises

hidricas.
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Este setor conta com outra peculiaridade que o esta impactando significativamente e

mudara toda a dindmica em um futuro préximo: este setor esta na area de inundacdo da

barragem Oiticica que esta em fase de construcdo, como pode ser visto na figura 12.

Figura 12. Mapa de Inventariacdo da Qualidade do Abastecimento em S&o Fernando/RN, 2019
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De acordo com este mapa os setores 3 e 4 terdo 35% e 14% de suas edificacdes
inundadas respectivamente devida a obra do governo federal barragem de Oiticica em fase de
construcdo. Assim toda a dindmica de abastecimento terd de ser reorganizada. Além disso,
como as casas que estdo na area de inundacdo ja foram indenizadas, muitos ja estdo
evacuando o local, como pode ser percebido na figura 13, que mostra as casas ja

abandonadas.
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Figura 13. Mosaico de fotografias da evacuacao em parte da comunidade Caratibas
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Fonte: Acervo dos autores (2019).

Dentro dessa remobilizacdo sabe-se que uns estdo se realocando para o interior de suas
propriedades e outros estdo indo morar na zona urbana da prdpria S&o Fernando e de cidades
vizinhas. Entretanto, sem saber nUmeros precisos, necessita-se assim de uma reavaliacao.

No Setor 2, tanto do ponto de vista quantitativo da cobertura do abastecimento de agua
guanto pela dptica qualitativa da qualidade dos servicos de abastecimento, o setor se
apresentou como mais adequado, com 100% das casas com acesso a agua e 97% sendo
abastecidas por canalizagbes internas e com baixa intermiténcia e paralisagbes no
fornecimento. Segundo depoimento dos moradores, 0 acude Boa Vista ainda ndo secou desde
a sua fundacéo inicio da década de 2000.

No Setor 1, a situacdo é parecida com a do Setor 4, onde a maioria dos sitios sdo
abastecidos por pequenos acudes e cisternas, o que deixa a zona vulneravel a intermiténcia,
salvo na zona coberta pelo Sistema Integrado do Umarizeiro — Barra do Forte, onde a
intermiténcia é baixa devido a captacdo feita em dois agudes e bombeada para a caixa de
reservacdo, da qual segue para as residéncias por encanages, estando presente assim também
o fator de encanacdo interna. Entretanto essa parcela sé representa 28% das casas nesta zona.

Nos setores urbanos (5, 6, 7, 8 e 9), em 2019, todos apresentaram excelentes
resultados, tanto do ponto de vista quantitativo como do qualitativo, pois existe acesso a dgua
para todos, baixa intermiténcia e todos contam com canalizagdo interna. Entretanto
considerando o fato da instabilidade pluviométrica supracitada, esses setores podem ser
afetados em periodos de estiagem. Por isso, 0 municipio conta com um plano de acéo para
emergéncias que ja pode ser preditivo de como ficardo os indices, como pode ser observado
(Figura 14).
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Figura 14. Mapa Sintese do indice de Adequabilidade do Abastecimento de Agua na Zona Urbana de
Sdo Fernando/RN, 2019
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Fonte: Acervo dos autores (2019).

9293450

De acordo com levantamento feito na sede municipal da CAERN, em S&o Fernando, o
abastecimento urbano tem um plano de setorizacdo do abastecimento para momentos de
racionamento de agua, no qual os setores 5 e 6 ha uma maior estabilidade hidrica, pois
segundo o funcionario, o abastecimento é feito por rodizio de quatro dias, da seguinte forma:
no primeiro dia, sO para Zona 1; no segundo dia, Zonas 1 e 2; no terceiro dia, Zonas 1 e 3; e
no quarto dia, Zonas 1 e 4. Como observado nesta logistica, a Zona 1 recebe agua todos 0s
dias e tem um dia especifico s6 para ela. Isso se deve principalmente ao fato de que, nesta
zona, existem ligacGes para comunidades rurais e, para a agua chegar até 14 ha mais
obstaculos, necessitando assim de mais dias. Nesse sentido, os demais setores 7, 8 e 9 se
apresentam com maior instabilidade hidrica pelo fato da alta intermiténcia.

Dessa forma, observa-se que, mesmo este plano de acdo ndo estando em
funcionamento em 2019, de acordo com o indice de adequabilidade do abastecimento na zona
urbana de Sado Fernando em periodos de estiagens pode apresentar heterogeneidade na
intermiténcia do abastecimento, e assim os setores 6, 7 e 8 ficarem mais vulneraveis a
intermiténcia de 4gua, com indices de 0% a 8%, enquanto os setores 5 e 6 apresentam indices

de 41% a 44%, chegando algumas casas (Zona 1 cor azul) a 100%.



Revista Equador (UFPI), Vol. 11, N° 2, Ano, 2022, p. 76 - 100
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

CONSIDERACOES FINAIS

Como pode ser observado neste trabalho a cobertura de um servigo pode variar ao
longo do tempo a depender de diversos fatores como tamanho do reservatdrio para acimulo
de agua e, principalmente, o regime hidrologico, necessitando assim de uma avaliacdo anual,
sobretudo ao se tratar de municipios dentro do semiérido.

Percebe-se que ndo basta s avaliar a abrangéncia do servico de abastecimento, mas
também avaliar a qualidade deste servico, aprimorando o diagnostico e fornecendo um
cenario mais fiel a realidade do municipio.

Com isso, percebe-se que a metodologia aplicada trouxe resultados satisfatorios, pois
permitiu avaliar a situacdo do abastecimento de 4gua no municipio por duas dpticas, trazendo
assim para o0s gestores um panorama realista, subsidiando assim o ordenamento territorial.

Além disso, a metodologia pode ser aplicada a outros municipios e outras esferas do
saneamento (esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e
manejo das &guas pluviais), aléem de servir para avaliacdo frente aos objetivos da Agenda
2030, em conformidade com a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Ressalta-se ainda que os resultados desta pesquisa se tornam de interesse, também, de
investidores do setor imobiliario, tendo em vista que este trabalho espacializou as

informacoes.
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