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Resumo
Por que vocé acredita na investigagdo-acao como
estratédgia para ensinar ciéncias naturais nas escolas, eem
especial naquelas onde formamos os professores desta drea
educacional?Neste trabalho (encomendado pelo profes-
sor Paulo Rémulo Frota, autor da questdo geradora des-
crita acima), respondo-lhe, descrevendo e analisando pra-
ticas de ensino-investigativa em ciéncias naturais e
tecnologia implementadas nos cursos de formagao de pro-
fessores. Explicito o programa de investigagao-agao
educativa em ciéncias naturais (evidenciando sua matriz
dialégica-problematizadora e seu potencial emancipatério)
e a pratica de ensino-investigativa em ciéncias naturais.
Finalmente aponto a investigagao-agao escolar demarcan-
do os conhecimentos necessarios & pratica de ensino-
investigativa e iniciativas no espago formativo-escolar, ini-
cial (licenciaturas) e continuada (mestrado e doutorado
em educagio), dos professores.
Palavras-chave: Educagdo em Ciéncias Naturais e
Tecnologia, Formagao de Professores e Investigagdo-Agdo
Escolar
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Abstract
Why you believe in action-research as a strategy to teach
natural sciences at school, especially in those where we
educate teachers of this educational area? In thiswork
(proposed by Professor Paulo Rémulo Frota, author of t.he
question above), | answer to him describing and analysing
research and teaching practices in natural sciences and
technology developed in teacher education graduate
courses. | show the educational action research program
in natural sciences (evidencing its dialogical and
problematizating matrix and its emancipatory potential)
and the teaching investigative practice in natural sciences.
At the end | point out to educational action research
characterizing the knowledges asked for a teaching and
investigative practice and initiatives in schooling, at teacher
education (in graduate courses and in service education —
master and doctor degrees).
Key Words: Technology and Natural Sciences Education,
Theacher Education and Educational Action-Research

A questao geradora

Inicialmente responderia: a concepgao
educacional dialégica problematizadora possui um
programa de investigagdo-agdo educativa com
potencial para comportar a educagdo em ciéncias
naturais, Ao analis-la explicitaremos o que significa
fazer educagdo dialégica-problematizaodra em
ciéncias naturais. A abordagem serd em termos deuma
teoria da agdo, explicitando este fazer especifico, que

exige condutas investigativas frente a0 mundo e se
distingue da atividade diaria dos seres humanos.

Baseados fundamentalmente em
FREIRE (1982, 19833, b e c), mostraremos que
a educagio dialégica-problematizadora é uma

teoria da acio — em educagao — diferente das
ciéncias naturais . Resgatamo-la como um
programa de investigagao-acao educacional.
Dessa forma, nao teorizaremos sobre os seus
fundamentos, mas explicitaremos suas
caracteristicas epistemoldgicas e metodolégi-
cas que tdm suportado um programa de
investigagdo-agdo educacional emancipatoério.
Evidenciaremos que a concepgao de educagao

-dialégica-problmeatizadora, além de poder .

comportar um programa de investigagao-agao
educativa, pode demarcar diferentes concep-
cbes de conhecimento necessarios a pratica
educacional (FREIRE, 1997).
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O programa de Investigagdo-agcéo
€ducaclonal

FREIRE (1983a) ao tratar da temitica
Educagdo “versus” Massificacdo, indica a
necessidade de uma educacdo para a decisio,
para a responsabilidade social e politica. Desse
modo, ndo nega & educacio sua forga
instrumental, tendo como pano de fundo o
instrumentalismo cientifico, conseqiiéncia
desse pensamento. Isso é bem explicitado em
“uma educagio para o desenvolvimento e para
a democracia, entre nés, haveria de ser a que
oferecesse ao educando instrumentos com que
resistisse aos poderes do ‘desenraizamento’ de
que a civilizagdo industrial a que nos filiamos
estd amplamente armada” (FREIRE, 1983a: 89).

Esta educagio pode possibilitar aos
envolvidos a discussio rigorosa de sua
problemdtica, exigindo sua insercao na
realidade local. Isso implicaria um didlogo
constante com o outro. Essa interagéo dialégica
estaria localizada nos seus “achados”,
conseqiiéncia de sua insergio na realidade
problematica.

FREIRE (1983a) parametriza uma
educagio que propicia ao ser humano ser cada
vez mais consciente de sua transitividade — de
ser humano que pode ser mais — devendo ser
vivida, tanto quanto possivel, criticamente. E
este um projeto politico-educacional corajoso,
pois enfrentar a discussio com o ser humano

comum, tendo como objeto de conheciment<2>
seus direitos a participacio, sua investigacio
— que, ao invés da enfadonha repeticio de
trechos e afirma¢ées desconectadas das
condi¢cbes de vida — de temas inseridos na
realidade concreta, propiciando um contato
analitico com o existente.

No tépico Fducacio e Conscientiza-
4o esboga como vive na pratica uma interacio
dialégica conscientizadora com os seres
humanos. Sua atencdo esté voltada para o
contelido temético da escolarizagio formal
enfatizando os simbolos, suas relagées
gramaticais. Aqui se pode fazer uma analogia

com a légica mateméatica mencionada por
diversos filésofos da ciéncia, exigida pelo
cientista natural para entender suas constru-
¢oes tedricas. Enfatiza que a consciéncla critica
€ a representagio das coisas e dos fatos como
se ddo na existéncia. A consciéncia ingénua, ao
contrario, usa as correlagbes causais e
circunstanciais, faz o ser humano crer-se
superior aos fatos, mesmo dominando-os de
fora, julgando-se livre para entendé-los
conforme melhor Ihe agradar (VIEIRA PINTO,
1961).

As categorias consciéncia critica e
consciéncia ingénua nao tem sido os carros-
chefes dos empreendimentos da filosofia da
ciéncia. Um programa de investigagao-agao
educacional necessita priorizar o processo de
conscientizagdo dos envolvidos frente a
realidade vivida. Mas qual a relagao entre
conscientizagdo e compreensao cientifica da
realidade? Para atingi-los, propde etapas de
atuagao com o educando: “a) num método
ativo, dialogal, critico e criticizador; b)
modificacao do conteudo programatico da
educagdo; c) uso de técnicas como a Reducio
e a Codificacdo. Somente um método ativo,
dialogal, participante, poderia fazé-lo”
(FREIRE, 1983a: 107, grifos Nossos).

Como solugio educacional desafiado-
ra, assume via dialégica-problmeatizadora. Por
dialogo entende uma relacio horizontal de A
com B, tendo origem numa matriz critica e que
gera criticidade. Didlogo que sé acontece
quando os envolvidos interagem com amor,
humildade, esperanca, numa relacio de
simpatia, de fé no outro, fazendo-se criticos na
busca de algo. E incisivo na crenga no ser
humano e nas suas possibilidades. Assim, sé
chegaremos a ser nés mesmos, quando os
demais também chegarem a ser eles mesmos.
E esse o dialogo proposto em oposi¢io ao anti--
didlogo. Ao criticar a interagio anti-dialdgica,
caracteriza-a como uma relagio vertical,
desamorosa, arrogante, onde se quebra a
simpatia que caracteriza o di4logo. Dessa
forma, nio ocorre comunicagao, apenas
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comunicados, pois quem dialoga o faz
alguém, sobre alguma coisa, sendo este o : o
Conte‘?d,o Programitico da educagio °::
permitira ainsercio na sua problematica. q

] Logo, fazer ciéncias naturais e fazer
educagao nesta area sio atividades bastante
diferentes. O amparo tedrico-pratico estd na
pratica educacional, onde FREIRE (1983a) faz
distingao entre dois mundos: o da natureza e o
da cultura. Amediagio entre os dois precisa ser
comunicativa, dialégica, explicitando o papel
ativo do ser humano na sua realidade, como
produtor de cultura, entendida como a
aquisigao sistematica da experiéncia humana.
Sera que O maior problema da educacgio em
ciéncias naturais s@o de carateres cognitivo e
didatico-metodolégico? Ou seré a criagio e
incorporagao de uma conduta de dilogo?
Conduta dialégica-problematizadora que
precisamos vivenciar.

“para que fagcam realmente

. educagdo e nao domesticagdo. Exatamente

porque, sendo o didlogo uma relagdo ‘eu-tu’, é
necessariamente uma relagdo de dois sujeitos.
Toda vez que se converta o ‘tu’ desta
relacio em mero objeto, se terd
pervertido o didlogo e ji ndo se estard
educando, mas deformando. Este esforco
sério de capacitagio deverd estar
acompanhado permanentemente de um outro:
o da supervisdo também dialogal, com que se
evitam os perigos da tentagéo do anti-didlogo”
(FREIRE, 1983a: | 15, grifos nossos).

Enfatiza a pratica educacional no
espago escolar como de circulo de cultura 3,
onde vamos nos conscientizando em torno da
problemética, da condicio humana — como
sujeitos — instrumentalizando-nos para as
nossas op¢oes. Dessa forma, atribui ao
“funcionamento do circulo de cultura, seu
sentido dindmico, a for¢a criadora do didlogo, o

aclaramento das consciéncias“ (FREIRE, | 983a:
142).

Em Acdo Cultural para a Liberdade,
FREIRE (1982) trata o processo de alfabetiza-
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clo de adultos como agdo cultural para a
libertagdo, como um ato de conhecimento em
que educandos e educadores assumem Os
Papeis de sujeitos cognoscentes em dialogo.
Enfatiza a interface trabalho-agéo transforma-
dora sobre o mundo, da qual resultam o
conhecimento do mundo transformado e a
agdo educativa — como agfio cultural — como
uma tentativa corajosa de desmitologizagio da
realidade, envolvendo acio e reflexio na
pe:rspectiva da conscientizagio e insergio
critica nessa realidade. Sela o ato cognoscente
com o didlogo, potencializador do engajamento
ativo entre os sujeitos do ato de conhecer, ou
4se]a. educador-educando e educando-educador
. Esse engajamento sé pode ocorrer na
pratica, onde a agdo sobre um objeto deve ser
criticamente analisada no sentido de néo apenas
compreendé-lo, mas também a percepgao que
dele se tinha ou se tem ao atuar-se sobre ele.

Assim, para o educando conhecer o
que antes ndo conhecia deve engajar-se num
processo de investigagdo, por meio do qual
reflete sobre a totalidade agdo-objeto ou, em
outras palavras, sobre formas de orientagdo no
mundo. Isso difere radicalmente da dindmica
epistemoldgica das ciéncias naturais, pois esta
nao trabalha a totalidade agao-objeto, nao se
preocupando ou nao dando prioridade para sua
orientagdo no mundo. Afinal, “este processo de
abstragio se di na medida em que lhe
apresentarem situagées representativas —
codificagées — da maneira como o educando
‘se orienta no mundo’ — momentos de sua
quotidianeidade — e se sente desafiado a
analisa-la criticamente’ (FREIRE, 1982: 50,
grifos nossos).

A dindmica codificacdo-descodificagdo
proporciona aos envolvidos um nivel mais
critico de conhecimento de sua realidade,
partindo da analise de seu contexto concreto. A
codificagdo transforma o cotidiano que ela
representa num objeto cognoscivel. A pratica
educacional esta assim compreendida nas
situagbes concretas, codificadas para serem
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submetidas a andlise critica. Ao propor aos
educandos a andlise de sua realidade concreta,
implicita na codificagdo, o educador nao pode
se eximir em determinados momentos de
informar. Contudo, é fundamental que a
informagdo seja precedida e associada a
problematizacao do objeto, cujo conhecimento
fornece a informagao. A meta é atingir uma
sintese entre os conhecimentos do educador -
mais sistematizado — e do educando - menos
sistematizado — obtida através do dialogo.

A questdo dialégica implica na
superagdo da ‘doxa’ pelo ‘logos’. O funda-
mental na escolaridade é “que o didlogo seja o
selo do ato de um verdadeiro conhecimento,
sendo preciso que os sujeitos cognoscentes
tentem aprender a realidade cientifica-
mente no sentido de descobrir a razio de
ser da mesma - que faz ser como estd
sendo. Assim, conhecer nio é relembrar ajgo
previamente conhecido e agora esquecido.
Nem a ‘doxa’ pode ser superada pelo ‘logos’
fora da prdtica consciente dos seres humanos
sobre a realidade” (FREIRE, 1982: 55, grifos
nossos). Portanto o processo educacional
precisa engajar os envolvidos na problematiza-
¢do permanente de sua realidade. Nesse
sentido, precisamos recusar um futuro pré-
fabricado, independente da agio consciente
dos seres humanos. Isto exige cada vez mais
um conhecimento cientifico da sociedade, o
que demanda uma teoria da agdo transforma-
dora da realidade problematizada.

Trabalhando a contradicdo bancéria-
dialégica, constréi a matriz de sua concepgio
educacional, tendo em mente o permanente
movimento dos seres humanos na busca
consciente de ser maijs. Dialogicidade que
comega quando o educador se pergunta em
torno do que vai dialogar com os educandos.
Essa preocupacao em torno do contetido do
didlogo é a inquietagcdo em torno do contetido
programatico da educagdo. Isso implica dizer
que o educador nao precisa falar aos educandos
sobre uma Visao de mundo, ou tentar impé-la,

mas dialogar com eles sobre ela. o r_nomento
que inaugura o didlogo da educagao c?mo
prética da liberdade é aquele em que s€ rez.lllza a
investigagdo dos temas significativos, ou S€Ja, do
universo temtico dos educandos. Trata-se do
conjunto de seus temas geradores . Esta
investigagio acopla procedimentos dialdgicos-
problematizadores. Dal a necessidade de se

buscar os temas geradores e a conscientizagio

dos envolvidos. Investigar o tema gerador é

buscar a compreensio do pensar dos seres
humanos na realidade concreta em que vivem,
seu atuar; enfim, sua préxis.

Os recortes epistemolégico e
metodolégico podem ser analisados, na
concepgio educacional dialégica-problematiza-
dora, pela explicitagdo da natureza do
conhecimento — objeto do didlogo — assim
como seus procedimentos de investigagéo.
Nesse sentido, ndo se trata de transpor
conhecimento cientifico de uma éarea para
outra. Ao contrario, trata-se de reorganiza-lo
tendo em vista o processo educacional dialé-
gico, instalado a partir da definicio dos
problemas a resolver, surgidos durante a
investigacao dos temas geradores. A proble-
matica central do ensino parece ser outra, ou
seja: qual a origem do problema da justaposicio
epistémica e metodoldgica, de conhecimentos
cientificos de dreas diferentes? E importantis-
simo esta demarcagdo porque a justaposicao
pode acarretar uma transposicio de esferas
cognitivas diferentes, principalmente quando
sao abordadas na pratica educacional-escolar. A
percepgdo critica da realidade implica a
construcao e utilizagdo de procedimentos que
julgamos corretos para a aproximagio ao
concreto, visando seu desvelamento. A
investigacao tematica transforma-se num que
fazer educativo-investigativo, caracterizando-se
como agao cultural.

Mesmo reconhecendo sua especiali-
dade, o educador em ciéncias naturais nio
pode ainda pensar na estruturagiao do
conte(ido programatico. E preciso buscar o
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conjunto das contradigées resultantes dos
dados recolhidos na primeira etapa da
investigacao. Sé a partir deste momento,
colaborativamente, sio escolhidas as principais
contradi¢es para elaborar as codificagées o
Depois disso, a tematica significativa volta ao
grupo envolvido, agora como conteddo
programatico, nao tendo, de um lado, um
nicleo tematico demasiado explicito nem
demasiado enigmdtico, de outro. Propiciam,
visto a descodificagdo ser um ato cognoscente,
a percepg¢ao da percep¢io anterior e o
conhecimento do conhecimento anterior,
promovendo o surgimento de uma nova
percepgao e o desenvolvimento de um novo
conhecimento. E importante enfatizar que nio
se trata de uma simples devolucio, mas da
inauguragao de didlogos descodificadores.
Nessa fase, os educadores organizario os
temas fundamentais sob a forma de contetidos
programaticos. A agdo cultural dialdgica, por
sua vez, pretende superar as contradigdes,
potencializando a emancipagio do seres
humanos em interagao. A solucao, portanto,
estd na sintese: exigindo, de um lado, a
incorporagao dos envolvidos — o engajamento
ja mencionado. De outro, a problematizagio
do significado.

Localizando a sintese cultural
referenciada em FREIRE (1983b), afirmamos
que a educagdo dialdgica em ciéncias naturais
pode ser dinamicizada pela codificagao-
descodificagao. Logo, o problema da no
demarcagio epistemoldgica e metodoldgica é
de extrema importincia. Afinal, envolve
concepcdes de conhecimento e de investigagao
distintas, implicando uma interagéo de pelo
menos duas areas cognitivas: a educacional e a
natural.

Um programa de investigacdo-agcao
educacional em ciéncias naturais

A seguir, explicitamos como no Brasil a
apropriacio das idéias freireanas por
educadores em ciéncias naturais tem produzido
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préticas educacionais concretas. Destacaremos
aspectos relevantes — epistemolégicos e
metodolégicos — caracterizadores do

programa de investigagao-agio educacional em
ciéncias naturais.

Localizamos em Ciéncia e
(in)dependéncia (BAZIN, 1977) a descrigio de
uma experiéncia educacional dialégica (DE
BASTOS, 1990)', visando a libertacio cultural
dos trabalhadores nos planos técnico e cienti-
fico. Trata-se de um programa educacional
denominado por de alfabetizagdo técnica, com
o intuito de “alfabetizar tecnicamente as
pessoas em questdo em vez de as aborrecer
com as férmulas...ou as leis...apreendidas de
cor" (BAZIN, 1977: 95, grifos Nossos). A
primeira vista parece que isto jamais poderia ser
enquadrado como um programa de investiga-
¢ao-acdo educacional, embora contenha
caracteristicas dial6gicas-problematizadoras. E
o par teoria-prética o centro de sua preocu-
pagao educacional:

“Programa de estudo (técnico

e cientifico) dos problemas concretos
(contatos deficientes, sobrecargas, isolamentos,
protegdo contra raios, por exemplo) que a
realidade levanta... em vez de se aborrecer
com as férmulas de Bio-Savart ou as Leis de
Ohm, aprendidas de cor. Contribuir para que o
estudante domine alguns aspectos técnicos em
vez de passar a respeitar esses principios no
abstrato. Manté-lo ligado a pratica sem
sentir-se alienado... Manté-lo ligado a
realidade local... Abandonar a teoria abstrata
e passar d prdtica libertadora.... visando criar
as armas intelectuais necessdrias ao exercicio
pratico da hegemonia do proletariado (BAZIN,
1977: 94-7, grifos nossos).

Nossos grifos explicitam nesta
concepgao de alfabetizagdo técnica os pontos
de contato com o que se entende por um
programa de investigagdo-agdo educacional.
Esta vivéncia educativa inclui a investigagao
tematica, o que a transforma num programa de
investigacio-acao educacional dialégico e torna
os educandos envolvidos em educandos-
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educadores e a si proprio educador-educando.
O mais importante é que essa pratica de
ensino-investigativa em ciéncias naturais foi por
ele registrada, o que fez com que fosse
divulgada e estudada e praticada. A concordan-
cia com as idéias freireanas é bastante evidente:

“alfabetizar s6 tem sentido se o
uso das palavras fizer que o ser humano possua
e modifique o mundo, compreendendo-o e
exprimindo-se. Cabe aos cientistas
participarem no mesmo objetivo ideoldgico,
substituindo o ler e o escrever por aptidées
técnicas e por atitudes cientificas. Mas devem
estar ideologicamente associadas a um
conteudo politico” (BAZIN, 1977: 96, grifos
NOssos).

Na verdade, pretende com a
alfabetizagao técnica que os estudantes, alunos-
“trabalhadores, dominem alguns aspectos
técnicos ou principios de funcionamento de
maquinas e sistemas (objetos reais). Segundo
BAZIN (1977), deve-se penetrar, desmontar,
mexer, compreender e dominar, aspectos
técnicos de modo formal, unindo teoria e
prética, de tal forma que possibilite produzir e
ampliar a agao na realidade.

MENEZES (1980) constitui-se num
marco referencial freireano para a educagao
dialégica em ciéncias naturais no palis.
Apresenta “um enfoque ao ensino de Fisica,
baseado na compreensdo fenomenoldgica dos
fatos fisicos pelos estudantes, que se obtém
pela andlise e discussdo de objetos e situagées
préticos e reais” (MENEZES, 1980: 89).
Enfatiza que é preciso evitar situagdes
artificialmente simplificadas em laboratério,
pelo menos inicialmente, sugerindo que se
inicie o processo com situagbes reais, mais
conhecidas e reconhecidas pelos envolvidos e
de interesse imediato. MENEZES (1980) avalia
que um bom local para a interagdo dialdgica
entre alunos e professor é a sala de aula, o
espago escolar, desde, é claro, que o assunto
tenha alguma relevancia para eles:

“tenho em vista um real didlogo

com eles. Uma pergunta apropriada seria:
‘Como podemos estabelecer este didlogo se
nds, professores, somos os dnicos que
entendemos do assunto?'A resposta é simples,
ndo podemos: um didlogo implica em duas
partes capazes de perguntar, responder e
comentar acerca de algo. Se quiser um
didlogo comece com algo que seja familiar
aos estudantes.” (MENEZES, 1980: 92, grifos
em negrito nossos).

Ao se perguntar, “que mal hd em
reduzir o processo educacional a uma
seqiiéncia de operagoes objetivas?’ ele
responde dialogicamente: “0 mal estd todo
nisto mesmo: na medida em que O aluno é
tomado como paciente do processo, a
passividade é o aprendizado mais indelével. Se
se busca um ser ativo resultante da Educaco,
na propria Educagio ele deve ser agente’
(MENEZES, 1980: 95, grifos em negrito
nossos). A questdo da investigagdao-acao
educacional esta vinculada a dialogicidade-
problematizadora, quando afirma ser
“praticamente impossivel dar a alguém
sistematicamente informacao falsa ou indtil se
se der a este alguém a oportunidade de
formular problemas, verificar respostas e
dar sua opinido’ (MENEZES, 1980: 97, grifos
NOSSOS).

No inicio da década de 80, no Brasil
comecam a despontar trabalhos de
investigacao educacional em ciéncias naturais
balizados pelos fundamentos da educagao
freireana, dentre os quais destacamos dois
(ANGOTTI, 1982 e DELIZOICOV, 1982). No
final da década de 80 e meados da de 90,
trabalhos como os ZANETIC (1989), DE
BASTOS (1990), ALVES (1992), ANGOTTI
(1991) e DELIZOICOV (1991) e DE BASTOS
(1995), foram consolidando a perspectiva
dialégica na educagao em ciéncias naturais.
Apesar da maioria dos autores citados nao
analisarem suas obras como programas de
investigacao-acdo educacional em ciéncias
naturais é assim que os vejo hoje. E o carter
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dialégico-problematizador na formagso de
Professores que transforma educandos.
educadores em educadores-educandos,
configurando a prética de ensino-investigaiva,

Temos nos dedicado bastante a
sistematizar as praticas educacionais dialégicas,
em especial as de ciéncias naturajs na
escolarizag@o basica. Nossas agdes educacio.
nais tém construido programas de investigagio-
acdo de mesma matriz epistémica o
metodolégica da educagio dialégica-problema-
tizadora. A partir da dindmica investigagio-
redugdo tematica, temos no pautado pelo
carater dialégico, quer da Programacio
construida, quer da sua abordagem conceitual
na sala de aula com os alunos. Em (DE BASTOS
e GRABAUSKA, 1997), enfatizamos a
importancia de agir e investigar educacional-
mnte, simultaneamente, na perspectiva
emancipatéria, em ciéncias naturais. Depois de
abordarmos conceitos fundamentais que
constituem o nucleo da educagio dialégica e da
investigagdo-acao emancipatéria, destacamos a
questdo da reorganizagdo curricular implicada
neste empreendimento educativo (acredita-
mos caber aos praticantes da educagio e nio
aos técnicos). Apesar de enfatizarmos que
temos dado atencdo a alguns aspectos concei-
tuais, o trabalho de (DE BASTOS e outros,
1998) prima pela exemplificacdo concreta,
privilegiando aandlise das atividades curriculares
de ciéncias naturais dos professores das séries
iniciais do ensino fundamental na perspectiva da
educagdo dialégica, fundamento da prética de
ensino-investigativa que temos desenvolvido.

Ressaltamos a forca conceitual da
“problematizagio”, rompendo com a l6gica
linear da organizacao programatica dos
conteldos de ciéncias naturais. Balizamos a
problematizacio da seguinte forma: o que a
investigacdo temitica pode acarretar na
formagéq Inicial e continuada do professor?

Um dos principios que guiam a pratica
de ensino-investigativa ha mais de uma década
tem como premissa a concepgio problematiza-
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dora-dialégica (FREIRE, 1983b). Nesse sentido,

Uma das questses fundamentais para a
educagio dialégica em ci@ncias naturais é:

c.omo &arantir a dialogicidade na sala de aula e
Simultaneamente propi

ciar ao aluno a
apropriacéo de um conhecimento que ele ainda
nao domina ao ouvi-

lo e com ele dialogar"
(DELIZOICOYV, 1991: 178, grifos nossos )?

Nossa resposta; a Interagéo dialégica precisa se
efetivar nos fendmenos e/ou situagoes-
problema na Natureza transformada pelo ser
humano, identificados como significativos e
envolvidos nos temas geradores obtidos na
investigagio tematica, ou seja, a0 longo da
espiral ciclica auto-reflexiva que configura a
Investigacao-agao educacional,

Trata-se entio de investigar como a
investigacdo tematica pode ser sistematizada,
Para poder configurar a pratica de ensino-
investigativa em ciéncias naturais. E assim que
temos atuado em duas frentes, delimitada
epistemolégica e metodologicamente num
Programa de investigagio-acio educacional: 1°)
atuamos didatico-metodologicamente para
Potencializar aos envolvidos viver rupturas para
ser mais e 2°) estabelecemos os critérios
epistemoldgicos para a necesséria reducao
tematica, privilegiando uma abordagem
conceitual balizada pelas préprias “vigas do
edificio cientifico natural”, denominada de visio
conceitual unificadora. Ao analisar a dinimica da
educagdo em ciéncias naturais, através das
visées temdtica e unificadora a partir da
problematizacdo das contradigdes vividas,
localizamos a cultura primeira (SNYDERS, 1974)
dos sujeitos, fruto da sua experiéncia cotidiana.
Dessa forma, através da “codificagcdo-
problematizacio-descodificacdo”, obtém-se os
temas geradores e faz-se a reducio temética,
tendo como eixo curricular os conceitos
unificadores.

Julgamos ser fundamental e geradora
de muitos empreendimentos educacionais a
questdo: como dialogar em torno de
assuntos técnicos ou cientificos? Como a
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prética educacional em ciéncias naturais pode
escapar de se transformar numa “invasdo
cultural”? Mais especificamente: “gue teriam
os alunos a dizer sobre as leis de Newton?
Sobre entropia? Principios de conservagdo?
Modelo quéntico? Fétons? Sobre células,
valéncia quimica, fotossintese? Enfim tantos
outros ementados nos conteudos dos
programas escolares” (DELIZOICOV: 1991:
178, grifos nossos)? A contribuicio que FREIRE
(1983c) dé a essa questio é fundamental. Ela
pode ser localizada nesta importante, embora
extensa, citagdo:

“Finalmente, detenhamo-nos na

afirmagio segundo a qual é invidvel o

trabalho dialdgico se seu contetido é um

conhecimento de cariter cientifico ou

técnico. Dizem sempre que nao é possivel o

didlogo, ndo somente em torno de técnicas, mas

também nas escolas primarias - sobre, por

exemplo, 4 x 4, que ndo pode ser /5, Quendo é

possivel dialogar; igualmente, a propésito de
H20... Hi, indiscutivelmente, um equivoco

nestas dlividas, que, como dissemos, quase sdo

afirmagdes. E o equivoco resulta possivelmente,
€m muitos casos, da incompreensio do queé
didlogo, do saber; de sua constituicio. O
que se pretende com o didlogo ndo é que o
educando reconstitua todos os passos dados
até hoje na elaboracdo do saber cientifico e
técnico. Ndo é que o educando faca
adivinhagées ou se entretenha num Jogo
puramente intelectualista de palavras vazias. O
gue se pretende com o didlogo, em qualquer

hipdtese, é a problematizacio do préprio

conhecimento em sua indiscutivel relagio
com a realidade concreta na qual se gera o
sobre a qual _incide, para melhor
compreendé-la, explici-la, transformd-/a...
Uma coisa é 4 x 4 na tabuada que deve ser
memorizada; outra coisa é 4 x 4 traduzidos na
experiéncia concreta: fazer quatro tijolos
quatro vezes.. Do _mesmo modo,
concomitantemente com a_demonstragdo
experimental, no laboratdrio, da composicdo
quimica da dgua, é necessdrio que o educando
perceba, em termos criticos, o sentido do
saber como uma busca permanente. E
preciso que discuta o significado desse achado
clentifico; a dimenséo histdrica do saber, sua
insergdo no tempo, sua Instrumentabilidade. E
tudo isso é tema de indagagéo, de didlogo... O
que defendemos é precisamente isto: se o
conhecimento cientifico e a elaboragdo de um
pensamento rigoroso ndo podem prescindir {e
sua matriz problematizadora, a_apreensdo
deste conhecimento cientffico e do rigor deste
pensamento filosdfico ndo pode prescindir
[gualmente da problematizagdo que deve ser

feita em torno do prdprio saber que o educando
deve incorporar” (FREIRE, 1983c: 51-4, grifos

sublinhados de DELIZOICOV, 1991 e em
negritos nossos).

E explicita a valorizagdo que FREIRE
(1983c) atribui aos conhecimentos cientificos
universais, admitindo-os como fundamentais
paraainsercao critica na realidade. Esboca uma
pratica de ensino-investigativa em ciéncias
naturais, enfatizando necessidade da sua sua
localizagdo espago-temporal na realidade dos:
envolvidos. : Fae
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