CARACTERIZACAO QUIMICA DE SOLUCAO EXTRADA DE VERMICOMPOSTO
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INTRODUCAO

O Brasil produz 241.614 toneladas
de lixo por dia, onde 76% sao depositados
a céu aberto, em lixdes, 13% em aterros
controlados, 10% em usinas de reciclagem
e 01% incinerados. Deste total 60% € lixo
orgdnico, com alto potencial de
transformagdo em fonte de nutrientes
para as plantas (MASCIANDARO et al., 2014).
A agricultura orgdnica se divide em
diversas vertentes que se baseiam e se
caracterizam na adogdo de alguns
principios, como por exemplo; «a
reciclagem de residuos naturais presentes
na propriedade agricola devido a agdo
benéfica de diversos microorganismos
como fungos e bactérias, que decompde a
matéria até a fragdo hdmica (CAPANHOLA
e VALARINI, 2001).

A compostagem é um processo
que transforma diversos tipos de residuos
org@nicos em adubos usados para a
fertilizacdo dos solos e nutricdo das
plantas (CAPANHOLA e VALARINI, 2001). E
uma técnica que permite a reintrodugdo
do que seria desperdicado na cadeia
produtiva, evitando maior geracdo de
residuo  (SOUZA et al, 2012). A
vermicompostagem é um composto
produzido por processo de decomposicao
aerébica, em que, na primeira fase, estdo
envolvidos fungos e bactérias, e, na

segunda fase, ocorre também atuagdo das
minhocas, originando um composto de
melhor qualidade (FINATTO et al, 2013).
Tem sido reconhecido como alternativa
valida para a conversdo de residuos
org@nicos em adubo orgdnico de alto valor
nutritivo,  utilizado amplamente na
regeneracdo de  solos degradados
(MASCIANDARO et al., 2014). Em plantas
supridas com todos o0s nutrientes
necessdrios ao seu desenvolvimento, a
adic@o de vermicomposto proporciona
incrementos no crescimento da parte
aérea e radicular da planta devido ao
contelddo de dcido humico presente
(SELIM; MOSA, 2012). Os efeitos do
vermicomposto sobre as plantas podem
ser considerados de forma direta, atuando
no metabolismo das plantas e na
morfologia das raizes (SELIM; MOSA, 2012).

Dessa forma o objetivo do trabalho
foi aliar a irrigagdo & adubagdo orgdnica,
caracterizando quimicamente a solugdo
extraida de humus de minhoca
(vermicomposto) em diferentes
concentragoes.
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DESENVOLVIMENTO

O experimento foi conduzido na
Embrapa Mandioca e Fruticultura,
localizada em Cruz das Almas - BA, na
latitude 1226820" S e longitude 39208'86"
W, com 225 metros de altitude em uma
condicdo de clima tropical Umido «
subumido, com pluviosidade média anual
de 1.143 mm (D'ANGIOLELLA et al,, 1998). O
solo utilizado para  producdo do
vermicomposto foi classificado como
Latossolo distréfico, apresentando 324 g

kg' de argila, 99 g kg™ de silte e 577 g kg™
de areia.

0 vermicomposto foi
confeccionado separando por
peneiramento as minhocas observando o
ponto adequado de uso no campo,
observando a total decomposi¢do dos
componentes, podendo variar de 60 a 90
dias. Primeiro foi realizada uma andlise
quimica do vermicomposto sélido no
Laboratério de Fertilidade do Solo da
Embrapa Mandioca e Fruticultura,
segundo metodologia vigente (TEIXEIRA et
al., 2017) (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizagdo quimica do vermicomposto solido

pH P K Ca Mg Ca+Mg Al Na H+AlL SB CTC V MO
om mgzdm' cmolc dm™ % 9 ?97
agua

8,3 1048 6,15 443 365 808 O 104 O 1528 1528 100 88

A unidade  experimental  foi
constituida por uma garrafa pldstica com
capacidade de 1L contendo 200 g do
vermicomposto onde foi adicionada uma
quantidade pré-determinada de dgua para
atingir a capacidade de saturacdo da
matéria orgdnica. Essa quantidade foi
determinada em um teste preliminar no
qual 200 g de himus foram umedecidos
com dgua, utilizando-se um borrifador, até
a sua saturagdo obtendo-se a média de
53,5 mL, que foi adicionada em cada
unidade experimental para a saturagdo
em dgua do vermicomposto retirando a
solugc@o orgdnica do vermicomposto. Os
tratamentos foram compostos de quatro
concentracoes de dgua e quatro tempos
de contato do vermicomposto com a dgua.
As concentragdes utilizadas foram 100%,
75%, 50% e 25%, correspondendo a adigdo
de 200, 266, 40O e 800mL de dgua,
respectivamente. Com relagdo aos tempos
de exposi¢do foram considerados tempos
de 1, 2, 4 e 6 dias. Apds os tempos
considerados, a solugdo orgdnica foi

extraida pela filtragem do vermicomposto,
sendo retirada uma aliquota 50 mL para as
andlises da composicdo quimica da
solugao.

O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado em esquema
fatorial 4 x 4, sendo quatro tempos de
contato do vermicomposto com a dgua e
quatro concentragdes da solugdo, com
duas repeticdes. Varidveis quimicas
analisadas: teores de cdlcio, magnésio,
fésforo, potdssio, sodio, condutividade
elétrica e pH (TEIXEIRA et al., 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

AVALIACAO DA SOLUGAO
EXTRAIDA DO VERMICOMPOSTO.

As concentracdes da solugdo
nutritiva extraida do vermicomposto foram
influenciadas pelos tratamentos. O tempo
de contato do vermicomposto com a dgua
foi significativo para os teores potdssio,
sodio, condutividade elétrica e pH, e ndo

NUTRITIVA
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houve efeito para concentracdes de cdlcio
e magnésio, onde o tempo de contato ndo
interferiu  na  concentragdo  destes

elementos na solucdo. Houve interacao
significativa para potdssio e pH (Tabela 2).

Tabela 2. Resultados da andlise de varidncia para os teores de potdssio, sédio, cdlcio,
magnésio, condutividade elétrica (CE) e pH

K Na Ca Mg CE pH
Concentracao LO,66**  T73,28**  3,Q9** 9,60**  16,05*%* 20,59**
Tempo 10,75** 3,93%* 0,29ns  2,09ns 5,18%* 178, 43**
Concentragao X 1192%%  224ns  075ns  087ns  228Nns  122,99%*
tempo
CV (%) 14,7 13,2 32,4 32,4 18,8 0,5

**significativo (p < 0,01); * significativo (p < 0,05). CE = condutividade elétrica

As correlagoes entre as
concentracoes da solu¢cdo nutritiva para
todos os teores e o desdobramento da
interacdo (concentragdo x tempo) para

quantidade extraida de sodio e na
condutividade elétrica foi significativa. No
caso do cdlcio e do magnésio, o0s
coeficientes de determinagdo (R?) obtidos,

potdssio e pH sdo apresentadas na Tabela embora menores, 6507% e 7558%
3, sendo que o modelo de regressdo respectivamente, também indicam «
quadrdtica foi o que teve o melhor ajuste interferéncia do aumento da

(R?) das regressoes. A influéncia das
concentragoes da solugdo nutritiva na

concentracdo da solucdo nutritiva no
incremento destes elementos na solugdo.

Tabela 3. Resumo das andlises de regressdo entre concentragdes de solugdo nutritiva
extraida de vermicomposto e as varidveis estudadas, com o desdobramento da
interacdo (concentracdo x tempo de contato) para potdssio e pH

Tempo de
Varidvel contato Equacgao de regressao R?
(dias)

1 y** = 2,798909 - 0,010065x + 0,000009x* 88,23

K 2 ** =1,897424 - 0,005577x + 0,000006x? 84,02
4 y** = 2,094526 - 0,004522x + 0,000003x* 57,98

6 y** = 2,291620 - 0,005981x + 0,000005x> 77,24

1 y** = 6,831798 + 0,000792x - 0,000002x? 86,24

! 2 y** = 5984736 + 0,004474x - 0,000005x* 79,16
P 4 Y** = 6,269327 + 0,003420x - 0,000003x? 43,58
6 y** = 7489413 - 0,002657x + 0,000003%* 66,51

**significativo (p < 0,01); * significativo (p < 0,05). CE = condutividade elétrica

O tempo de contato do
vermicomposto com a dgua influenciou a
condutividade elétrica (Tabela 4; Figura 1),
sendo que houve diferenca significativa
entre os tempos de contato de 1 e 6 dias,
com maior CE da solugao nutritiva aos 6

dias de contato em relagdo a 1 dia de
contato do vermicomposto com a dgua.
Para as quantidades extraidas de sddio,
cdlcio e magnésio o tempo de contato ndo
interferiu nos resultados (Tabela 4; Figura

1).
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Tabela 4. Concentragdoes médias de sodio, cdlcio e magnésio, valores médios de
condutividade elétrica (CE) em fungdo do tempo de contato do vermicomposto com a

dgua
. Na Ca Mg CE
Tempo de contato (dias) cmol. kg 4s m”
1 02340 a O]1764a 0,1690a 11335b
2 02370 a 0,1939 a 0,2357a 14220 ab
4 02790 a 01692 a 0,2527a 14906 ab
6 0,2737a 01881 a 0,2340a 16490 a

Médias seguidas por letras diferentes, na
coluna, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Houve interacdo entre
concentragdo e tempo de contato para o
potdssio, sendo que a maior quantidade
foi extraida com seis dias de contato na
concentragdo de 100% (Figura 1). Na
concentracdo de 50%, o aumento do
tempo de contato aumentou a extracao,

mas na concentragdo de 25%, a maior
quantidade de potdssio foi extraida no
tempo de 2 horas e a 75% com 4 horas. No
caso do pH, na menor concentragao houve
um aumento do valor com o tempo de
contato com a dgua (Figura 1). Na
concentragdo de 50% o maior valor foi
registrado com quatro horas de contato e

a 75% com seis horas. Na maior
concentragdo os teores foram mais
proximos.
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Figura 1. Distribuicdo dos valores médios de condutividade elétrica sodio, cdlcio,
magnésio, potdssio (K*) e pH em diferentes concentragdes da solugdo nutritiva obtida
de vermicomposto em diferentes tempos de contato com a dgua (TC)
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A maior concentragdo de potdssio
encontrado foi no tempo de contato de 6
dias, na concentracdo de 100% que
corresponde a 1,6 cmol. kg', valor bem
inferior ao apresentado por Silva et al
(2007). Esses autores relataram a
concentragdo de K* de 19,44 cmol. kg™ para
Agrobom e 18,16 cmol. kg™ para o Vairo. A
concentragdo de magnésio foi extraida
em maior quantidade com 6 dias de
contato, na concentragdo de 100%, sendo
de 0,42 cmol. kg'. Este valor é inferior ao
demonstrado pelos autores citados, que é
de 0,82 cmol. kg' de Mg** para Agrobom e
1,72 cmolc kg' cmolc kg' para o Vairo. A
concentracdo de sédio foi mais alta com 4
dias de contato na concentragdo 100%, de
0,508 cmol. kg™, este valor foi superior aos

obtidos por Silva et al. (2007), de 0,09
cmole kg' para o Agrobom e 0,058 cmol.
kg™ para o Vairo.

Todos os teores obtidos no presente
estudo encontram-se inferiores aos
obtidos por Mesquita et al. (2010) que em
pesquisa com Vairo obtiveram 6,9 cmol.
kg', 1,047 cmolc kg™, 1,069 cmolc kg' e 3,31
cmolc kg' de potdssio, cdlcio, magnésio e
sédio, respectivamente. No método de
extracao utilizado neste trabalho, uma
quantidade do vermicomposto sélido foi
imerso em diferentes quantidades de
dgua, deixado por distintos periodos e
entdo filtrado. Dessa forma, buscou-se
uma extragdo dos nutrientes através da
diluicdo da matéria orgd@nica
(vermicomposto) utilizando uma solugdo
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de pH bdsico (6,78) e CE de 0,008 dS cm™.
Freitas et al. (2010) relatou que a reducdo
do pH da solug¢do favorece a dessorc@o de
metais, pois os fons H* podem deslocar
parte dos metais adsorvidos.

Portanto, apesar da riqueza de
minerais componentes do vermicomposto
(Tabela 1), o cardter alcalino da solugdo
utilizada para a extragdo é uma hipdtese
para explicar a baixa concentracdo dos
nutrientes na solugcdo nutritiva obtida
neste trabalho. A hipétese reforcada pelas
observagdes de Nascimento et al., (2002)
que comprovaram que ndo houve
dessorcdo, visto que esta aumentou o pH
do solo para aproximadamente 7,0. No
presente trabalho os pH das solugoes
nutritivas variaram de 6,4 a 7,4.

CONCLUSAO

Os tempos de imersao do
vermicomposto em dgua utilizado para a
obtencao da solugao nutritiva nao foram
adequados, por isso, torna-se necessdrio
um maior tempo de imersdo juntamente
com um solvente mais adequado para a
extracao dos nutrientes do
vermicomposto.

REFERENCIAS

CAPANHOLA, C. e VALARINI, P. J. A agricultura
orgdnica e seu potencial para o pequeno
produtor. Cadernos de Ciéncia e Tecnologia.
Brasilia, v. 18, n. 3, p 69-101, set/dez. 2001.

D'ANGIOLELLA, G. L. B.; CASTRO NETO, M. T,
COELHO, E. F. Tendéncias Climdticas para os
Tabuleiros Costeiros da regiGo de Cruz das
Almas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENGENHARIA AGRICOLA, 27,1998, Pogos de
Caldas: Anais. Universidade Federal de Lavras,
v. 1, p. 43-45,1998.

FREITAS, I. C. V.,; MALDONADO, A. C. D,;
ALVARENGA, C. B.; CAMARGO, R.; WENDLING B.
Adsorcdo e dessorgdo de metais no solo e
coeficientes isotermas de freundlich e

langmuir. Revista Agropecudria Técnica,
Areia, v. 31, n. 2, p. 154-163, 2010.

FINATTO, J.; ALTMAYER, T.; MARTINI, M. C;
RODRIGUES, M.; BASSO, V.; HOEHNE, L. A
importdncia da utilizagdo da adubagdo
orgdnica na agricultura. Revista destaque
académicos, Lajeado, v. 5, n. 4, p. 85-93, 2013.

MASCIANDARO, G.; PERUZZI, E.; DONI, S.; MACCI,
C. Fertirrigation with wastwater and
Vermicompost: Soil Biochemical and
Agronomic Implications. Pedosphere. Beijing.
V. 24.n. 5, p. 625-634, 2014.

MESQUITA, E. F.; CAVALCANTE, L. F.; GONDIM, S.
C.; CAMPOS, V. B.; CAVALCANTE, I. H. L;
GONDIM, P. C. Teores foliares e exportagdo de
nutrientes do mamoeiro baixinho de santa
Amadlia tratado com biofertilizantes. Pesquisa
Agropecudria Tropical, Goidnia: v. 40, n.1, p.
66-76, 2010.

NASCIMENTO, C. W. A,; FONTES, R. L. F.; NEVES, J.
C.L; MELfCIO, A. C. F. D. Fracionamento,
dessorcdo e extragdo quimica de zinco em
latossolos. Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo, Vigosa. v. 26, n. 3. p. 599-606. 2002.

SILVA, A.F.; PINTO, J.M.; FRANCA, C.R.R.S;;
FERNANDES, S.C.; GOMES, T.C.A,; SILVA, M.S.L,;
MATOS, A.N.B. Preparo e uso de
biofertilizantes liquidos. Comunicado
Técnico 130, Petrolina; EMBRAPA, 2007.

SOUZA, H. A,; OLIVEIRA, E. L,; MODESTO, V. C,;
MONTES, R. M.; NATALE, W. Atributos quimicos
do solo tratado com composto orgdnico de
carcaga e despojo de abate de caprinos e
ovinos. Sobral: EMBRAPA, 2012, p. 8.

(Comunicado Técnico on line 127).

SELIM, E. M.; MOSA, A. A. Fertigation of humic
substances improves yield and quality of
broccoli and nutrient retention in a sandy
soil. Journal of Plant Nutricion and Soil
Science. v. 175, p. 273-281. 2012.

TEXEIRA, C. P.; DONAGEMMA, G. K.; FONTANA, A;
WENCESLAU GERALDES TEIXEIRA, W. G. Manual
de métodos de andlise de solo - 3. ed. rev. e
ampl. - Brasilia, DF : Embrapa, 2017. 573 p. :il.
color. ISBN 978-85-7035-771-7.

ISSN 1517-6258 | 33



