
CONVERGENCIA DO PRODUTO PER CAPITA ENTRE
PAISES NO PERIODO 1950 - 1990:

UMA ANALISE UTILIZANDO DESVIO PADRAO

A Hip6tcsc da Convergcncia
procura cxaminar a existencia
de diferenciais de produtividade ou
de renda per capita entre palses
ou regioes, buscando investigar
exaustivamcnte as causas determi-
nantes para a perpetua~ao dessas
disparidades ou mesmo os meca-
nismos que levam a sua amplia~ao
ao longo do tempo.

/\ literatura recente sobre esta
Hip6tese tern enfatizado que na
realidade existem dnis processos de
convergcnci a inter-rei acionados,
porem distintos. 0 primeiro, deno-
minado l3-convergcncia, refere-se a
velocidade com que os paises com
renda per capila inicial menor,
alcan~riam a renda de equilibrio de
longo prazo do pais lider em termos
economicos.

/\ base te6rica e os modelos
utilizados para 0 teste de 13seguem
a fundamenta<;ao do modelo neo-
classico de crescimenlo econ6mico
concebido por R.Solow (1956-57)'
em que a taxa de poupan~a e 0
progresso tecnico san componentes
ex6genos ou modelos com poupan-
~a end6gena mas progresso tec-
nico ex6geno a exemplo de Barro e
Sala-i-Marlin(1992, 1997)2 e Mankiw,
Romer e Weil (1992)' enlre oUlros.

A segunda medida de conver-
gencia. cr-convergencia, corresponde
a dispersao dos niveis de renda
per capiIa observado entre paises
mensurada pelo desvio-padrao' . Se
essa medida diminuir ao longo do
periodo examinado entao havera
convergencia, em caso contrario
ocorreria divergcncia, aumentado as
disparidades. Ou seja, se cr, + 'I < cr,,,
onde t e 0 tempo inicial e T refe-
re-se ao inlcrvalo de tempo de
observa<;ao dos dados, a referida
medida indicaria urn processo de
cr-convergencia entre paises ou re-
gioes, durante 0 periodo de transi~o.
Esta medida estci relacionada ao con-
ceito de homogeneiza~ao da amostra
considcrada em termos da variavel
utilizada para determina~ao do de-
sempenho econ6mico dos paises.

Friedman (1992r argumenta que
as medidas de convergencia ba-
seadas em regressoes da taxa de
cresci menlo da variavcl em analise
tomadas em referencia a seus niveis

iniciais fornecem medidas tenden-
ciosas, provocando ainda urn
equivoco estatistico, 0 qual consiste
em interpretar como convergcncia
uma correla<;ao negativa entre taxas
de crescimento da variavel em anal ise
eo seu valor inicial.

.No seu argumento, Friedman
moslra em primeiro lugar que se a
reta de regressao da taxa de
crescimento da variavel em analise
apresentar uma incl ina~ao negativa
pode-se inferir, de acordo com a
abordagem tradicional, que houve
convergencia no periodo em
questao. /\ssim sendo, esperar-se-ia
que a regressao das taxas de cres-
cimento da variavel em analise no
seu nivel final fornecesse uma reta
de inclina<;iio positiva, ja que quanto
maior for 0 valor final maior a taxa
de crescimento no periodo em
analise.

Friedman demonstra, no entanto,
que isso niio ocorre uma vez que
para a mesma amostra de dados
encontra-se uma reta de inclina<;ao
positiva, mas estatisticamente nao
significante, comprovando uma
ausencia de correla~ao positiva entre
taxas de cresci menlo e valor final.
Tratar-se-ia, portanto, de urn esti-
mador viesado de convergcncia'.

Friedman entao propoe como
medida adequada 11 convergcncia, 0

coeficiente de varia<;ao (CY)Z, que
consiste no valor do desvio padrao
amostral dividido por sua media.
Sendo este uma medida de dispersao.
a convergencia estaria comprovada
com a redu<;ao do CY atravcs do tem-
po. Nesse sentido, se CY, > CY, +,'
dizemos que houve aproxima<;ao dos
valores da variavel em anal ise entre
os periodos T e T + I, au seja,
ocnrreria convergcncia e maior
uniformidade entre os paises.

o objetivo desle texto e 0 de
analisar 0 comportamento da medida
relativa aos desvios padrao, ou seja,
de cr-convergencia, referente a urn
conjunto de paises ao longo do
periodo 1950 -1990, tomando-sc co-
mo referencia uma base de dados
internacionalmente comparaveis,
construida por Summers-Heston
(1992). Esse procedimento tern sido
o mais adotado na literatura inter-
nacional em fun~ao da sua rela<;ao

com 0 conceito de 0-convergencia.,
uma vez que a ocorrencia desta
ultima constitui condi~o necessaria
mas nao suficiente para a verifica~o
de cr-convergcncia.

ESla analise, por oulro lado,
considera grupos de paises
ordenados em run~o dos niveis de
renda per capita alto, medio e baixo,
segundo classifica<;ao do Banco
Mundial'. 0 objetivo e 0 de analisar
como 0 processo de convergencia
se diferencia entre grupos de paises,
com desiguais niveis de desen-
volvimenlo, apresentando portanto
caracteristicas estruturais diferen-
ciadas e, em conseqUencia, proces-
sos distintos de convergcncia.

Nos testes empiricos objetivando
a veri fica<;ao da H ip6tese da Con-
vergencia, adota-se como variavel
basica 0 Produlo Interno Bruto
(Real Gross Domestic Product) per
capita em d61ares constantes (Indi-
ce de Cadeia), expresso em pre~os
internacionais e tendo como base 0

ana de 1985. Os dadus utilizados tern
como fonle basica a Penn World
Table (1992) que contem uma serie
hist6rica de dados estatisticos com
a maior amostra de paises tendo
como ponto inicial 0 ana de 1950 e
ana final de 1992.

/\s Tabelas I e 2 mostram as se-
ries temporais dos coeficienles de
varia<;iio e dos desvios padrao
relativos aos logarilmos dos
produtos per capita dos paises
considerados na amustra para 0
grupo constituido por lodos os
paises e as respectivas composic;oes
segundo a c1assifica<;ao por niveis
de produto per capita adotada,
compreendendo paises da OCDE,
paises de renda media e paises
pobres.

A Figura I(Yer p.28), por outro
lado, mostra 0 comportamento das
trajet6rias dos cr-convergcncia para
o conjunto de todos os paises e
para os grupos de paises, obtidas
a partir dos dad os da Tabela 2. 0
exame dos dadus contidos nas
tabelas, auxiliado pela observa~o
do comportamento descrito pelas
trajet6rias dos desvios padrao,
possibilita uma sobre 0 compor-
Ilamento do cr-convergcncia.

Con forme podemos observar na



Tahela 2 e Figura I, constata-se que
ao longo do perfodo examinado
ocorreu um nitido processo de
amplia<;ao das desigualdades econo-
micas no conjunto de todos os
paises da economia mundial
resultando em um crescimento da
heterogeneidade nos pad roes de
crescimento ecomimico, ou seja, a
medida de a-convergcncia cresceu
signi ficativamente. Con forme pode-
mos observar na Tahela 2 e Figura I
(Vcr p.28), constata-se que ao longo
do periodo examinado ocorreu um
nitido processo de amplia<;ao das
desigualdades econ6micas no con-
junto de todos os paises da eco-
nomia mundial resultando em um
crescimento da heterogeneidade nos
padH)eS de crescimento econ6mico,
ou seja, a medida de a-convergcncia
cresceu significativamente.

Em rela<;ao ao conjunto dos pai-
ses examinados, os dados mostram
que, no casu dos daqueles inte-
grantes da OCDE, uma nipida
homogeneiza<;ao nos niveis de
produto per capita entre os seus
componentes, mostrada pelo desvio
padrao que cai de 0,56 em 1950 para
0,25 em 1990.

Em seguida, constata-se que os
paises de renda media apresentam

tamhem uma tendcncia de queda
do desvio padrao, emhora esse
comportamento tenha sido menos
intenso do que no caso dos paises
ricos. Para esse grupo de paises, 0
desvio padrao caiu de 0,52, em 1950,
para 0,44 em 1990. Ja em relalfao ao
grupo de paises pohres, a tendcncia
de queda do desvio padrao mos-
trou-se a menos nitida que no
demais grupos, significando um
processo de homogeneiza<;ao mais
lento entre os seus integrantes. 0
cr-convergcneia para esse grupo foi
de 0,4 em 1950 e de 0,36 em 1990.

o ohjetivo do presente trabalho
foi ° analisar empiricamente a hip6-
tese da convergcncia dos produtos
per capita entre paises, no periodo
compreendido entre 1950 e 1990. 0
estudo procurou examinar a refe-
rida hip6tese adotando a medida
de cr-convergcneia ahsolllia.

Os resu Ilados encon Irados
indicam que quando se considera
uma amoslra compreendida pelo
nul'P\ero mais ahrangente de paises
nao ha manifestalfao de convergen-
cia,ocorrendo ao conlrario um ni-
lido processo de divergcncia nos
niveis de produlo per capita, ot! de
oulra forma, na amplialfao das dispa-
ridades econ6micas.

I\dolando-se, por outro lado, °
criterio de divisao dos paises em
grupos de paises ricos, paises de
renda media e paises pohres,
segundo a c1assificalfao do Banco
Mundial, constata-se a forma<;ao
do que se convencionou deno-
minar de "c1ubes de convergencia",
em que paises eom caracteristicas
econ6micas scmelhantes convergem
para steady-states comuns. Ou seja,
ha lima manifesta<;ao de forte
tendcncia a que paises com carac-
lerislicas eslruturais semelhantes
permanelfam no seu grupo.

Para ° grupo de paises rieos, no
entanto, verificou-se um forte
processo de homogeneiza<;ao de
suas condi<;()cs econ6micas, agra-
vando ainda mais a acentuada
tendcncia de ampl ialfao dos dese-
quilihrios economicos mundiais com
graves e indesejaveis reflexos para
os palses mais pobres •
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GKUI'O DE PAiSES TAMANIIO

AMOSTRAL 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
TODOS OS PAlSE5 54 0.97322 0,098795 0,099849 0,101865 0,102643 0.100874 0,101335 0.106469 0,110290
PAISt:S de KE~DA ALTA B 0.068219 0.059969 0.055461 0.047854 0,039827 0.038202 0,032750 0,032715 0.026574
PAISES de Rt:NUA MEDIA B 0.070292 0.074068 0,072009 0,069623 0,064374 0,059697 0,057838 0,55299 0,054222
PAISES de Kt;NUA BAlXA 08 0,059441 0,058552 0,056158 0.06186.4 0,064786 0,067907 0,058951 0,56868 0,050984

\ GRCPO DE PAisES TAMANltO !AMOSTRAL 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990! 1'0005 OS PAISES 86 - - 0,113135 0,117205 0,117437 0.117131 0,119390 0.123769 0,129927 l· PAisES de RENDA ALTA 28 - - 0,075372 0,069655 0.058384 0,050306 0,042031 0,038238 0,029218
PAisr.s de RENDA MEDIA 34 - - 0,068714 0.067420 0,064926 0.059661 0.056044 0,052429 0,051373 I· pAiSES de KENUA BAlXA 24 0,065249 0,068514 0.064709 0,059611 0,054311 0.055149 0,052809

! GKUI'O DE PAiSES TA.\tANIIO - i

I AMOSTRAL 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 19<JO
o TOI)OS OS PAISES 90 - - - - 0,117437 0.117131 0,119390 0,123769 0,129927I PA!SF.S de RF.NDA ALTA 28 - - - - 0,058384 0,050306 0,042031 0.038238 0,029218
· PAISES de RENDA MEDIA 36 - - - - 0,063554 0,059315 0,055354 0.052278 0,051049
1 rAiSES de RENDA BAlXA 26 0.063552 0,057875 0,052469 0,053264 0,051114

TABELA2
DESvIO-PADRAo DOS PAlSES SEGUNDO OS DADOS DA PESQUISA (LOGARITMIZADOS)

Classe de Paises 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
Todos os Paises 0,743 0,768 0,786 0,819 0,841 0,839 0,855 0,898 0,939
Paises de Renda Aha 0,559 0,502 0,473 0,419 0,357 0,347 0,302 0,304 0,251
Paises de Renda Media 0.520 0,556 0,546 0,537 0,504 0,477 0,470 0,445 0,438
Paises de Renda Baixa 0,400 0,398 0,385 0,429 0,453 0,481 0,418 0,402 0,360


