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INTRODUGAO

A caatinga, ecossistema do
semi-drido da regido do Nordeste do
Brasil, tem uma flora com grande
diversidade de espécies vegetais,

porém,  devido a  continua
devastagdo que tem  sofrido,
verifica-se perdas significativas de
alguns de seus componentes
(ARAUJO et al.,, 2013). Assim, muitas
espécies vegetais estdo sendo
consideradas ameagadas de

extincdo em algumas regides e o
ndmero reduzido de plantas tem
dificultado a obtencdo de sementes
de boa qualidade (GONZAGA et al,
2003).

Entre as espécies bastante
exploradas e ameagadas de
extingdo, destacam-se as da familia
Anacardiaceae, especialmente a
aroeira  (Myracrodruon urundeuva
Allemdo), que possui madeira dura,
eldstica, resistente a cupins, de alta
densidade e de longa durabilidade,
sendo utilizada para diversos fins
(RIZZINI, 1995). A aroeira também
possui alto poder medicinal, na sua

entrecasca encontram-se  vArios
componentes  fitoquimicos que
possuem propriedades anti-

inflamatdrias e cicatrizantes para
vdarias  afecgdes, principalmente
ginecoldgicas e ferimentos
cutdneos; anti-histaminicas e
analgésicas (GUEDES et al., 2011).

A aroeira é  propagada
principalmente por sementes, sendo

Brasil.

necessdario avaliar algumas
caracteristicas fisioldgicas e
sanitdrias  desta  unidade  de

propagacdo para o sucesso de novas
plantas. Dubois (1970) enfatizou que
uma das principais causas da perda
ou diminuicdo da viabilidade das
sementes é a falta de informagdo
sobre a qualidade sanitdaria e
fisioldgica. Desta forma, a
sustentabilidade de plantios, sejam
eles agronémicos ou agroflorestais
podem ser comprometidos devido &
baixa qualidade fisioldgica e
sanitdria das sementes, que em
consequéncia produzem-se mudas
de baixo vigor (ARAUJO et al, 2013).
Aliado a isso, vem a questdo das
sementes serem via de transmissdo
de patégenos, que podem prejudicar
posteriormente as plantulas ou as
plantas em desenvolvimento,
comprometendo assim a instalag¢ao
de povoamentos florestais
(BARBOSA et al., 2011).

Nas Regras para Andlise de
Sementes - RAS (BRASIL, 2009),
encontra-se a relagdo de vdrios
tratamentos pré-germinativos que
podem ser utilizados nos diversos

tipos de sementes visando a
eliminagao de substancias,
microrganismos ou estruturas que
impedem ou dificultam a
germinagdo das sementes e
consequentemente 0
desenvolvimento inicial das plantas.

Com base no exposto o

presente trabalho objetivou avaliar
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a qualidade  fisioldgica  das
sementes de aroeira e os efeitos dos
tratamentos pré-germinativos na
germinacdo e no desenvolvimento
inicial das plantas.

DESENVOLVIMENTO

O experimento foi conduzido
na Universidade Estadual do Piaui-
UESPI, Campus de Urugui-Pl. As
sementes foram colhidas de plantas
nativas na zona rural de Benedito
Leite - MA, e divididas em lotes de
acordo com época de colheitq,
sendo o lote 1 - sementes colhidas
dia 25 de agosto de 2013; lote 2 - 08
de setembro de 2013; lote 3 - 18 de
agosto de 2014 e lote 4 - Ol de
setembro de 2014. Apds a colheita as
sementes foram levadas para o
Laboratério de Sementes, onde
foram beneficiadas, acondicionadas
em garrafas pet e armazenadas em
geladeira  até o inicio do
experimento dia 09 de setembro de
2014.

O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados,
com quatro repeticoes, no esquema
fatorial 4x5, sendo quatro lotes de
sementes de aroeira e cinco
tratamentos pré-germinativos: TI-
testemunha (sem tratamento); T2-
imersdo em dcido muridtico puro
por 5 min; T3- tratamento sanitdrio:
imersdo em dlcool a 70%, hipoclorito
de sédio 2% e dgua, por 1 min cadg;
T4- imersdo em dgua a 60 °C por 10
min e; T5- imersdo em dgua
temperatura 25 °C por 24 h,
totalizando vinte tratamentos.

Inicialmente determinou-se o
teor de umidade das sementes de
cada lote pelo método de estufa a
1053 °C por 24 h, segundo as RAS
(BRASIL, 2009). Apds os tratamentos
pré-germinativos as  sementes

foram submetidas aos seguintes
testes: Germinacao - utilizou-se
quatro repeticoes de 25 sementes,
distribuidas em gerbox (11x11x3,5 cm),
contendo papel germitest
umedecido com dgua destilada, na
proporcdo de 2,5 vezes 0 peso seco
do papel. Em seguida os gerbox
contendo as sementes foram
colocados no germinador, sob
temperatura de 30 °C durante 10
dias, sendo realizadas observagoes
didrias para a contagem de
plantulas germinadas. Emergéncia
de plantulas - Utilizou-se quatro
repeticoes de 20  sementes,
semeadas a 1,0 cm de profundidade
em tubetes contendo a mistura de
himus de minhoca, serragem
decomposto, bioadubo, esterco
bovino e solo, nas proporgoes
1:2:2.1:3, com base no volume.
Semeou-se uma semente por tubete
e a irrigagdo foi realizada com
regador manual sempre que
necessdrio. Apdés 30 dias da
semeadura (DAS) avaliou-se a
porcentagem de plantas normais.
indice de  velocidade de
emergéncia (IVE) - Foi conduzido
em conjunto com a emergéncia de
plantulas, anotando-se diariamente
a porcentagem de  plantulas
emergidas. No final do teste
calculou-se o IVE, empregando-se a
formula proposta por Maguire (1962),
com modificagoes. Os dados obtidos
foram submetidos & andlise de
varidncia e as comparagoes das
médias entre os lotes e o0s
tratamentos pré-germinativos foram
feitos pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando-se o}
software ASSISTAT 7.7 (2013).
Resultados e discussado: Nao
houve efeito significativo para o teor
de umidade das sementes de
aroeira dos quatro lotes,
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apresentando teor médio de 7]19%.
Esse fato é importante para a
execuc@o dos testes, pois a
uniformizagdo do teor de dgua das
sementes é imprescindivel para
padronizar as  avaliagdes de
qualidade e obter resultados
consistentes (MARCOS FILHO, 1999).
A andlise de varidncia mostrou
efeito significativo (P<0,05) para
interacdo lote x tratamentos pré-
germinativos, para os dados de
plantulas normais no teste de
germinagdo (Tabela 1), observou-se
diferenca entre os lotes apenas na
testemunha e nas sementes
imersas em dgua por 24 h, sendo o
lote 1 com menor porcentagem de
plantulas normais 280 e 14,0%,
respectivamente para testemunha e
sementes imersas em dgua 24 h.
Avaliando o  efeito  dos
tratamentos pré-germinativos nas
sementes de cada lote observou-se
que as sementes do lote 1
apresentaram maior germinagdo
nos tratamentos imersdo em dgua a

60 °C e dcido muridtico, porém
diferindo apenas do tratamento em
dgua 24 h, ja as do lote 2 também
apresentaram maior germinacgdo
quando imersas em dgua a 60 °C,
diferindo apenas das sementes
imersas em dgua 24 h. Enquanto, as
sementes do lote 3 apresentaram
maior germinacdo quando imersas
em dgua a 60,0 °C com 72,0% de
plantulas normais, porém ndo
diferiu significativamente da
testemunha e imersas em dgua por
24 h. Os tratamentos sanitdrio e
imersGo  em  dcido  muridtico
reduziram a germinacdo  das
sementes do lote 3 em 37 e 43% em
relacdo ao tratamento em dgua 60,0
°C (Tabela 1). Para as sementes do
lote 4 n@o houve diferenca entre os
tratamentos pré-germinativos com
valores variando entre 36,0 a 65,0%
(Tabela 1). Em geral, as sementes
imersas em dgua a 60 °C
apresentaram maior porcentagem
de germinacdo com  valores
variando de 72,0 a 53,0%.

TABELA 1. Porcentagem de pléntulas normais no teste de germinagdo de sementes de aroeira de quatro
lotes, submetidas a tratamentos pré-germinativos.

Tratamentos pré-germinativos

Lotes Testemunha A. muridtico Sanidade Agua 24 h Agua 60 °C
Lote 1 28,0 bAB 51,0 aA 33,0 aAB 14,0 bB 53,0 aA
Lote 2 40,0 abAB 51,0 aAB 51,0 aAB 32,0 abB 71,0 A
Lote 3 62,0 aAB 350 aB 29,0 aB 60,0 aAB 72,0 A
Lote 4 36,0 abA 65,0 aA 40,0 aA 58,0 aA 61,0 aA
Médias 41,50 50,50 38,25 41,00 64,25
CV (%) 37,65

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na coluna e maidscula na linha, ndo difere entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV = Coeficiente de variagdo.
Fonte: Elaboragdo prépria a partir de pesquisa direta.

Neste trabalho a germinagao
das sementes variou de 14,0 a 72,0%
(Tabela 1), com alguns valores
inferiores aos encontrados por
Berger et al. (2007), avaliando
sementes de aroeira de 9 matrizes e
apenas uma das matrizes produziu
didsporos (sementes) com

capacidade para formar plantulas
normais abaixo de 60%. Virgens et
al. (2012) consideraram que em
temperaturas étimas (20 a 30 °C), as
sementes de aroeira (M. urundeuva)
apresentaram alta porcentagem de
germinacdo, superior a 60%, em
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tempo relativamente curto, 2 a 3
dias apds a semeadura.

Na Tabela 2, encontram-se 0s
dados relativos a porcentagem de
plantas normais aos 30 dias apds a
semeadura, com efeito significativo
(P<O,01) para a interagdo lote x

tratamentos. Os resultados mostram
variagdo na  porcentagem de
emergéncia de plantulas de aroeira
de 200 a 76,25%, valores estes
dentro da faixa de variag@o
encontrada por Aradjo et al. (2013)
que foi de 26 a 100%.

TABELA 2. Porcentagem de emergéncia de pldntulas de aroeira proveniente de quatro lotes de sementes,
apds tratamentos pré-germinativos.

Tratamentos pré-germinativos

Lotes

Testemunha A. muridtico Sanidade Agua 24 h Agua 60 °C
Lote 1 48,75 bA 52,50 abA 48,75 abA 25,00 bB 46,25 bA
Lote 2 62,50 abA 20,00 cB 36,25 bB 65,00 aA 67,50 aA
Lote 3 67,50 abAB 41,25 bC 57,50 aBC 73,75 aA 51,25 abBC
Lote 4 76,25 dA 70,00 aA 62,50 aAB 42,50 bB 65,00 abA
Médias 63,75 4593 51,25 51,56 57,50
CV (%) 19,54

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na coluna e maidscula na linha, ndo difere entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV = Coeficiente de variagdo.
Fonte: Elaboragdo prépria a partir de pesquisa direta.

Analisando o comportamento
das sementes dos quatro lotes
dentro de cada tratamento pré-
germinativo observou-se que a
porcentagem de plantas normais
variou de 20,0 a 76,25%, sendo o
primeiro valor observado no lote 2
para sementes imersas em dcido
muridtico e o segundo no lote 4 ndo
tratadas (testemunha). Neste
trabalho, a imersdo das sementes
em dcido muridtico ndo foi favordvel
a emergéncia de plantulas (20,0%)
para o lote 2, enquanto as sementes
do lote 4 apresentaram 70% de
plantulas normais emergidas, este
Gltimo valor € considerado alto para
espécies florestais. Geralmente as
sementes florestais possuem baixas
porcentagens de germinac@o, pois
micro-organismos, em especial os
fungos, causam anormalidades e
lesdes nas plantulas, bem como a
deterioracao das sementes
(VECHIATO; PARISI, 2013).

Berger et al. (2007), avaliando a
emergéncia de sementes de nove
plantas de aroeira colhias na safra
de 2005, observaram variagdo na

porcentagem de emergéncia de
56,67 a 90,0%, segundo estes
autores estes valores sdo
considerados altos em ambiente
ndo controlado (ROCHA, 2004).

Os tratamentos imersdo em
dcido muridtico lote 2 e em dgua por
24 h lote 1 foram oS que
apresentaram as menores
porcentagens de emergéncia de
plantas com 20,0 e 250%
respectivamente. Dados
semelhantes foram constatados por
Lopes et al. (2006) em sementes de
olho de cabra (Ormosia nitida Vog),
as quais mostraram das menores
porcentagens de germinac@o
quando submetidas a embebigdo
em dgua por 24 h.

Com relagdo ao indice de
velocidade de emergéncia (IVE),
houve diferenca na interacdo lote x
tratamentos pré-germinativos
(P<0,01), com valores variando de
279 a 13,19, superiores  aos
observados por Aradjo et al. (2013).
Observou-se que o maior valor de
IVE foi obtido nas sementes do lote
3 imersas em dgua 24 h e o menor
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nas sementes do lote 2 imersas em
dcido muridtico (Tabela 3).

TABELA 3. indice de velocidade de germinagdo de sementes de aroeira de quatro lotes, submetidas a
tratamentos pré-germinativos.

Tratamentos pré-germinativos

Lotes Testemunha A. muridtico Sanidade Agua 24 h Agua 60 °C
Lote 1 8,11 bA 8,60 abA 7,56 aA 4,01 bB 6,92 bAB
Lote 2 9,66 abAB 2,79 cC 6,67 aB 12,44 aA 10,38 aA
Lote 3 9,74 abB 6,50 bB 915 Ab 13,19 aA 7,84 abB
Lote 4 11,51 dA 11,45 aA 9,39 aAB 6,75 bB 10,41 A
Médias 41,50 50,50 38,25 41,00 64,25
CV (%) 19,12

Médias seguidas de mesma letra, minUscula na coluna e maidscula na linha, ndo difere entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV = Coeficiente de variagdo.
Fonte: Elaboragdo prépria a partir de pesquisa direta.

As sementes dos quatro lotes
apresentaram IVE diferente para
praticamente todos os tratamentos
pré-germinativos, com excegdo
apenas do tratamento sanitdrio que
ndo houve diferencas entre os lotes
(Tabela 3). O IVE indica a velocidade
para  a semente completar o
processo germinativo e germinar,
por isso € uma varidvel que mostra
o vigor das sementes. Quanto maior
o IVE mais rdpido e uniforme é a
germinagdo das sementes e
consequentemente a emergéncia
das plantas em campo ou viveiros
de producdo de mudas. Segundo
Dantas et al. (2011) o indice de
velocidade de emergéncia (IVE) é
um fator preponderante para o
rdpido estabelecimento das
plantulas em campo.

Segundo Nassif et al. (1998), a
embebicdo é essencialmente um
processo fisico relacionado as
caracteristicas de permeabilidade
do tegumento e das propriedades
dos coldides que constituem as
sementes, cuja hidratagdo é uma de
suas primeiras consequéncias. No
caso o maior IVE foi com sementes
do lote 3 imersas a dgua por 24 h, o
contado direto das sementes com a
dgua pelo periodo de 24 h favoreceu
a absorcdo de dgua  sem

desestruturar a parede celular
proporcionando maior rapidez na
germinacdo das sementes dos lotes
3 e 2 colhidas em agosto de 2014 e
setembro de 2013 (Tabela 3).

CONCLUSAO

No geral, a imersao de
sementes de aroeira em dgua a 60
°C por 10 min proporcionou maior
porcentagem de plantulas normais,
tanto na primeira contagem da
germinagao quando a germinagdo
final.

Os lotes 3 e 4 apresentaram
tendéncia de superioridade quanto a
qualidade e vigor das sementes em
relagdo aos demais.

Obteve-se alta porcentagem
de emergéncia de plantulas e
desenvolvimento inicial satisfatério
para a maioria dos tratamentos.
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