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Resumo: Na série (2002-2010) o estado do Piaui apresentou um crescimento acumulado de 52.50% em
volume, tornando-se o segundo maior desempenho de destaque em relagédo ao Nordeste. Assim, o trabalho
proposto busca identificar como objetivo geral se esse crescimento econdmico do Piaui vem resultando em
diminui¢des na discrepancia da renda per capita dos municipios do estado durante o periodo analisado
(1991-2010). Especificadamente, identificar a existéncia de convergéncia de renda per capita; determinar a
intensidade do processo de convergéncia de renda per capita e analisar esse processo de convergéncia.
Para que os objetivos fossem alcangados utilizaram-se os métodos de 3-convergéncia absoluta;
B-convergéncia condicional, e a-convergéncia; para propor respostas ao que esta ocorrendo com arenda
nos municipios do Piaui no periodo de 1991 a 2010. Os resultados obtidos sugerem haver um processo de
convergéncia tanto absoluta quanto condicional de renda entre os municipios do estado no periodo
analisado.

Palavras-chaves: Renda per capita, Convergéncia, Piaui

Abstract: In the series (2002-2010) the state of Piaui presented a cumulative growth of 52.50% in volume,
making it the second largest performance compared to the northeast. Thus, the proposed work seeks to
identify the general objective of this economic growth is Piaui has resulted in decreases in the gap in per
capitaincome of the municipalities of the state during the period analyzed (1991-2010). Specifically, identify
the existence of convergence in per capita income; determine the intensity of the process of convergence of
per capita income and analyze this convergence process. So that the objectives were achieved using the
methods of absolute 3-convergence; conditional 3-convergence and a-convergence, to propose answers to
what is occurring with the income in the municipalities of Piaui in the period 1991-2010. The results suggest
that there is a process of convergence either absolutely or conditionally income among counties in the state
during the period.

Key words: Income per capita, Convergence, Piaui.

1lIntroducéo

De acordo com Dantas, Morais (2008)
territorialidade pode ser debatida dentro de quatro
vertentes: politica, natural, econdmica, e cultura.
Nesse estudo serd dada énfase na dimenséo
econbmica de territorialidade, porque essa focaliza
0 espaco como fonte de recursos e/ou incorporado
no embate entre classes sociais; e na relagéo de
trabalho, e obtém como produto as variadas
atividades na divisdo territorial.

Ataxa de crescimento estadual, em 2008,
estava em torno de 8,8%, e 6,2%, em 2009, a
primeira e a segunda maior taxa de crescimento,
respectivamente, dos estados brasileiros, o Piaui
cresceu 4,2% em 2010, porém em um ritmo
reduzido em relacé@o a 2008 e 2009, decorrente de
dificuldades enfrentadas por algumas atividades

econdmicas, sobretudo, pela agropecuéria. O
periodo de 2008 a 2010, o Estado acumulou um
crescimento de 19,2%, o0 que representa uma
média anual de 6,4%, enquanto o pais, no mesmo
periodo, cresceu 12,4%, representando 4,13% ao
ano (CEPRO, 2010).

Na série (2002 — 2010) o Estado apresentou um
crescimento acumulado em volume de 52,50%
sendo o segundo maior no crescimento na regido
Nordeste. Nesse mesmo periodo, o pais acumulou
um crescimento em volume de 37,1% e a regido
Nordeste, 42,4%. Em média, o Estado cresceu a
uma taxa anual de 6,56% no periodo (CEPRO,
2010).

No ambito nacional e internacional, indagacdes
referentes a convergéncia de renda possuem um
amplo e solidificado arcabouco. Entretanto,
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abordagens regionais no Brasil, externas aos
centros econdmicos nacionais, sao infrequentes.
Dessa forma, a presente pesquisa apresenta como
novidade a andlise do processo de convergéncia de
renda per capita nos municipios do Estado do Piaui
em comparac¢ao com a média da regido nordestina.

Diante do exposto, questiona-se: serd que o
crescimento de renda no Piaui resultou na
diminuicao de discrepancias da renda per capita
entre municipios? Assim, o objetivo geral do estudo
€ analisar a distribuicao espacial darenda
per capita, bem como abordar o fenbmeno da
convergéncia de renda per capita para as
microrregides piauienses no periodo de 1991 a
2010. Especificadamente, examinar as
disparidades da renda per capita entre 0s
municipios do estado; verificar aformagéo de
conglomerados socioeconémicos dos municipios, e
também o padrédo do crescimento econdmico; e
determinar a intensidade do processo de
convergéncia de renda per capita.

Em se tratando de desigualdades regionais e
distribuicdo de renda entre unidades espaciais,
uma maneira ja bastante consolidada na literatura
de tratar do tema € a analise de convergéncia do
tipo B e a, ou B-convergéncia e a-convergéncia.

Para atingir o objetivo proposto o artigo esta
divido em quatro se¢8es. Além desta introducao; a
segunda secao contém a revisao do arcabougo
tedrico de convergéncia de renda, discutindo seus
conceitos, pressupostos, determinantes a nivel
macroecondmico e alguns casos empiricos; a
terceira conterd a metodologia empregada para o
tema proposto; a quarta refere-se aos resultados
obtidos e a Ultima sec¢éo refere-se as
consideracdes finais.

2 Referencial teérico

Em nivel nacional e internacional, questdes
referentes a convergéncia de renda possuem uma
ampla e solidificada literatura. De acordo com
Silveira, Silva e Carvalho (2010), as origens sobre o
tema de convergéncia de renda foi em meados da
década de 1980, com o trabalho de Baumol (1986)
aborda o processo de convergéncia em 16 paises
industrializados, no periodo de 1870 a 1979. Ao
longo dessa seccéo serdo tratados alguns modelos
de crescimento e convergéncia de renda.

2.1 Modelo Neoclassico

Segundo Silveira, Silva e Carvalho (2010), o
crescimento vem sendo mensurado e observado
pelos pesquisadores por meio do Produto Interno

Bruto (PIB) de cada pais, e em alguns casos pela
renda per capita. Assim, o estudo desse processo
de crescimento € estudado em macroeconomia, na
teoria do crescimento econémico.

O autor supramencionado baseado em Klenow,
Rodriguez-Clare (1997), afirma que a teoria do
crescimento econdémico pode ser analisada de
acordo com o direcionamento dos estudos, tais
como: i) crescimento mundial; ii) crescimento dos
paises; e iii) diferencas no nivel de renda.

Quando se trata do crescimento mundial, o
autor supramencionado enfatiza que essa objetiva
interpretar a continua elevagéo da renda mundial.
Ja a abordagem do crescimento dos paises trata
das diferencas das mais variadas taxas de
crescimento dos mesmos. E, por dltimo, as
diferencas no nivel de renda tém afinalidade de
identificar se em algum momento do tempo,
havendo paises mais ricos economicamente que
outros, como se dara a dindmica desse
crescimento, e observa alguns fatores impactantes
tanto que geram discrepéancias entre paises,
analisando se essas caracteristicas séo
enddgenas ou estruturais do local.

Dessa forma Russo, Santos e Parré (2012)
mostram que estudos relacionados ao crescimento
econdmico procuram entender o comportamento da
renda per capita, durante um periodo do tempo.
Assim, os modelos neoclassicos tém como
objetivo explicar o comportamento das economias,
no que se refere ao crescimento econémico, o
modelo mais difundido é o de Solow (1956) e Swan
(1956) (OLIVEIRA, RODRIGUES, 2012).

O primeiro pressuposto do modelo é que ha
apenas um Unico bem homogéneo, tanto para o
consumo quanto na producao dos paises. Dai, um
corolario imediato: a auséncia de comércio
internacional. Outro pressuposto importante foi a
exogeneidade do progresso técnico, ou seja, a
tecnologia disponivel para a producéo desse Unico
bem nao é afetada pela disponibilidade de produgéo
da pesquisa e desenvolvimento nem pelas acdes
das empresas (OLIVEIRA, RODRIGUES, 2012).

Ainda de acordo com os autores sobreditos,
um pressuposto implicito no modelo de Solow-
Swan é que nivel de consumo, consequentemente
nivel de poupanca, e também a escolha
intertemporal entre trabalho e investimento, em
capital humano, sdo exégenos.

Esse modelo é divido em duas equacdes: a
primeira descreve a funcéo de producéo, o detalhe,
com retornos constantes de escala; e a segunda
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mostra o processo de acumulacgéo de capital
(OLIVEIRA; RODRIGUES, 2012).

Dadas a conveniéncia e a aderéncia a boa parte
dos fatos, é pressuposta uma funcédo de producao
do tipo Cobb-Douglas:

Y =F(K, L) = K*L ve 1)

Tem-se que Y € o produto; K é a quantidade de
capital usado no processo produtivo; e L a
guantidade de trabalho. O pardmetro o € um
ndmero qualquer entre zero e um ( SILVEIRA;
SILVA; CARVALHO, 2010).

Oliveira, Rodrigues (2012) afirmam em relacdo
ao comportamento do capital, que no modelo de
Solow, tem-se:

K=sY-5K )

K descreve atrajetoria temporal do capital, que
depende da fracdo da renda poupada (sY) subtraida
da depreciagéo do capital (6 K). Vejaque s e § sdo
as taxas de poupanca e de depreciagéo do capital,
respectivamente.

Aplicando-se a regra da cadeia na funcéo de
producédo pode-se escrever a trajetoria temporal do
capital (acumulacéo de capital) ponderada pelo
inverso do nimero de trabalhadores (OLIVEIRA,;
RODRIGUES, 2012).

k=sy—(n+8k ouk=sf(k)—(n+8k (3)

A equacéo acima mostra que o capital por
unidade de trabalhador varia em fung&o do nivel de
investimento por trabalhador (sy), dataxa de
crescimento da populacédo (n) e da taxa de
depreciagéo (9). O efeito tanto do crescimento da
populacdo quanto da taxa de depreciagdo sobre a
acumulagéo de capital € negativo. A medida que o
nivel de investimento por trabalhador se equipara a
soma da taxa de crescimento da populagdo com a
taxa de depreciagdo do capital, ndo ha mais
acumulacéo de capital em termos per capita. Com
isso, a economia péara de crescer, ou seja, 0
produto per capita estaciona. Esse é o chamado
estado estacionario (OLIVEIRA; RODRIGUES,
2012).

Assim, de acordo com o autor susodito, é
importante ressaltar, que o pressuposto da lei dos
rendimentos marginais decrescentes de cada fator
de producéo é vital nesse modelo e é também o
gue garante a existéncia e a unicidade do equilibrio
(ponto estacionario). A excluséo de tal pressuposto
pode implicar auséncia de equilibrio e uma
trajetoria explosiva da acumulagao de capital e do

crescimento do produto. Dada a lei dos
rendimentos decrescentes do capital, o produto
cresce com 0 acumulo de capital, mas as taxas
séo cada vez menores.

Silveira; Silva; Carvalho (2010), baseados em
Romer (2006), afirmam que o modelo prioriza a
acumulacédo de capital, a taxa de poupanca e o
controle do crescimento populacional como
movedores do crescimento econémico. E também
gue Jones (2000) mostra que o modelo nessa
conjuntura as economias, converge a um estado
estavel de crescimento, onde o estoque de capital
per capita (k) deve apresentar crescimento nulo.
Assim, quando as economias atingem o estado
estacionario, a renda per capita nao apresenta
nenhuma mudanca, desta forma, a economia
mantém o nivel de produto per capita e o nivel de
bem estar da populacéo.

Dessa forma, o modelo de crescimento
econdmico de Solow-Swan deixa latente que
economias pobres tendem a alcangar niveis de
renda equivalentes as das economias ricas, desde
gue apresente crescimento acelerado do capital per
capita (SILVEIRA,; SILVA; CARVALHO, 2010).

Alguns problemas gerados pelo pressuposto de
rendimentos decrescentes, no modelo de Solow-
Swan, € mostrado por Silveira, Silva, Carvalho
(2010) fundamentados em Ellery Janior e Ferreira
(1996): o primeiro problema esté relacionado ao
desenvolvimento sustentavel, umavez que o
crescimento era dependente de choques exdgenos
aeconomia, e, 0 segundo pertinente a suposi¢ao
de convergéncia entre os niveis de renda per capita
de todos os paises, fato que néo foi observado
empiricamente. E Oliveira, Rodrigues (per capita)
acrescenta que o modelo falha em n&o explicar o
crescimento estavel e sustentado dos paises ao
longo do tempo.

No modelo de Solow-Swan fica bastante evidente
que as diferencas de renda per capita regionais e
entre paises devem-se basicamente a trés
pardmetros: taxa de investimento (poupanca); taxa
de crescimento da populacéo; e tecnologia. As
diferengcas em um ou mais desses parametros €
o que faz com que as rendas entre paises ou
mesmo entre regibes possam ser diferentes.
Tecnologia e investimento agem a favor do
crescimento; quanto maiores o nivel de
conhecimento tecnoldgico e o investimento, maior
serd o produto per capita, supondo tudo mais
constante. Dado que o crescimento é medido em
termos per capita, crescimento da populagéo
implica necessariamente crescimento negativo,
quando tudo mais permanece constante
(OLIVEIRA; RODRIGUES, 2012, 192 pag).

Algumas ideias foram incorporadas ao modelo
de Solow-Swan, as principais séo: diferenciais de
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habilidades, qualificacéo e instrucéo entre os
trabalhadores deram existéncia aos modelos
neoclassicos de crescimento com capital humano
(OLIVEIRA; RODRIGUES, 2012).

Segundo Silveira, Silva, Carvalho (2010)
mostram que o processo de convergéncia seria
acelerado se a méo de obra tivesse livre mobilida-
de, bem como o proprio capital. Assim, a tendéncia
do capital seria se dirigir para lugares com maiores
retornos (regibes mais ricas), enquanto a mao de
obra se dirigiria na direcéo contrdria, para lugares
onde o produto por trabalhador fosse mais alta,
consequentemente aceleraria o ritmo da
convergéncia para o estado estacionario.

Os novos modelos buscaram outras
explicagcbes para o crescimento. Para eles, ndo
ocorreria a existéncia de um estado estacionério, e
permitiam que as economias diferissem no nivel de
renda per capita de longo prazo, mesmo estas
apresentando parametros estruturais semelhantes
(SILVEIRA; SILVA; CARVALHO, 2010). Para Ellery
Junior (1994), esses modelos aparentemente
resolviam a questéo da inexisténcia de
convergéncia entre todos os paises e garantiam o
crescimento sustentavel, com isso ndo haveria
crescimento ilimitado.

Jones (2000) apud Silveira, Silva, Carvalho
(2010), abordando sobre os modelos de
crescimento enddgeno, argumenta que nessa linha
o crescimento da renda per capita deixa de ser um
dado e passa a ser explicado também de forma
enddgena. Dessa forma, € contestada a
convergéncia das rendas per capita dos paises a
um mesmo nivel de bem estar e desloca a atencao
a dotacédo de fatores iniciais e ao funcionamento
das economias, principalmente relativos aos niveis
de investimento em educacao, pesquisa,
treinamento e outros. Dessa forma, ao observar o
desenvolvimento individualizado de cada nag&o
seria possivel justificar as disparidades existentes
das taxas de crescimento econdmico das variadas
economias. Essa abordagem permitiria analisar
fatores que determinam ataxa de crescimento da
renda per capita.

Ferreira (1995) relata que severas foram as
criticas aos modelos de crescimento enddgeno.
Apesar dessas criticas e das falhas do modelo de
crescimento proposto por Solow, pesquisadores
retomaram a ideia neocléssica, aperfeicoando-a, na
tentativa de contornar suas limitagdes e reafirmar
suas ideias basicas, tal como a de convergéncia.
Porém, a abordagem dessa convergéncia seria que

esta ndo deveria ocorrer de forma generalizada,
mas entre grupos de paises ou regiées com certo
grau e similaridade em seus principais parametros.

Existe um trade-off entre consumo e
acumulacao que pode ser medido em unidade de
produto (veja Mankiw, Romer e Weil, 1992) ou por
meio da acumulacéo de qualificagbes, medidas em
anos de estudo (veja Lucas, 1988).

Ainda sob a denominacao de neoclassicos,
esses novos modelos se ajustaram melhor as
observagfes empiricas em relagcao aos modelos
anteriores. Contudo, os mesmos resultados foram
atingidos e a principal fonte do crescimento
econdmico continuava sendo o progresso
tecnoldgico, ainda exégeno ao modelo (BARRO e
ALA-I-MARTIN, 1995).

2.2 Modelo de Convergéncia

O presente trabalho aborda o comportamento e
evolucao da renda per capita nos municipiost do
Piaui por meio de testes de convergéncia de renda
per capita. Para analisar esse processo de
convergéncia de renda, serao utilizados trés testes
e esse permitira uma completa visao da dindmica
de crescimento do Estado, além de uma vantajosa
comparacao entre os resultados.

O primeiro teste utilizado serd o de
B-convergéncia, utilizado inicialmente por Barro e
Sala-i-Martin (1992). Com esse teste se verificara a
ocorréncia de B-convergéncia absoluta e
condicional para os municipios estadual, em
relacéo a todo o Piaui. Juntamente, sera realizado
o teste de a-convergéncia, verificando a disperséo
de renda entre os municipios piauiense para o
periodo de 1991 a 2010.

2.3 Estudos empiricos

Alguns trabalhos publicados recentemente
abordam o crescimento econémico com a
perspectiva do processo de convergéncia de renda.
Diversos modelos tedricos tém sido testados para
diferentes paises e regides. Barros e Garoupa
(1995), Persson (1997) e Lusigi e Thietle (1998) sédo
alguns autores que investigaram a convergéncia de
renda per capita para diferentes localidades.

Bertussi e Figueiredo (2009) estudaram a
convergéncia de renda na América Latina e no
Leste Asiético para o periodo de 1960 a 2000. Eles
observaram que os quantis apresentaram diferentes
dinamicas de crescimento do produto, concluindo
gue a convergéncia de renda é um fendmeno local.

Em relacéo ao Brasil, também ha um diverso
arcabouco tedrico, por exemplo, Ferreira e Ellery
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Junior (1996) observaram um processo de
convergéncia da renda entre os estados brasileiros.
Do mesmo modo, Souza e Porto Junior (2002)
encontram a formacéo de clubes de convergéncia
entre as regides do Brasil.

Para o Nordeste, os resultados obtidos por
Junior e Ribeiro (2003), apontaram para a formacéo
de clubes de convergéncia e de polarizacéo entre
ricos e pobres e também negam a hipotese de
convergéncia absoluta. Entre os 1.372 municipios
da regido Nordeste, ha uma tendéncia de longo
prazo de formacao de trés clubes: um clube de
renda abaixo da média, com 77% dos municipios;
um grupo de renda média, que conteria 10 % dos
municipios; e um muito pobre, abarcando os 13%
restantes. Ha, portanto, uma tendéncia naregiao
Nordeste de polarizagéo entre um grupo de classe
média e outro de pobres.

Especificamente para a regido Sul do Brasil,
destaca-se o trabalho de Porto Junior e Ribeiro
(2003) que analisam a renda per capita nos
municipios do Sul para os anos de 1970 a 1991, e
dos estados para os anos 1985 a 1998. Os autores
concluem que a distribuicdo tende a formacéo de
clubes, que o Rio Grande do Sul esta perdendo a
lideranca quanto a renda per capita e que grande
parte dos municipios apresenta renda abaixo da
média regional.

Esperidido, Meirelles e Bittencourt (2009),
também analisam convergéncia de renda entre os
municipios da regiéo Sul, porém destacam
diferencas encontradas na regido que impedem um
processo de convergéncia absoluta. Contudo,
ressalta a importancia da econometria espacial nos
estudos de convergéncia de renda.

A analise exploratéria de dados espaciais
permite um novo entendimento da dindmica
geogréfica, possibilitando um rico instrumento de
técnicas espaciais para o estudo da taxa de
crescimento da renda ao longo do tempo (REY e
MONTOURI, 1999). A convergéncia espacial do PIB
per capita foi analisada para alguns estados do
Brasil, entre eles os municipios de Minas Gerais
(PEROBELLI; FARIA; FERREIRA, 2006),
municipios do Ceara (OLIVEIRA, 2005; BARRETO,
2007), municipios da Paraiba (TAVARES; SILVA,
per capita), municipios do Rio Grande do Sul
(PORSSE, 2008) e municipios da Bahia (UCHOA;
MARTINS, 2007).

Na regido Norte (SILVEIRA; ARAUJO, 2010)
obtiveram os seguintes resultados: uma economia
estratificada, em um total de 449 municipios,

62,36% destes apresentava renda per capita
inferior a regional em 1991, caindo para 58,57% no
ano de 2000.

3 Metodologia

Nesta secdo serdo apresentados todos os
testes de convergéncia de renda para atingir o
objetivo proposto para estudo.

3.1 Fontes de dados e amostra

As variaveis analisadas serdo o PIB per capita
para o ano de 1991 e 2010 com fonte no
IPEADATA, nas variaveis estruturais e geogréaficas
foi selecionado pela disponibilidade de dados o
nimero de alunos matriculados, no INEP.

E também o grau de urbanizacéo é o nivel de
empregos por setor para o estado do Piaui.

3.2 Modelo de Convergéncia

O referido trabalho aborda o comportamento e
evolucao da renda per capita nos municipios do
Piaui por meio de testes de convergéncia de renda
per capita. Para analisar esse processo de
convergéncia de renda, serdo utilizados quatro
testes e esse permitira uma completa visao da
dindmica de crescimento do Estado, além de uma
vantajosa comparacao entre os resultados.

O primeiro teste utilizado serd o de
B-convergéncia, proposto inicialmente por Barro e
Sala-i-Martin (1992). Com esse teste se verificara a
ocorréncia de B-convergéncia absoluta e
condicional para os municipios estadual, em
relacéo a todo o Piaui. Juntamente, sera realizado
o teste de a-convergéncia, verificando a disperséo
de renda entre os municipios piauiense para o
periodo de 1990 a 2010.

3.3 Teste de p2-convergéncia

O teste para a verificagcao da p2-convergéncia de
renda entre 0os municipios seguira Barro e
Sala-I-Martin (1992), numa andlise de dados
cross-section, apresentando o nivel inicial de renda
por habitante como principal variavel explicativa.

A variavel dependente sera a taxa de crescimento
per capita das rendas municipais, para o periodo
de 1990 a 2010.

A hip6tese de B2-convergéncia € testada de
forma tradicional por meio de um modelo de
regresséo linear simples pelo qual se estima a taxa
de crescimento da renda per capita em relagéo a
renda per capita inicial da regido, pelo método de
Minimos Quadrados Ordinarios (SILVA, 2004).

A equacéo bésica deste teste é expressa por:
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%lﬂ (F) = f; + B ln(.}"i,ﬂ) +

(4)

Emquey,, ey, ., representam as rendas per
capita dos periodos inicial e final, respectivamente.
Avariavel T corresponde ao nimero de anos entre o
periodo inicial e o periodo final da observacéo
amostral. A variavel pi é o erro aleatério (SALA-I-
MARTIN, 1996).

A parte esquerda da equacao (4) corresponde a
taxa de crescimento da renda per capita. Uma
correlacdo negativa entre a taxa de crescimento e a
renda per capita inicial (- 2 < 0) indica que esta
ocorrendo B2-convergéncia absoluta (SILVA, 2004).

De acordo com esse modelo, ha
B2-convergéncia, se B2 € negativo, é estatistica-
mente significativo, ja que, nesse caso, a taxa
média de crescimento da renda per capita entre os
periodos 0 e T € negativamente correlacionada com
o nivel inicial da renda per capita.

Porém, os municipios podem apresentar
diferencas em termos de capital humano e outras
caracteristicas geogréficas, estruturais e
institucionais que afetam o nivel de renda em
estado estacionario (SILVA, 2004). Dessa forma, as
estimativas da equagao (4) apresentariam viés em
decorréncia da omissao de variaveis relevantes para
explicar as taxas de crescimento de cada
municipio.

Modificando a equacgéo (4) para incluir outras
caracteristicas importantes para a dinamica do
crescimento econémico, a B2-convergéncia
absoluta d& lugar a p2-convergéncia condicional.
Esta hipotese significa que cada municipio possuli
um nivel proprio de renda per capita em estado
estacionario, oriundo de suas particularidades em
termos de preferéncias e tecnologias.

A equacdo a seguir (5) é a base para o teste de
B2-convergéncia condicional:

1 Vi
—In (TT) = By + B>In(y;0) + 6X + p;
o ®)
Avariavel X representa um vetor de variaveis
municipais relativas ao estoque de capital humano
e outras caracteristicas geograficas, estruturais e
institucionais.
O acontecimento do f2-convergéncia
condicional é indicada por uma relagdo negativa
entre a taxa de crescimento da renda per capita e

seu valor inicial (2 < 0) (SALA-I-MARTIN, 1996),

depois de controladas as diferencas municipais em
termos das variaveis incluidas em X (8=0) (SILVA,
2004).

A ocorréncia de p2-convergéncia condicional
nédo implica que as desigualdades entre 0s
municipios em termos de renda per capita estédo se
reduzindo ou que tendem a desaparecer ao longo
do tempo (SALA-I-MARTIN, 1996). Ao contrario,
significa a tendéncia das economias para uma
situagao de equilibrio no longo prazo. Como cada
unidade apresenta diferentes estados
estacionarios, as disparidades municipais
persistirdo (SILVA, 2004).

3.4 Teste de a-convergéncia

Segundo Alves e Fonte (2001), a a-convergéncia
consiste em observar a dispersdo da renda por
habitante dos municipios de cada grupo, nos
sucessivos anos, tendo como condicao suficiente
gue se verifigue uma queda nesta disperséo. A
a-convergéncia pode ser testada pela anélise do
coeficiente de variacdo (C.V.), dado pela razéo
entre o desvio-padrao e a média aritmética da renda
por habitante dos municipios. Valores de zero para
o C.V. significam uma perfeita igualdade na
distribuicdo de renda entre as regides.

Vieira et al. (2008) define a nogéo de
a-convergéncia analisa a dispersdo, em um espago
de tempo, da renda per capita relativa entre
economias. Se esta dispersdo, medida pela
variancia ou desvio-padrao amostral, diminuir ao
longo do tempo (at >a tk), representara evidencia
em favor da hipétese de convergéncia.

O teste de a-convergéncia podera ser realizado
com a seguinte férmula:

D
o B
c=—L ©6)

DP{J

Arazdo entre os desvios padrdes da renda
per carpita nos periodos inicial (0) e final (T),
necessariamente deve ser menor que 1 para que
haja convergéncia.

4 Resultados

Inicialmente nesta se¢éo, apresentam-se a
analise de 3-convergéncia considerada para o
estado. Em seguida, sdo apresentados os
resultados obtidos por meio da estimacgéo da
analise do a-convergéncia para averiguar os niveis
de desigualdades entre os municipios.
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4.1. Andlise de -convergéncia

Inicialmente, foi realizado o teste de regressao
linear, proposto por Barro e Sala-I-Martin (1992),
para 0s municipios agrupados para o estado do
Piaui, no periodo compreendido entre 1991 e 2010.
Nesse teste, objetiva-se identificar a ocorréncia de
uma tendéncia de que a renda per capita dos
municipios do estado do Piaui mais pobres tenham
um crescimento mais rapido do que a renda per
capita dos municipios mais ricos, no periodo
estudado.

As regressdes foram divididas em dois modelos:
A e B. O primeiro modelo, “A”, apresenta o
relacionamento entre a variavel dependente Taxa de
Crescimento da Renda e a variavel explicativa
Logaritmo Natural da Renda Inicial (1991). Ja o
modelo “B” apresenta o relacionamento entre as
variaveis apresentadas no primeiro modelo,
acrescidas da variavel explicativa do capital
humano: Total de alunos matriculados no ensino
médio além da variavel taxa de urbanizacao. Para o
primeiro modelo “A” foi o teste de -convergéncia
de renda absoluta e o modelo “B” apresenta o teste
de B-convergéncia de renda condicional.

A analise de convergéncia de renda per capita
abrangeu 118 municipios dos 223 do estado do
Piaui, uma vez que ao longo desse periodo alguns
municipios deixaram de existir, outros ndo havia
dado disponivel referente ao periodo de 1991 a 2010
gue esta representada na Tabela 1. Observou-se
gue no periodo, fica claro uma relagédo negativa e
significativa, nos dois modelos de regressdo, em
ambos, o nivel de 1%, entre a variavel dependente
Taxa de Crescimento da Renda per capita em seu
logaritmo natural e as variaveis explicativas. Este
resultado sugere que houve um processo de
convergéncia tanto absoluta quanto condicional de
renda entre 0os municipios do Piaui no periodo.

Tabela 1 — Testes de B -convergéncia absoluta e condicional de renda
per capita para os municipios do estado do Piaui no periodo 1991/2010

Variaveis Explicativas B - Absoluto B - Condicional
Renda per capita (0,047206)* (0,049702)*
Alunos Matr. Médio - 0,0000000532NS
Taxa de Urbanizagéo - 0,024102**
Constante 0,255484* 0,257056*

R? 0,840758 0,837891
Valor de F 612,4533* 180,9045*

N° de ObservacGes 120 120

Fonte: Elaboragédo Prépria
NS — néo significativo; * significativo a 1%; ** significativo a 5%; ***

significativo a 10%O0BS: Os valores em paréntese sdo valores negativos.

O p—absoluto observado na Tabela 1 indica que
houve convergéncia de renda absoluta entre os
municipios do Piaui, no periodo 1991 e 2010, uma
vez que a renda per capita em 1991 apresentou
relacionamento negativo e significativo, ao nivel de
1%, em relagdo a taxa de crescimento da renda
per capita no periodo. Isto significa que os
municipios mais pobres, em geral, cresceram mais
gue os mais ricos. Ou seja, 0 crescimento
econdmico, em geral, beneficiou em maior escala
as economias mais pobres, agindo positivamente
sobre areducdo das disparidades econémicas
entre 0s municipios.

Ja o B-condicional, a variavel explicativa Taxa de
Urbanizacgao (1991) se mostrou significativa, a nivel
de 5%. Para esse modelo, na regresséo, a variavel
renda per capita em 1991 apresentou
relacionamento negativo e significativo a 1% em
relacéo a Taxa de Crescimento da renda per capita.
Verifica-se ainda na estimativa um relacionamento
positivo e significativo para a variavel Taxa de
Urbanizacé&o (1991) indicando que melhores
condi¢cbes de acesso a areas urbanizadas como
regibes mais desenvolvidas, com maior inclusdo e
com melhor formacéo e capacitacdo da populacio
local tende a influenciar em uma maior taxa de
crescimento da renda per capita.

Os resultados mostraram que, em geral, o
crescimento econdmico impactou positivamente na
reducéo das diferencas entre as renda per capita
dos municipios. No entanto, se as diferen¢as no
nivel de capital humano, representadas pela variavel
Taxa de Urbanizacéo (1991) fossem eliminadas, os
municipios se equalizariam, em nivel de renda per
capita, mais rapidamente. Caso essas
disparidades sejam mantidas, ndo se pode afirmar
gue 0os municipios se dirigiram para 0 mesmo
estado estacionario de longo prazo.

4.2 Andlise de a-convergéncia

A analise de sigma convergéncia visa observar a
disperséo das rendas per capita nos municipios do
estado do Piaui no periodo de 1991 a 2010. A
o-convergéncia ocorre quando hd uma queda na
dispersédo das rendas per capita ao longo do
tempo. Para identificar a existéncia de sigma
convergéncia precisa-se analisar o coeficiente de
variacao (C.V.) darenda per capita do periodo
estudado, que consiste na razao entre o desvio-
padréo e a média desta variavel, calculado pelo
Excel e mostrado a seguir na tabela 2.

Assim os resultados indicam que a hip6tese de
o-convergéncia da renda seria verdadeira para a
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regido e falsa para trés estados (Amazonas, Para e
Roraima) neste periodo, o que aponta haver uma
tendéncia a equalizagdo da renda per capita entre
0S municipios da regiéo.
Tabela 2 — Coeficientes de variagdo da renda per
capita dos municipios do estado do Piauf para os

anos de 1991 e 2010
Regido C.V.

Piaui 1.112161
Altos 0.385796
Barras 0.390413
Campo Maior 0.207504
0.45559
.327693
.397888
474836
.314317
.332806
442273

Esperantina
Floriano
Miguel Alves
Paulistana
Pedro Il
Piripiri

o O O O ©o o

Sdo0 Raimundo Nonato

Fonte: Elaboracédo Préopria

Observou-se que de forma geral o estado do
Piaui ndo possui indicios fortes de a-convergéncia
para o periodo analisado. Tal fato mostra que ainda
existe certo nivel de desigualdade entre os munici-
pios do estado, ou seja, que as economias mais
ricas ainda estéo crescendo mais que as pobres.

Em nivel dos municipios pode destacar que
apenas 37 municipios possuiam a-convergéncia.
Para que atabela 2 ndo ficasse muito extensa no
texto foram colocados apenas aqueles municipios
gue possuiam um o < 0.5, ou seja, indicando o
nivel das reducdes das desigualdades nestas
cidades Campo Maior, Floriano e Pedro Il que
obtiveram os menores niveis de convergéncia.

Os resultados encontrados para este teste
sugerem que, a distribuicdo de renda entre os
municipios ainda sdo muito dispares, provocando
assim desigualdades muito grandes dentro do
proprio estado.

Os testes apresentados até agora
demonstraram as tendéncias gerais do estado do
Piaui. De acordo com os testes, as rendas
municipais tenderam a se aproximar, porém ainda
néo o suficiente. Mas, esses ndo permitem saber
se todas as economias consideradas estdo
seguindo a mesma tendéncia, ou se ha alguma
excluida do processo. Os testes também nao
informam se a reducéo nas desigualdades sera um
processo continuo, de maneira que as
desigualdades serdo superadas ou se restara certo
nivel de disparidade municipal.

5 Consideragdes finais

Verificou-se que no estado do Piaui a
desigualdade de renda ainda é um fator presente

entre os municipios do estado, como pode ser
observado no a-convergéncia. Essa dinAmica de
desigualdade existente precisa ser rompida,
especialmente por aces advindas do poder
publico, quer sejam diretas ou indiretas.

Estatisticamente foi verificado que houve um
aumento de renda per capita para uma boa parte
dos municipios do Piaui. Isso pode ser notado
através do p-absoluto e do B-condicional que se
mostram convergentes no periodo em analise, ou
seja, houve uma relagao negativa em relacéo a taxa
de crescimento da renda per capita significando,
assim, que os municipios mais pobres, em geral,
cresceram mais que 0s ricos reduzindo um pouco
as disparidades de renda dos municipios.

Porém tais valores, nao tém como expressar
sozinhos a possibilidade de convergéncia de renda
per capita para o estado.

Com base nos resultados do presente estudo,
referente aos testes de convergéncia verifica-se
gue, apesar da desigualdade da renda per capita
ainda ser acentuada entre 0os municipios, e por
consequéncia a do estado, ocorreu, nesse periodo
de analise uma relativa diminui¢cdo nas desigualda-
des de alguns municipios como mostrado na tabela
2, evidenciada inicialmente no teste de a-conver-
géncia. Tal redugdo, embora tenda a continuar, ndo
conseguira levar a total equalizagao de renda per
capita dos municipios e estado, fazendo-se
necessaria a aplicacéo de politicas publicas que
ajam no sentido de inserir varios municipios no
processo de crescimento econémico.

Por fim, a partir das regressdes estimadas tanto
paratodo o estado quanto para cada um dos
municipios, constata-se que a variavel representan-
te do capital humano, a Taxa de Urbanizag&o
(1991), também € importante na determinacao da
taxa de crescimento dos municipios, pois quando
incluida no modelo, atuou de forma positiva na
determinacéo da convergéncia no estado. Assim,
de acordo com o teste de Barro e Sala-I-Martin, a
hipotese de B-convergéncia condicional esta apta a
explicar a dindmica de crescimento da renda dos
municipios do estado do Piaui, no periodo de 1990-
2010 ®

Nota:
1 Com dados para os anos de 1991 e 2010.
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