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Resumo: tem-se observado nas Ultimas décadas que o modo de producéo capitalista se expandiu no meio
rural numa voracidade sem precedentes, sob a égide da Revolucao Verde. No entanto, ao passo que
contribui para uma agricultura mais moderna, tal revolucéo corrobora para a devastacdo acentuada das
areas cultivaveis, bem como dos ecossistemas locais. Diante deste cenario, este artigo se lanca na
discusséo de caminhos alternativos para a relacdo economia-natureza, a partir de uma abordagem teodrica da
economia ecoldgica, instigando uma outra racionalidade produtiva e que reconheca a natureza como fator
limitante das relacbes econdmicas.

Palavras-chave: Economia ecolégica. Socioeconomias alternativas. Desenvolvimento rural sustentavel.

Abstract: it has been observed in recent decades that the capitalist mode of production has expanded in rural
areas in an unprecedented rapacity, under the aegis of the Green Revolution. However, while contributing to a
more modern agriculture such revolution confirms the severe devastation of arable land and local
ecosystems. In this scenario, this article launches the discussion of alternative ways for the relationship-
saving nature, from a theoretical approach of ecological economics, instigating another productive rationality
and which recognizes nature as limiting factor of economic relations.
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1Introducéo

A economia inexiste sem a natureza. O meio retira também uma boa quantidade de subprodutos
ambiente é a fonte primaria de todos os bens e produtos finais consumidos no mercado de
naturais: animais, vegetais e minerais; é nele que se  alimentos. Ademais, uma grande quantidade de
verificam também as fontes matrizes de energia, dejetos gerados pela produgéo e consumo €
como luz e calor solar, quedas d’agua, ventos, costumeiramente despejada no meio ambiente.
marés, entre outras. No processo produtivo de um Destarte, € indiscutivel a afirmagao de que toda
determinado bem final, o homem comumente e qualquer manifestacédo econémica do ser humano
recorre & natureza no intuito de extrair dela os - seja ela na esfera produtiva, de consumo e,
recursos necessarios (matéria-prima) para a sobretudo, de destinacdo de residuos - ocorre no
realizac&o de tal producéo. E da natureza que se meio ambiente, ou seja, interage-se com ele. O
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(sub)sistema econémico opera dentro de um
sistema maior e bem mais complexo: o sistema
ecoldgico, conforme ilustra a Figura 1. A economia
se limita a natureza. Em outra percepcao, a
natureza é condicionante e limitante do sistema
econdmico (CECHIN, 2010).

Figura 1 - Sistema econémico como
subsistema do ecologico
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Fonte: O autor.

As ciéncias econdmica e ecoldgica apresentam
suas raizes comuns, ndo somente do ponto de vista
etimoldgico observado no termo grego oikos (eco),
gue significa casa ou lugar comum, mas também
guando voltamos nossos olhares para a inter-
relacdo dos agentes pertencentes a esta casa com
os recursos fornecidos por ela. Os processos
econdmicos estao intima e intrinsecamente
associados aos processos ecoldgicos, uma vez que
estes Ultimos estabelecem as possibilidades e os
limites para a manifestag&o da vida econémica.

Entretanto, ao passo que tdo préximas, intimas e
mutuamente necessarias, economia e ecologia
encontram-se muito distantes. A natureza e seu
papel nos sistemas econdémicos tém sido
sistematicamente ignorados nos livros de
macroeconomia (PENTEADO, 2008), ao mesmo
passo, também é uma tarefa ardua para um grande
ndmero de ecologistas aceitar o ser humano e suas
relacBes econbmico-sociais como parte integrante
dos ecossistemas. Ao contrario, os seres humanos
comumente séo tidos como intrusos e rompedores
de uma ordem natural e de equilibrio das relagdes
na natureza.

E seguro afirmar, porém, que o grande desafio
do século é discutir e procurar (re)estabelecer um
dialogo entre a economia e sua relagdo com a
natureza, rompendo paradigmas, construindo e
trilhando novos caminhos. Trata-se da necessidade
de uma cultura emergente, de uma nova ética, de
uma nova viséo da realidade, ndo somente econd-
mica, social e ambiental, mas holistica, sistémica e
multidisciplinar, que se baseie na consciéncia do
estado de inter-relacdo e interdependéncia
essencial de todos os fendmenos (CAPRA, 2007).

E diante desse emaranhado de pensares e
visdes que repousa a necessidade da reflexdo da
relacéo entre economia e natureza sob outras
proposicdes, ou seja, analisar e discutir os atuais
paradigmas produtivos e de consumo de nossa
sociedade a partir de abordagens teérico-metodolo-
gicas ndo convencionais. Com efeito, € necessario
suscitar a discusséo - e vivéncia - de novas
experiéncias econdmicas e sociais (como na
agroecologia e na economia solidaria), quer seja
novas relacdes entre 0s seres humanos, quer seja
entre estes com o meio ambiente, sobretudo nas
areas rurais.

Neste interim, a discusséo acerca de
sustentabilidade se instala e se expande numa forca
e velocidade sem precedentes. Trata-se de um
termo ecolégico que, mesmo em parte vulgarizado e
dissimulado quando utilizado pela economia, incita a
tdo premente questdo ambiental - a crise que o
capital atribui como sendo da natureza -,
conseguindo contribuir para uma tentativa de
aproximacéo entre diversos atores envolvidos nessa
discusséo, sobretudo economistas e ecologistas. De
acordo com Leff (2011, p. 9),

A sustentabilidade é o tema do nosso tempo, do final do
século XX e da passagem para o terceiro milénio, da
transi¢do da modernidade truncada e inacabada para uma
pés-modernidade incerta, marcada pela diferenca, pela
diversidade, pela democracia e pela autonomia.

Entretanto, nesse kair6s! da discussao e
(re)compreenséao do didlogo entre economia e
natureza, a combinacdo de desenvolvimento
econdmico e sustentabilidade é questionada,
sobretudo quando pensada sob os paradigmas do
modo de producdo vigente, 0s quais se voltam para
ainsaciavel, ininterrupta e incessante busca pelo
lucro. A valer, refletir as relagdes entre a economia e
0 meio ambiente deve ir além da visdo estritamente
economicista aplicada ao desgastante e retérico
discurso acerca de o que é ou ndo sustentabilidade,
hegemonizado pelo pensamento econémico
neoclassico; portanto, o desafio posto é refletir
desenvolvimento econémico (e ecoldgico) rural
sobre outras bases e outras proposicdes teorico-
metodoldgicas.

2 EconomiaEcolégica

Em contraposicédo a ideia hegemonica e
disseminada de compreenséo do sistema econémi-
co no relacionar-se com o sistema ecolégico, a
economia ecoldgica (eco-eco) apresenta-se como
uma abordagem mais critico-reflexiva do papel da
natureza nas relacdes econdmicas (ou do papel da
economia nas relacdes ecoldgicas), compreenden-
do tais rela¢gdes como um processo decorrente da
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propria natureza, conforme elucida Jacobs (2001),
guando afirma que a producéo de bens e servicos é
guase que como funcao biolégica e, como tal,
inerente a propria natureza do ser humano. De fato,
as manifestac6es da economia deveriam ser
regidas pelos fatores limitantes da prépria natureza,
sua capacidade de suporte,? principalmente dentro
de um escopo local.

Acerca dessa ideia de complementaridade entre
sistemas econdmicos e ecoldgicos, Amazonas
(2011, n.p.) afirma que

A Economia Ecolégica funda-se no principio de que o
funcionamento do sistema econdémico, considerado nas
escalas temporal e espacial mais amplas, deve ser
compreendido tendo-se em vista as condicées do mundo
biofisico sobre o qual este se realiza, uma vez que é deste
que derivam a energia e matérias-primas para o proprio
funcionamento da economia. Uma vez que 0 processo
econdmico é um processo também fisico, as relagdes
fisicas ndo podem deixar de fazer parte da andlise do
sistema econdmico, o0 que a tornaria incompleta. Com isso,
a natureza do problema envolve elementos tanto
econdmicos quanto biofisicos. Por sinal, o descaso ou
pouca relevancia atribuida aos atributos biofisicos da
economia nos modelos da economia convencional veio
sendo assim um principal ponto de critica e motivacdo da
Economia Ecoldgica.

Mesmo com essa preocupacgdo de inserir
elementos biofisicos e de demais disciplinas nas
andlises econdmicas, o grande desafio da
economia ecoldgica repousa em confrontar a
racionalidade econdmica predominante, que se vale
dos aparelhos ideolégicos® que compdem a
sociedade para se manter hegemanica, reprodutora
e perpetuadora do modelo de produgcédo e consumo
da sociedade vigente e que p6e em risco a vida no
planeta, sobretudo a da espécie humana. De acordo
com Cavalcanti (2010, p. 58),

A crescente percepgdo de que o sistema ecologico de
sustentacao da vida encontra-se cada vez mais ameacgado
constitui, deveras, o ponto de partida da reflexdo que deu
origem formal & economia ecoldgica. H4 um enfrentamento
constante entre natureza e sociedade, meio ambiente e
economia, com incertezas, percalgos, urgéncias e novas
fronteiras. Conflitos aparecem desafiando a tendéncia a
valoragdo puramente monetaria (como a do “mercado”, por
exemplo) de situagdes essenciais para a vida humana [...].

Dessa forma, nesse contexto de enfrentamento
de elementos pertencentes a um mesmo sistema, a
eco-eco vislumbra outra forma de compreender a
economia dentro da natureza - sobretudo dentro
dos ecossistemas locais -, com um olhar critico, na
perspectiva de superacdo para uma nova racionali-
dade produtiva, mostrando-se uma abordagem
guestionadora e que se coaduna com o pensamen-
to de Leff (2010; 2011). O referido autor aponta que

Esse paradigma de produtividade ecotecnoldgica contrasta
com a racionalidade econémica dominante, na qual a
natureza foi externalizada do processo de produgéo e, ao
mesmo tempo, desnaturalizada, ao ser reduzida a um
insumo produtivo de recursos naturais e matérias-primas;
por esse motivo ignora-se a entropia como lei limite do
processo econdmico e o potencial neguentrépico que
emerge de uma nova racionalidade produtiva;

ecologicamente sustentavel, culturalmente diferente e
socialmente justa (LEFF, 2010, p. 15).

Conforme Leff (2011, p. 44), “A economia
ecolégica lanca um olhar critico sobre a degradacao
ecoldgica e energética resultante dos processos de
producéo e consumo, tentando sujeitar o
intercambio econdmico as condi¢8es do
metabolismo geral da natureza.”

Com efeito, Leff (2011), eleva a discussédo da
natureza dentro da economia ecolégica como uma
entidade que transcende o mero papel de recurso
natural disponivel ao processo produtivo, somando-
se a analise e ao método de abordagem de
Nicholas Georgescu-Roegen* baseados na segunda
Lei da Termodinamica - a Lei da Entropia - e que se
apresenta como elemento universal de regulacdo e
determinacéo das mais diversas relacfes entre os
seres, ndo somente em sua dimens&o estritamente
ecolégica, mas também cultural, politica,
econdmica, social e, sobretudo, quimica e biofisica.

2.1 As raizes da economia ecoldgicaea
contribuicdo de Georgescu-Roegen

A economia ecolégica surgiu institucionalmente
enquanto corrente de pensamento econémico a
partir do estabelecimento da Sociedade Internacio-
nal de Economia Ecoldgica,® fundada em 1988, e
com o periodico Ecological Economics, surgido em
1989 (AMAZONAS, 2011); e trouxe consigo a ideia
béasica de que os processos econémicos devem ser
vistos também como processos de transformacao
bioldgica, fisica e quimica (CECHIN, 2010),
considerando principalmente o fluxo de energia e
matéria manifestado na natureza.

E seguro afirmar que a economia ecolégica tem
seu alicerce no pensamento do romeno Nicholas
Georgescu-Roegen, nascido na cidade de
Constanza, em 1906. Matematico e estatistico por
natureza, ele fora introduzido na economia
enquanto doutorando sob orientagdo de Joseph
Schumpeter, economista este que influenciou
relevantemente o pensamento de Georgescu-
Roegen, sobretudo na compreenséo de que as
mudangas fundamentais no sistema econémico séo
de ordem qualitativa, e ndo podem ser compreendi-
das estritamente com numeros (CECHIN, 2010).

Apesar de profundo conhecimento em
matematica, Georgescu-Roegen propds novas
analises e reflexdes acerca das ciéncias
econdmicas, como ocorreu em sua obra “Analytical
economics”, de 1966; uma coletanea de artigos
escritos entre 1936 e 1960. Na referida obra, mais
especificamente na introducéo dessa coletanea,
Georgescu-Roegen conseguiu transpor as analises




excessivamente formais e economicistas das
escolas de pensamento dessa ciéncia, concluindo
gue muitas questdes com as quais 0s economistas
se deparavam ndo eram especificas de sua
disciplina, mas surgiam também de outras,
principalmente das ciéncias fisicas. Conforme
reforca Cechin (2010, p. 57),

A inquietacéo de Georgescu era que, enquanto na Fisica os
maiores autores passaram a filosofar sobre sua ciéncia, na
economia o debate epistemolégico era muito pouco efetivo.
Assim, essa introdugdo explorou o divisor de aguas de
cada questdo de maneira mais intensa e extensa do que ja
havia sido feito no passado. Mais especificamente,
extrapolou as questfes epistemoldgicas para além das
fronteiras da economia. Como resultado, chegou a
concluséo de que, contrariamente ao que se pensava,
muitas questdes com as quais deparam 0s economistas
nédo sdo especificas dessa disciplina, elas surgem também
nas ciéncias fisicas. Sdo questdes que dizem respeito as
mudangas qualitativas que s&o estruturais, em
contraposicdo as mudancas que sO envolvem variagéo de
quantidade.

A partir da inspiracdo experimentada na
introducgéo do livro “Analytical economics”,
Georgescu-Roegen apresentou no ano de 1971 o
gue seria considerada sua contribuicdo mais
robusta para o pensamento econdmico ecologico
gue se desenvolvia embrionariamente: o livro “The
entropy law and the economic process”. Nele, o
autor apresenta uma profunda critica ao
pensamento neoclassico, tomando como andlise a
diferenca existente entre a fisica mecanica, adotada
pela referida escola de pensamento, e a segunda
Lei da Termodindmica (a Lei da Entropia),
considerada pelo autor como revolucionaria, € a
base de toda construcéo tedérico-metodolégica para
a corrente de pensamento da economia ecoldgica.

Dessa forma, pode-se afirmar que Georgescu-
Roegen antecipou tanto questdes referentes a
sustentabilidade ambiental como a critica da
concepcao mecéanica do processo econémico.
Ademais, suas proposi¢des acerca das analises dos
processos econémicos sdo consideradas um real
rompimento dos padrdes estabelecidos pela
economia convencional. Na visdo de Kuhn (1995),
trata-se de uma verdadeira revolucao cientifica,
uma vez que sugere uma compreensédo da econo-
mia sobre outras bases, outros caminhos possiveis.

2.2 AlLeidaEntropia: base metodoldgicada
economiaecolégica

A economia convencional desconsidera as
relacBes econémicas de producdo e consumo como
fendmenos intrinsecos a natureza. Dessa forma, na
Otica neoclassica, o sistema econémico se
apresenta como um sistema fechado e circular, sem
relacdes externas (com os sistemas ecolégicos) e
gue por si s6 consegue se sustentar a cargo das
leis de mercado (oferta e demanda) e gerenciando

0s recursos (escassos) disponiveis na natureza de
forma otimizada e eficiente.

De acordo com Cechin e Veiga (2010), baseados
em Georgescu-Roegen (1971), tal erro de
abordagem é induzido pelo simples ato de adotar o
modelo de fluxo circular como a base do estudo da
economia, o qual limita a tentativa de compreender
as relagdes econdmicas de forma isolada e alheia a
outras rela¢cfes ndo necessariamente econémicas,
bem como estas serem analisadas de forma
exclusiva por sua ciéncia especifica.

Devido a essa “isolabilidade” da analise dos
fenbmenos econdmicos, Georgescu-Roegen (1971)
apresenta (ao passo que critica) a estreita relacédo
dos processos econdmicos com os fenbmenos
mecanicos, na perspectiva da economia
neoclassica, conforme aponta Cechin (2010, p. 43):

Até meados da década de 1960, nenhuma escola de
pensamento econdmico considerava explicitamente a
entrada de recursos naturais necessarios para a producao
e a saida necessaria dos residuos da produgéo. Esse é um
exemplo do sistema econdmico entendido como um
fendbmeno mecanico, em que 0s processos sdo revertidos a
qualquer momento, apenas alterando a posicdo em que o
dinheiro se encontra no sistema.

A proposito dessa analogia entre a fisica e a
economia, sobretudo da fisica mecanica, Cavalcanti
(2010, p. 56), amparado em Georgescu-Roegen
(1971), acrescenta:

[...] os fundadores da ciéncia econdmica tinham como
Unica aspiragdo enquadra-la nos parametros da mecanica.
Na fisica, a mecéanica conhece apenas locomogéo, e esta,
além de reversivel, ndo contempla mudanca de qualidade,
o contrério do que acontece na natureza, em que
prevalecem fendmenos irreversiveis. Admitir que o fluxo
circular da renda seja o Unico aspecto que interessa da vida
econdmica equivale a admitir que, na economia, 0 que
importa é o fato de que dinheiro passa de mdo em mao,
continuamente, e ndo sofre mudanca qualitativa [...].

Dessa forma, com Cechin (2010) e Cavalcanti
(2010), percebe-se que a compreensdo mecanicista
da economia, ou seja, a percepcao dos fenbmenos
econdmicos enquanto fenbmenos mecanicos, traz
como caracteristica principal a desconsideragédo de
tempo e lugares histéricos (admitindo-os
constantes), ignorando mudancas qualitativas
nestas variaveis, bem como admite a reversibilidade
desses fenbmenos, tornando-os eventos
meramente causais, continuos e previsiveis; logo,
gue podem ser reduzidos a fun¢cdes matematizadas
e relacionais de causa e efeito.

Devido a esse olhar limitado da ciéncia
econbmica, Georgescu-Roegen em “The entropy
law and the economic process” tentou mostrar que,
mesmo aproximando a economia de uma visdo a
luz da fisica, esta ndo teria como ignorar o tempo e
os lugares histéricos, pois a producdo econdmica é
necessariamente uma transformacéao entropica
(CECHIN, 2010).
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Entropia € um termo que vem da
termodinamica;® seu conceito esta estreitamente
relacionado a calor, entendido na fisica como
energia em transito, que passa de um corpo (de
maior temperatura) a outro (de menor temperatura).
Na fisica, essa transferéncia de energia de um
corpo a outro é entendida como trabalho. No
entanto, no processo de realizagéo de trabalho, ou
seja, na transferéncia de energias entre corpos
fisicos na natureza, parte desse calor é perdido
(transferido para trabalho indtil), inutilizado ou
degradado, conforme afirma a primeira Lei da
Termodindmica, a ser vista nas linhas seguintes.

A entropia, portanto, busca mensurar a energia
transformada em inutilidade ou desperdicada nos
fendmenos biofisicos na natureza que se propdem
a producdo de trabalho Gtil; segundo Odum (1983),
refere-se a energia degradada e que esta relaciona-
da a um processo necessariamente irreversivel.

Dessa forma, a partir da fisica e da
termodinamica, é possivel afirmar que todos os
processos que ocorrem na natureza,
determinantemente, sdo processos que envolvem
transferéncia e/ou transformacéo de energia. Todos
eles, segundo a fisica, obedecem a duas leis
bésicas e gerais. A primeira delas rege que a
energia do universo é constante; portanto, ndo se
cria, nem se perde, mas apenas se transforma. A
segunda Lei da Termodindmica (objeto que oferece
o suporte metodologico a teoria de Georgescu-
Roegen) rege que a entropia do universo tende a
um méaximo, o que significa dizer que a cada
transferéncia de energia (no processo de trabalho)
ha uma degradacédo da qualidade desta, ou seja, a
energia passa de uma forma mais organizada e
concentrada para uma menos organizada e mais
dispersa. Conforme Cechin (2008, p. 57),

Figura 2 - Fluxo energético

A
>4
< %
DVQ
Energia & dissipada

Energia ﬁ

captada pelas

—

Plantas

Herbivoros

plantas

[...] a 22 Lei diz que a qualidade da energia num sistema
isolado tende a se degradar, tornando-se indisponivel para
a realizagéo de trabalho. Portanto, a forma embrionéria da
entropia esta na ideia de que as mudancas no carater da
energia tendem a torna-la inutilizavel. A energia
desperdicada ou “perdida”, ou seja, a energia que nao pode
mais ser usada para realizar trabalho, é considerada a
producédo de entropia de um sistema.

Areferida lei pode ser verificada em um
esquema basico de fluxo de energia na natureza,
ilustrada na Figura 2, adaptada de Odum (1983).

Na Figura 2, observamos que a energia
luminosa é captada pelas plantas e transformada
em energia quimica ao longo da cadeia alimentar,
ao passo que é também transformada em energia
degradada, ou seja, em um processo irreversivel, o
calor é irradiado/dissipado para o espaco, ndo
convertido a propdsito de trabalho atil. Com efeito,
verifica-se, nesse contexto, a hipotese de que a
natureza (os ecossistemas) é um sistema aberto,
isto €, de relacdes interdependentes entre seus
elementos constitutivos.

Com base fundamental na Lei da Entropia, a
economia ecoldgica vé as relagbes econémicas
como um subsistema, parte integrante de um
sistema maior - a natureza -; logo, condicionada aos
limites impostos por esse organismo mais
complexo. Deveras, concebe as relacdes
econbmicas como um sistema aberto e que troca
energia com o0 meio ambiente, recebendo-a deste,
utilizando parte dessa energia na producéo de
trabalho Util e outra parte dessa energia é retornada
ao meio ambiente de forma dissipada/degradada,
no caso, residuos, ou seja, a economia como um
fluxo entropico de energia e de materiais
(MARTINEZ-ALIER, 1998, p. 53).

Em uma analise mais especifica, a economia
recebe os recursos disponiveis na natureza - assim
como recebe a energia -, transforma-os em trabalho
util (verificado nos processos de producéo e
consumo das diversas atividades econémicas),
devolvendo para a natureza o trabalho nao util, o
lixo desses processos, ou seja, energia “perdida”,
conforme Figura 3.

) I

Carnivoros

o

Carnivoros

Energia transferida

Fonte: O autor, baseado em Odum (1983).

Fluxo energético




Energia Solar

Figura 3 - Modelo biofisico do sistema econémico
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Com isso, as leis da termodinamica - a luz de
uma visdo ecoldgica da economia -, é possivel
verificar que nas relagbes econémicas ocorrem
transformac@es de energia (como nas demais
relacBes na natureza), de baixa entropia (a partir
dos recursos extraidos da natureza), para
transformacges de alta entropia, materializada em
lixo ou residuos despejados no meio ambiente,
conforme ilustrado na adaptacdo do diagrama da
Figura 3 sugerido por Cavalcanti (2010).

Toda e qualquer atividade econdmica, portanto,
nutre-se de energia para produzir (transformar - e
ndo criar, conforme a primeira Lei da
Termodinamica) matéria. Segundo Leff (2009), toda
producéo de valores de uso’ implica um processo
social de transformacédo de matéria e energia
acumuladas no planeta. A economia, dessa forma, a
fim de satisfazer as necessidades humanas, requer
matéria e energia. No entanto, a referida energia
tem que ser capaz de realizar trabalho (baixa
entropia), ndo podendo, portanto, ser energia
altamente degradada (ou de alta entropia),
considerando os condicionantes da natureza
(observados, sobretudo, na escassez dos recursos).

Atermodindmica estabelece com suas leis que,
uma vez dissipada, a energia ndo é capaz de ser
reutilizada para produzir trabalho Util. Trata-se de
um processo irreversivel, ao contrario do
pensamento mecéanico de que 0s processos podem
ser reversiveis. Sob essa 6tica, a energia de alta
entropia é ineficaz na producdo de matéria dentro
das atividades econémicas, conforme pensou
Georgescu-Roegen (1966), quando afirmou que
uma dada quantidade de recursos de alta entropia
nado pode ser usada mais que uma vez pelos
homens para a realizacdo de matéria. Em contraste,
temos a transformacéo de energia de baixa entropia
como condi¢&o sine qua non para a satisfacdo das
necessidades, conforme elucida Cechin (2010, p. 72):

A energia dissipada em forma de calor pela maquina néo
pode ser utilizada novamente. Por isso, o surgimento da
Termodinamica constituiu uma verdadeira Fisica do valor
econdmico, uma vez que distingue energia Util de energia
inatil para propésitos humanos. Pode-se dizer, portanto que
baixa entropia € uma condi¢do necessaria, mesmo que nao
suficiente, para que algo seja util para a humanidade.

Dessa forma, aideia de que a natureza é a Unica
limitante do processo econdmico se fundamenta na
fisica, quando verificamos que

A lei da entropia assegura que ndo se pode usar a mesma
energia indefinidamente, queimando o mesmo carvdo ad
infinitum. Se isso fosse possivel, ndo haveria escassez de
fato nem haveria residuos do processo produtivo uma vez
que se poderia reciclar 100%. Um pais pobre em recursos
naturais como o Japdo nao precisaria importar matérias-
primas, e muitas populagGes nédo teriam sido forcadas a
migrar por causa da exaustao do solo (CECHIN, 2010, p.
73).

Com tal constatacdo, cabe expressar uma
profunda e fundamentada critica as presuncosas
teorias do crescimento econdmico, aos discursos
acerca de sustentabilidade da economia
convencional, bem como aos mais recentes
debates sobre economia verde, observados na
conferéncia Rio + 20, em 2012. Em todos eles,
producado e consumo ndo seriam empecilhos a
preservacdo dos recursos naturais, uma vez que,
com o gerenciamento otimizado dos mesmos,
associado ao uso de energias alternativas e
renovaveis, agregadas a utilizacdo de novas
tecnologias, seria possivel corrigir tais falhas de
mercado,® corroborando para um possivel
relacionamento mais harmonioso entre economia e
natureza.

Capra (2007), também enfatizando esse lado
sombrio do crescimento econdmico, alertou que a
expansdo da economia recorre a processos de alta
entropia, expressando o desperdicio de energia,
gue poderiam estar voltados para a producéo de
matéria necessariamente Util, corroborando, assim,
para consequéncias catastréficas ao homem e a
natureza, conforme se Ié:

O consumo excessivo e nossa preferéncia pela alta
tecnologia ndo s6 criam quantidades enormes de coisas
inGteis como requerem, em sua fabricagéo, gigantescos
montantes de energia.

A energia ndo-renovavel, derivada de combustiveis fésseis,
aciona a maior parte de nossos processos de producao, e
com o declinio desses recursos naturais a propria energia
tornou-se um recurso escasso e dispendioso. Em suas
tentativas para manter, e até aumentar, seus niveis
correntes de producdo, os paises industrializados do
mundo tem explorado ferozmente os recursos disponiveis
de combustiveis fosseis. Esses processos de produgéo
energética podem vir a causar perturbagGes ecoldgicas e
um sofrimento humano sem precedentes (CAPRA, 2007, p.
228-229).

Penteado (2008) apresenta o crescimento como
uma busca quase que unanime pelos tedricos
econbmicos, que se propbe de maneira obsessiva,
infinita e ininterrupta, como Unica forma de se
resolver os problemas humanos relacionados ao
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seu bem-estar e, consequentemente, a felicidade.
Acerca dessa discusséo entre crescimento e
preservagdo ambiental em contraposicdo a visao
neoclassica, a economia ecoldgica, considerando a
natureza como Unica limitadora do processo
econdmico, mantém-se com radical ceticismo a tais
discussoes, acreditando que, nos niveis atuais de
crescimento econémico, ndo se chegara a solugcdes
satisfatorias para a referida crise ambiental.

Com isso, autores como Daly (1979)° acreditam
na ideia de manutencao de um estado estacionario
da economia, para 0s quais 0s recursos extraidos
da natureza serviriam apenas para manter a
producdo e 0 consumo em niveis constantes.
Autores dessa corrente acreditam que a referida
situacdo seria uma condicao fundamental para se
iniciar uma mudanca de postura nas relacdes de
producdo e consumo vigentes, na perspectiva de
uma relacao sustentavel com o meio ambiente.

Aideia da condicao estacionaria, entretanto, foi
bastante criticada pelo préprio Georgescu-Roegen,
considerando-a um mito de salvacéo ecologica,
uma vez que tal proposi¢do, mantendo producéo e
consumo constantes, continuaria degradando o
meio ambiente, mesmo que em menor quantidade,
diminuindo a entropia das atividades econdmicas.
Ademais, como a condicdo estacionaria se
relacionaria com as variacdes qualitativas de tempo
e lugar? Com efeito, para Georgescu-Roegen, 0s
argumentos a favor da condi¢do estacionéaria
funcionariam melhor para a condi¢cdo de uma
economia em niveis decrescentes (CECHIN, 2010).

Discussdes acerca de crescimento ou
decrescimento econdmico a parte, a economia
ecoldgica procura entender as relagdes econdémicas
caracterizando-as como uma manifestacdo de
fendmenos entrépicos, do ponto de vista da fisica,
uma vez que nao criam e nem consomem energia e
matéria, mas tdo somente transformam baixa em
alta entropia. Com efeito, ndo se diferem dos
processos fisicos da natureza. Os fenébmenos
econdmicos sao analogos aos fendbmenos fisicos.

3 Evidéncias de Socioeconomias Alternativas
em Areas Rurais

A andlise de evidéncias empiricas de fenbmenos
econbmicos que se apresentem como alternativas
aos padrbes hegemdnicos do capitalismo, ao passo
gue é desafiadora, assume-se também como uma
proposta instigante. O arcabougo tedrico trazido a
discussao pela economia ecolégica tem como
principal intuito refletir metodologias de analises
para o relacionamento economia e natureza que
rompam com os padrdes mecanicistas das ciéncias,
sobretudo a econémica.

Acredita-se que experiéncias rurais em
agroecologia e economia solidaria apresentem-se
como potenciais praticas na tentativa de se verificar
a discusséo sugerida por Georgescu-Roegen, a
saber: refletir a possibilidade dos fendmenos
econdmicos como desdobramentos de fendmenos
guimicos, fisicos e bioldgicos, consequentemente,
pertencentes aos fendbmenos da natureza em que
estdo inseridos e sendo viabilizados e
condicionados.

Nas praticas agroecoldgicas, especificamente,
observa-se uma mais estreita aproximag&o com a
base metodoldgica da economia ecoldgica, uma vez
gue estas se mostram enquanto praticas
predominantemente produtivas (e ndo
exclusivamente de comercializacao voltadas ao
lucro) e que se verificam os aspectos ciclicos das
trocas de matéria e energia, sobretudo na
destinacédo dos residuos, sem desprezar na analise
seus aspectos de alcance social e cultural. Dessa
forma, a agroecologia traz consigo o ideal de
relacdo econdmica pautada na base fundamental da
economia ecoldgica, a qual visa praticar
transformagfes de energia com a mais baixa
entropia possivel em seus fendmenos e processos
produtivos. Compreende-se nela, portanto, um
caminho possivel para se estabelecer uma nova
socioeconomia no campo que possibilite o didlogo
entre agricultura (economia) e ecologia, ser humano
e natureza, numa perspectiva de novas
experiéncias de promogéo do desenvolvimento rural
e local.

Na economia solidaria, a aproximagéo com a
economia ecoldgica verifica-se principalmente no
aspecto de rompimento dos padres mecanicos de
andlise das relacdes econdmicas de producao
(organizacéo produtiva), consumo e
comercializacao, a proposito de rupturas com a
I6gica predominante da economia neoclassica. Com
isso, a economia solidaria tende a contribuir para a
discussdo de uma potencial experiéncia de
economia de baixa entropia, assim como a
agroecologia.

Enfim, tanto a economia solidaria como a
agroecologia tratam-se e legitimam-se como
potenciais caminhos sendo (e a serem)
experimentados, sobretudo em areas rurais. Ambas
tém sinalizado para praticas produtivas divergentes
das convencionais, sobretudo do ponto de vista de
sua finalidade maxima: a busca incessante pelo
lucro. Pode-se, dessa forma, verificar que a
agricultura ecoldgica e solidaria ndo somente é uma
préatica que se limita a uma dimenséo produtiva,
mas também se manifesta na dimenséo




sociocultural e que tem corroborado para o
processo de transformacéo de valores,
principalmente nas sociedades rurais,
apresentando-se, assim, como evidéncias de
experiéncias socioecondmicas alternativas e
analisaveis sobre a abordagem proposta pela
economia ecolégica.

4 Concluséao

Com o referido artigo, procurou-se evidenciar
gue caminhos alternativos existem, estdo sendo
experimentados e vivenciados e que podem ser
compreendidos de forma dissociada das andlises
mecanicistas das ciéncias econémicas, em
detrimento de uma viséo interdisciplinar.

Acreditando que a economia e a sociedade
estejam em um momento critico, a referida
provocacao trazida pela abordagem revolucionaria
da economia ecoldgica engendra uma
despretensiosa contribuicao, refletindo e discutindo
acerca de uma outra racionalidade produtiva que
reconheca a natureza como limitante das rela¢des
econdmicas, sobretudo em areas rurais, relacoes
nas quais compreendemos existir elementos que
favorecam a pratica de relagdes entre os seres
humanos e entre estes com a natureza de forma
mais harmoniosa e menos degradante para ambos.

Notas:

(1) Kairés é um termo grego que expressa momento oportuno.
(2) A natureza determinaria a economia, valendo-se do conceito
de capacidade de suporte, termo pertencente as ciéncias
ambientais, o qual expressa a quantidade maxima de
individuos que podem explorar determinado ambiente, sem pér
em risco a capacidade regenerativa da natureza.

(3) Segundo Louis Althusser (1985), na obra “Ideologia e
aparelhos ideoldgicos de estado”, a educagdo seria um
exemplo claro de um desses aparelhos que séo utilizados para
produzir e reproduzir a ideologia dominante a qual esta
submetida & sociedade.

(4) Nicholas Georgescu-Roegen,” matematico, estatistico e
economista ndo convencional, é tido como referéncia maior do
pensamento econdmico-ecolégico.

(5) International Society for Ecological Economics, criada em
1988 a partir de pesquisadores transdisciplinares, tais como
Herman Daly, Robert Costanza, Joan Martinez-Alier, Paul
Ehrlich, Kenneth Boulding, Richard Norgaard e muitos outros,
como resultado dos desdobramentos de um seminario em
Barcelona no ano de 1987 (MAY, 2011).

(6) Termodinamica é um disciplina na Fisica que se propde a
estudar o calor observando suas causas e efeitos relacionados
a temperatura, pressdo e volume.

(7) Valores de uso: mengao a bens/servicos que tenham
carater de utilidade, conforme Marx (1988).

(8) De acordo com a teoria econémica convencional, falhas de
mercado se ddo quando ocorrem ineficiéncias na alocagdo de
bens e servicos na economia, com o mercado agindo de forma
livre.

(9) Herman Daly, economista ecolégico norte-americano,
defensor da ideia de condigédo estacionaria para o crescimento
da economia, acreditando ser possivel desenvolvimento
econdmico sem necessariamente crescimento material, ou
seja, melhorias qualitativas a niveis de crescimento zero.
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