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Resumo

A producéo de estudos e pesquisas sobre 0 ensino de ciéncias teve aumento consideravel nas Ultimas décadas,
embora seus resultados pouco tenham alcangado a sala de aula, com poucas melhorias. Este artigo tenta
rever algumas contribui¢cdes histéricas e de pesquisas desenvolvidas na area, priorizando aspectos como
reformas de ensino e formacéo docente, na tentativa de melhor compreender os obstaculos que tém impedido
sua melhoria e apontar possiveis caminhos de mudancas. A pesquisa, de carater qualitativo, priorizou como
metodologia as pesquisas bibliografica e documental. O estudo indica que durante a sua trajetéria o ensino
de ciéncias enfrentou muitas inconstancias, reflexo do contexto politico, econémico e social; de reformas
impostas e operacionalizadas inadequadamente; de tentativas ora frustradas, ora bem sucedidas de formagao
inicial e continuada de docentes, dentre outros problemas. As reflexdes tecidas apontam para a necessidade
de um olhar mais detalhado e critico nos curriculos de formagéo nas Licenciaturas, propostos e recém
reformulados, na procura de transformar a educacao cientifica tendo em vista sua melhoria.
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Abstract

In the past decades a significant increase has being observed in relation of studies and production research for
Science Education even though these researches did not seem to reach the classrooms showing few
improvements. This article tries to review some of the historic and researches contributions developed in this
area, prioritizing aspects like education and instruction of Education professionals with focus on improving the
comprehension of the obstacles that avoid the improvement of the Science Education and guide to possible
changes. The research in qualitative point of view prioritized as a methodology the documental and bibliographic
researches. This study shows that Suring its pathway of science education it found several inconstancies,
reflection of politic, economic and social context; reforms imposed and operations inadequately executed;
some frustrated attempts and some well succeeded formation of Education professionals during their initial
and continued education, besides other related issues. This reflection points the need of more detailed attention
and critic review of curriculums on degree courses, proposed and recent formulated with the goal of better
transformation of science education.

Keywords: Science teaching. Teacher education. Science teaching history.

Introducao

O reconhecimento da importancia que se tem atribuido a educacéao cientifica
nos ultimos tempos tem levado grande nimero de pesquisadores a questionarem sobre os
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obstaculos que impedem sua concretizagdo e sobre os caminhos necessarios para a
mudanca.

Uma ampla gama de problemas tem permeado o ensino de ciéncias, decorrentes
de razdes variadas que englobam aspectos das politicas e reformas educacionais, de
questdes culturais, de curriculos, de ensino e aprendizagem e da formagao docente.

A produgéao de estudos e pesquisas sobre o assunto tem avangado embora seus
resultados pouco tenham encontrado espagos na sala de aula. Em geral ndo acenam na
diregdo de mudangas concretas que infiram melhorias significativas. Frente aisso, torna-se
importante resgatar algumas contribuicées de alguns estudos desenvolvidos, levando-se
em consideracdo que se vive na atualidade uma efervescéncia de reestruturagdes
curriculares, consubstanciadas por Parametros e Diretrizes curriculares e pela grande
expansao do campo de investigacao sobre a formagao de professores de ciéncias.

E importante, frente a esse cenario, tentar entender os obstaculos que tém
cerceado o desenvolvimento a contento do ensino de ciéncias e perceber, com as varias
contribui¢cdes de estudos e pesquisas, possiveis caminhos que levem a sua melhoria.

Para tanto, utilizou-se neste estudo a analise a documentos e literatura pertinentes,
garimpando fatos que permitissem fornecer um melhor encadeamento das diversas
ocorréncias e que permitissem desencadear uma reflexao mais apurada sobre o assunto.

Aspectos metodolégicos

Para a realizacao deste estudo, de cunho qualitativo, recorreu-se a pesquisa
bibliogréafica e andlise de alguns documentos. Abusca a literatura e documentos foi guiada
pelos propésitos de pesquisa. Com o material encontrado procurou-se resumir os aspectos
relevantes do contexto geral, para entao selecionar fatos relativos ao ensino de ciéncias e a
formacao do professor, bem como as contribuicées de pesquisadores sobre o assunto.
Torna-se importante enfatizar que séo poucas as fontes sobre os primérdios do ensino de
ciéncias no Brasil, sendo necessario, muitas vezes, fazer-se algumas deducdes e
adaptacoes, juntando ocorréncias, justapondo fatos. As fontes basicas da pesquisa foram
os arquivos do Conselho de Educacédo do Ceara (CEC), do Arquivo Publico, acervos
particulares e Bibliotecas da UFC, UECE, Conselho de Educacao e de acervos particulares
de professores da area.

Muitas reformas, poucas mudancas...

Para Copello Levy e Sanmarti Puig (2001), a anélise de como se ensina ciéncias
no Brasil (e Espanha) mostra que ha profunda disténcia entre as propostas curriculares
que, em geral, sdo conseqliéncias de teorias didaticas provenientes da investigacdo
educativa e de planejamentos socioecondmicos e as agdes que realmente de desenvolvem
nas escolas.

Tem-se observado que as escolas de educagado basica continuam dando
prioridade ao ensino da lingua, das matematicas e dos estudos sociais, embora os discursos
pedago6gicos ndo neguem a importancia social de abordar o conhecimento cientifico e
tecnolégico na pratica do dia-a-dia. Tal quadro, apontado também em Portugal a partir de
estudos curriculares desenvolvidos pelo Ministério de Educacao Paixao e Cachapuz, (1999)
nao é novo no Brasil.
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Uma retrospectiva da histéria educacional brasileira mostra que sempre pareceu
haver uma forte preeminéncia dos estudos literarios sobre os estudos cientificos, ndo havendo
consenso em relagéo a tendéncia humanistica e literaria ou cientifica nos curriculos escolares.
Por outro lado, parece que os esforcos desprendidos para a melhoria do ensino de ciéncias
no Brasil, tanto no que diz respeito a mudancgas de metodologias, novas teorias de ensino e
aprendizagem e processo de formacao de professores nao foram tao eficazes (CARNEIRO,
1998).

Durante o Brasil Colénia, condicionantes politicos, sociais, filosoéficos e
econdmicos dificultavam os avangos da modernidade que se consolidava no mundo. As
perspectivas de um ensino de ciéncias fundamentado em pressupostos modernos e
institucionalizado eram bem remotas. Em um panorama como este, as atividades de dominio
cientifico eram cientificistas e pragmaticas. O consumo de idéias, ciéncia e tecnologia
européias eram a tonica brasileira (embora com adaptacdes peculiares) e poucos casos
de homens que contribuiram para o “progresso” da ciéncia no Brasil podem ser citados. A
idéia de “progresso da ciéncia” no Brasil constou da pauta de alguns lideres revolucionarios,
mas foi derrotada pelo governo aliado a oligarquias locais?

O tipo de educacgéao promovida pelos jesuitas concentrava todo um esforgo no
desenvolvimento das atividades literarias e académicas a imagem de Portugal. A educagéo
fornecida e dominada pelo clero visava a formarem letrados e eruditos (AZEVEDO, 1976).

Era pequena a intengao de se desenvolver o pensamento criador e critico, sendo
grande o desinteresse pela ciéncia experimental. Percebiam-se a reveréncia a escolastica;
a pouca énfase a filosofia moderna e o gosto pelas letras. O ensino cientifico resumia-se a
fornecer a concepgao de mundo de acordo com o aristotelismo e o tomismo que presidiam
a educacao jesuitica.

Na primeira metade do Século XVIII, na Europa afloraram lutas contra a Companhia
de Jesus e que culminaram com sua extingdo. Havia a alegativa de envelhecimento e
estagnacgao do ensino jesuitico, o que o tornava incapaz de uma adaptacéo as novas
exigéncias pela tomada de vulto do movimento iluminista em fins do Século XVII e que
caracterizaria todo o Século XVIII.

As concepgoes filosoficas e cientificas modernas comegaram a crescer em
Portugal, a partir de D. Joao V, traduzidas de inicio em tentativas de reformas de estudos,
com novas idéias pedagdgicas opostas as da escola dos jesuitas. Assim, o meio favoravel,
tanto em Portugal como em outros paises, o desenvolvimento intelectual dirigido para
objetivos politicos e a pobreza econémica, levaram a expulsao da Companhia de Jesus do
reino e de seus dominios pelo Marqués de Pombal, sob o reinado de D. José |.

Com a intencéo de tirar o reino do atraso cultural e econémico em que se
encontrava desde o dominio espanhol de ha quase dois séculos, Pombal fez a Reforma
Pombalina da Instrugéo Publica. A Reforma desestruturou a organizagdo educacional jesuitica
trazendo alguns beneficios a Portugal, mas retrocesso para o Brasil. A orientagao geral era
diversificar conteudos, com a inclusdo de matérias cientificas, de modo a tornar o ensino o
mais pratico possivel. A intencdo do governo era tornar o ensino propriamente publico,
formando o individuo pelo Estado e para o Estado. Mas, o periodo de 1759 a 1772 somou,
no Brasil, 13 anos de tentativas ilusérias que pretendiam substituir a organizacao escolar

2Para maiores detalhes sobre os primérdios do Ensino de Ciéncias no Brasil consulte Carneiro, C.B.E.S.
Curriculos de Ciéncias: histdria, concepg¢oes e opgoes. Tese de Doutorado. Programa de Pés-Graduacéo
em Educacéo Brasileira, Faculdade de Educacao, Universidade Federal do Ceara, 1998.
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destruida.

O ensino no Brasil, na época, resumia-se a um ensino disperso e sem unidade,
desenvolvido, na maior parte das vezes por outras ordens religiosas. O ensino médio resumia-
se as aulas régias, autbnomas e isoladas, que nao se articulavam umas com as outras e
nao pertenciam a escolas. O curriculo era desarticulado, ndo havia seqiéncia légica de
disciplinas e os professores eram de baixo nivel, improvisados e mal pagos. Nao ha registro
de nenhuma articulagéo, na época, em termos de ensino de ciéncias no pais. Houve diretrizes
para as demais areas de estudos (latim, grego, retérica etc.), mas, as de filosofia (e ciéncias
ou artes) foram proteladas e praticamente ndo ocorreram.

Um fato, no entanto, que traduz as mudancas pretendidas por Pombal, sdo as
reformas pedagogicas da Universidade de Coimbra em 1772. Trés aspectos foram
considerados principais na revolugéo pedagégica: rompimento violento com o aristotelismo,
libertacdo da autoridade apostoélica e a criagcao das faculdades de matemética e filosofia,
além da modernizagao que foi introduzida no ensino das escolas tradicionais.

A Universidade de Coimbra teve papel importante na formagao da elite e da
mentalidade brasileira na época colonial até o primeiro quartel do Século XIX. Na
Universidade transformada formaram-se os primeiros brasileiros que trouxeram uma
contribuicao apreciavel a cultura cientifica no Brasil. Varios brasileiros que la foram estudar
se tornaram notaveis cientistas, podendo ser citados varios quimicos, naturalistas, botanicos,
entre os quais Vicente Coelho Seabra Telles (FILGUEIRAS, 1985), considerado o primeiro
quimico brasileiro; José Bonifacio de Andrada e Silva (FILGUEIRAS, 1986), homem de
ciéncias, quimico de renome, mineralogista e filésofo, profundamente influenciado pelas
idéias de Voltaire e que fez descobertas importantes na area de quimica inorgéanica, como
o isolamento dos primeiros minerais de litio; Alexandre Rodrigues Ferreira, naturalista e
outros. Pode-se dizer que a cultura cientifica brasileira originou-se de alguma forma com as
reformas de Pombal em Coimbra, que se tornou com o tempo um centro de estudos cientificos
onde foram formados brasileiros de acordo com os métodos mais modernos. Diretamente,
no entanto, foram pouquissimas as mudancas no ensino brasileiro.

A descoberta e exploragéo de minas de ouro e diamantes em fins do Século XVII
e inicio do Século XVl induziram D. Jodo V a incentivar os trabalhos de engenheiros civis e
militares, os trabalhos relacionados a balistica, a matematica, a cartografia e incitaram os
estudos mais profundos de técnicas de mineracao, quimica, geologia, metalurgia e outras
relacionadas a mineracdo. O ensino técnico, dirigido as necessidades do Reino foi
priorizado, percebendo-se o que se pode chamar de pragmatismo cientifico, quando a
ciéncia sé poderia ser justificada mediante aplicagdes praticas imediatas.

Percebe-se, ainda na época, o interesse pela histéria natural, em especial pela
botanica e ramos relacionados como a quimica, a medicina e a agricultura. As ricas flora e
fauna brasileiras encorajavam os governantes a descobrir suas utilizagdes. O que valia era
a pesquisa dirigida a busca de riquezas. A educacéo cientifica moderna e institucionalizada
ainda nao chegava a ser cogitada.

No periodo, um vislumbre interessante de uma primeira tentativa de ensino de
ciéncias nos moldes mais modernos da ciéncia no Brasil, remete-se a criacdo do Seminario
de Nossa Senhora da Graca de Pernambuco em 1800. Sua fundagéo foi tida por muitos
como uma “Luz no fim do tinel”, mas ndo passou de uma ténue tentativa de modernidade
recheada de interesses particulares.

Com a fundacdo do Império brasileiro em 1822, a vitoria liberal sobre os
conservadores e os debates travados na Constituinte de 1823 foram vislumbradas novas
orientagcdes para a politica educacional. Mas, em todo um quadro de ensino e culturas
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irregulares, percebe-se que o periodo Imperial ndo instituiu grandes avangos para enquadrar-
se no espirito critico da ciéncia moderna. As grandes aspiragdes, as novas idéias, a vontade
de alguns em mudar a educacao eram cerceadas pela mentalidade literéria e retérica. As
mentes brasileiras continuavam as mesmas, o que levava o pais a andar em descompasso
em relag&o a outros povos ocidentais.

Durante esta época, a titulo de ilustragéo, nos primeiros anos imperiais, o Imperial
Colégio de D. Pedro Il, criado em 1837 e considerado “padrao”para os Liceus e escolas
particulares de segundo grau, embora nao desse preferéncia aos estudos de ciéncias, ja
procurava de alguma forma equilibrar os estudos de letras e ciéncias, havendo, no entanto,
sempre a predominancia dos primeiros.

Lorenz e Vechia (1984) e Lorenz (1986) ao estudarem os curriculos do Colégio
constataram a preeminéncia dos estudos de humanidades sobre as demais &reas de estudo,
com reduzida énfase na area cientifica, fato demonstrado pelo grande nimero de reformas
por que passou.

A cada reforma havia mudancgas de disciplinas e programas de estudos, reflexo
das modificagdes ocorridas nos liceus franceses que procuravam equilibrar a formagéo
cientifica e literaria (RIBEIRO, 1989). A cada reforma mudava a énfase dada. Durante a
Reforma Antdnio Carlos, de 1841, por exemplo, havia predominancia dos estudos literarios.

A reforma do Ministro do Império Couto Ferraz, de 1855, reformulou totalmente o
ensino do Colégio, dando énfase aos estudos cientificos e dividindo o programa em dois
ciclos de estudos, de quatro e trés anos respectivamente. No primeiro ciclo estavam iniciadas
as matérias de ciéncias, que foram sensivelmente aumentadas: eram duas aulas de ciéncias
naturais, sendo uma de histéria natural e outra de elementos de fisica e compreendiam
somente 0s principios gerais e mais aplicaveis aos usos na vida. Foi, no entanto, uma reforma
de curta duragao, posto que dois anos depois, em 1857, o curriculo passou por outra reforma
com orientagdo de retorno a um ensino mais tradicional.

Nesta nova reforma foi dada maior énfase ao estudo das riquezas naturais do
Brasil. Em geral os textos utilizados nas aulas de ciéncias eram franceses, mas
implementados por textos didaticos escritos por professores brasileiros. Nas apostilas sobre
zoologia e botanica, de Emilio Joaquim da Silva Maia, por exemplo, o autor, além de dar
importancia a fauna e a flora brasileiras, mostrava a tentativa de modernizar os estudos de
histéria natural e ciéncias fisicas, dando-lhes um carater mais didatico.

Como curiosidade, a partir de 1857, até o final do periodo Imperial, foram feitas
nove reformas educacionais no Colégio.

Chegando a Republica, podem-se pontuar mais altos e baixos na educacao
brasileira, com muitas reformas, muitas tentativas de sistematizagao e muita inoperancia.
Na década de 30, por exemplo, varios projetos ambiciosos, que demonstravam a tentativa
de se criar uma tradicdo de competéncia cientifica, as auséncias foram sensiveis.
Predominava ainda o “praticismo”, a formagao utilitarista, embora, obviamente, houvesse
excegbes como a criagao da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP, e da Escola
de Ciéncias da Universidade do Distrito Federal, dando inicio as primeiras Universidades
brasileiras. Neste caso, foi 0 primeiro avango consideravel que mostrava preocupagao com
aformagéao do professor. Podem-se delinear, também, outros avangos significativos a notar
na época, como o Movimento da Escola Nova e o surgimento dos Pioneiros da Educacéao
Nova, como reagdo ao tradicionalismo vigente.

Avancando no tempo, o periodo p6s-Segunda Grande Guerra Mundial marcou o
inicio de uma nova etapa para o ensino de ciéncias. Para atender a necessidade de mudancas
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iniciaram-se varios movimentos que desencadearam, a partir dai, algumas modificagbes
significativas, embora nédo definitivas. O mundo despertou para um maior aperfeicoamento
de sua capacidade cientifica e tecnoldgica. O Brasil também foi influenciado por esse
despertar e comecou a empreender esforcos mais significativos neste tocante. Apesar disso,
os curriculos escolares ndo chegaram a incorporar a expansao do conhecimento cientifico
e tecnoldgico ocorrido durante o Conflito. O grande desenvolvimento da quimica, da fisica e
da biologia nao chegou as escolas, que continuavam a ministrar conhecimentos cientificos
atrasados, obsoletos. A partir de entdo, muitos movimentos em varias instancias comegaram
asurgir.

O certo é que levando em conta o periodo estudado até agora, de forma rapida,
€ verdade, pode-se vislumbrar que a educagdo brasileira apresentou progressos e
retrocessos, com um sem fim de reformas, planos e projetos de modifica¢des curriculares
com pouca concretizagdo. Quanto ao ensino de ciéncias, muito pouco foi feito, continuava-
se com o tradicionalismo intrincado que ndo acenava, nem de longe para um ensino de
qualidade.

Acenos de mudancas: variedades pedagdgicas e reformas educacionais

Nos anos subsequientes a segunda Grande Guerra, a situacdo do mundo ocidental
teve seus reflexos no ensino, com a conseqliente influéncia nos curriculos. Em face da
necessidade de mudancas, 0s movimentos de renovacao surgiram com vistas a proporcionar
um desempenho melhor aos futuros profissionais. O objetivo seria torna-los capazes de
enfrentar as inovagdes que se impunham na época e de reconceituar a metodologia, visando
aum maior estimulo a atividade do aluno, de forma a fornecer-lhe mais autonomia e liberdade,
possibilitando sua participacao ativa no ensino e aprendizagem.

Na verdade, o ensino de ciéncias comecgou a receber aten¢ao especial a partir
de 1946 com a criagao do Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e Cultura, IBECC, que
implementou na década de 50 atividades diversas na area de ciéncias junto a professores
e alunos a titulo de modernizagédo e melhoria do ensino (FRANCO; SZTAJN, 1999).

Em fins dos anos 50 e inicio da década de 60, para atender as modificagbes
requeridas para o ensino de ciéncias, surgiram, internacionalmente, os primeiros Grandes
Projetos Curriculares como Chemical Bond Aproach (CBA), Biological Curriculum Study
(BSSC) e Physical Science Commitee (PSSC) dentre outros. Tais projetos eram destinados
ao ensino de primeiro grau, Ultimas séries, e principalmente ao segundo grau e passaram a
se consolidar mais intensamente no Brasil em meados dos anos 60. Mas apesar das criticas,
foi umainiciativa interessante.

Nos anos 60 modificagbes importantes comegaram a ocorrer na estrutura
curricular do ensino de ciéncias em decorréncia das transformagdes politicas, sociais e
econOmicas da época. Em 1961, quando promulgada a Lei de Diretrizes e Bases para a
Educacéo Nacional, impregnada de idéias liberais, o cenario do ensino de ciéncias pouco
havia mudado. No entanto, a lei alterou o curriculo, dilatando o seu alcance ao incluir “Iniciacao
as ciéncias” a partir da primeira série do Curso Ginasial e aumentou a carga horaria de
fisica, quimica e biologia.

Com a Lei, por conta da liberdade de programagéao e da responsabilidade de
normalizacdo do ensino cometidas aos sistemas estaduais, os referidos projetos americanos
traduzidos e adaptados ao Brasil pelo IBECC comecaram a ser utilizados nos cursos
colegiais.
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As equipes elaboradoras de materiais de ensino antes compostas somente de
equipes provisoérias de cientistas e professores de matematica, fisica, quimica e biologia,
a0s poucos passaram a incorporar psicélogos, especialistas em curriculo e avaliagao e
outros, em razdo das necessidades de suprimento de dlvidas relacionadas a
operacionalizacao dos projetos. A revisdo permanente desses materiais transformou os
nucleos provisorios de trabalho em instituicbes permanentes, os Centros de Ciéncias
(KRASILCHICK, 1987).

Duas caracteristicas importantes marcaram a época dos projetos: a énfase nos
materiais instrucionais (produgao de textos, materiais experimentais e de formacéo docente)
e o prestigio do comportamentalismo, provocando grande uso dos denominados objetivos
comportamentais. Mesmo n&o sendo considerados por muitos como a metodologia ideal,
0s projetos curriculares, na época, marcaram com suas inovagdes, mesmo que sua aplicagao
tenha ficado praticamente restrita aos centros mais desenvolvidos e mesmo assim de forma
incompleta.

Neste periodo as criticas versavam sobre o fato do movimento de reforma
curricular estar pautado numa concepgao empirista de ciéncia, com énfase na aprendizagem
por descoberta e mitificagdo do método cientifico.

Na verdade, embora alguns projetos tenham sido de boa qualidade ndo chegaram
a suprir as inquietacdes da comunidade académica do inicio da década de 70, que
questionava o sentido da ciéncia académica, os limites do crescimento cientifico e a
escassez dos recursos naturais.

Num sentido de conscientizar a populacado escolar das agressdes ao meio
ambiente surgiu, em meados da década de 70, o interesse pela educagdo ambiental. A
educacao cientifica passou, entéo, a exigir que novos projetos fossem elaborados a partir
da discussao do papel social da ciéncia. Esta tendéncia, conhecida como “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade” se fortaleceu na década de 80, sendo importante até hoje.

Na década de 70 no Brasil, com a promulgacao da Lei 5692, o ensino de ciéncias
foi afetado intensamente. Apesar da valorizagdo das disciplinas cientificas, que foram
atingidas profundamente, assistiu-se a profissionalizagdo da escola secundaria, com um
curriculo acrescido de disciplinas instrumentais ou profissionalizantes, que poucos beneficios
forneceram a formacéao profissional.

Fazendo um balango, no periodo estudado os principais pensamentos
pedagdgicos que permearam o0 ensino e ciéncias no Brasil foram basicamente: tecnicista
(com base na psicologia comportamental), escolanovista (preocupado com o método
cientifico e o uso de uma abordagem psicolégica dos contetdos). Pode-se citar também a
ciéncia integrada (que pregava a suposta integracao entre as ciéncias naturais, excluindo
as sociais).

A partir dos anos 80 outras tendéncias para o ensino de ciéncias comecaram a
aparecer, mais preocupada com o desenvolvimento histérico do conhecimento cientifico,
com os impactos sociais, descortinando uma nova mentalidade. As pesquisas mudaram o
enfoque, ndo se atendo mais as metodologias de ensino, mas ao préprio ensino-
aprendizagem. Os trabalhos de Piaget, Vygotsky e outros comegaram a ganhar terreno nas
discussoOes e, aliada aos conteldos, surge a preocupacdo com a construcdo do
conhecimento pelo préprio aluno.

A perspectiva construtivista, contrapondo-se a idéia inatista e empirico-indutivista,
dentre suas varias interpretacoes e controvérsias tomou félego no Brasil. Neste sentido, as
posicdes construtivistas, designadas como “consenso emergente” por Novak (1988) e tida
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como uma grande contribuicao para a educagéo em ciéncias tem sido bastante questionada
(SOLOMON, 1994).

Para alguns o construtivismo parece mais um programa de mudangas, para outros
um ponto de partida, requerendo dos educadores em ciéncias o aceite de uma nova
epistemologia. Para Cachapuz et all (2005), a expressao “consenso construtivista” de Novak
€ ainda Gtil para por em relevo a convergéncia basica no campo da educacao em ciéncias
de propostas tao diversas em relacao a terminologia.

Face as criticas a perspectiva construtivista, ja no inicio da década de 90, a
dimensao soécio-interacionista emergiu, incorporando-se ao processo de ensino e
aprendizagem, de modo que as interacdes discursivas, os significados negociados
socialmente nas salas de aula sdo pontos fundamentais para a construcéo do conhecimento.
Nesta linha a preocupacéo com os fatores sociais, histéricos e culturais do desenvolvimento
humano permeia as literaturas psicoldgicas e educacionais. Desta forma, as idéias basicas
da psicologia do desenvolvimento sdo encontradas na area pedagogica. As idéias de
Vygotsky, Leontiev, Luria, Stern, em conjunto com as de Piaget e outros se materializam
para a compreensao da construcdo do conhecimento humano e reflexdo da praxis
educacional.

Percebe-se, neste cenario, uma variedade de tendéncias para o ensino de
ciéncias, o que demonstra a complexidade de tal ensino, sendo inclusive objeto de
preocupacao de varios segmentos da sociedade.

Hoje ha uma preocupacao mundial ao redor dos fins da educacao cientifica.
Questoes relativas a educagao cientifica e a politica em ciéncia e tecnologia e 0 processo
democratico sao pontos ponderados para o desenvolvimento dos paises. O relacionamento
de fatores cientificos, tecnologicos e a formacgéo do cidadao, a fungéo social da ciéncia e
da tecnologia estéo vinculados ao movimento CTS, cuja implementacéo é dificultada, em
muito, de acordo com a literatura, pela formagéo inadequada de nossos professores.

Mas, a reflexao sobre este tipo de estudo, que abrange toda a questao da fungao
social da ciéncia, assunto que permeia as novas tendéncias nas reformas curriculares atuais,
ainda precisa ser bem mais intensa e melhor considerada.

No que concerne a formacao docente nos Ultimos anos as pesquisas em
educacgao em ciéncias tém enfatizado a questao das concepgdes de professores sobre a
finalidade da ciéncia, seus métodos, a relagao ciéncia/tecnologia/sociedade, metodologias
e construgao do conhecimento cientifico. Arelevancia destes estudos, segundo Schnetzler
(1998) é grande, no instante em que a pratica pedagdgica dos professores, como tudo
indica, manifesta suas concepg¢des de ensino e aprendizagem, crengas, COmpromissos
etc. Como bem enfatiza a autora os resultados destas pesquisas apontam criticas ao modelo
tradicional de formacao inicial.

Professor de ciéncias, suas necessidades e seus curriculos de formacao

Na area de formacao de profissionais para a educacao tornou-se prioritaria a
formacao docente, tendo-se em conta, principalmente, a caréncia de professores para a
educacgéao basica.

Nos ultimos anos as politicas educacionais brasileiras (e internacionais) passaram
por reformas trazendo ao palco novas propostas para os curriculos de formagao de
professores.
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Neste panorama, a area do ensino de ciéncias, a semelhanca de outros campos
de conhecimento, sofre pressdes e influéncias das propostas de mudangas. Como tal, é
crescente o interesse sobre a formagéo para a docéncia para a area de ciéncias. No entanto,
segundo Chassot (2000), apesar de toda a evolugao tecnolégica inclusive naquela disponivel
para a educacéo, a profissao do professor durante séculos ndo mudou significativamente.
“Continua-se fazendo Educagao com artesania” (p.79).

A formacéao de professores de ciéncias tem sido alvo de muitas a¢des dos que
buscam a melhoria do ensino de ciéncias. Deste modo, a investigacao sobre a formagéo
docente tem se destacado na didatica das ciéncias. Trata-se de um corpo de conhecimentos
complexo, desde que engloba uma grande quantidade de variaveis inerentes ao docente
em seu trabalho, como suas crengas, opinides, conhecimentos, experiéncias, emogdes,
convicgoes, aléem de influéncias dos fatores contextuais e factuais (PRO BUENO et al., 2005).

N&o ha duvida de que — e a literatura enfatiza — a formagao de professores € um
processo permanente e continuo. E preciso considerar, no entanto, que ha velhos problemas
que sao desafios ainda presentes na formagao docente. Um deles € o que se relaciona
com a dificil integracéo da teoria e da pratica, ou seja, principalmente nas licenciaturas das
ciéncias basicas com fisica, quimica e biologia, 0 antagonismo existente entre a formagéo
da area especifica do conhecimento e a pedagdgica.

Neste sentido, na opinido de Duschl (1983) citado por Paixao e Cachapuz (1999)
os futuros professores para resolver tais problemas manifestam a tendéncia a manterem-
se fiéis ao ensino das ciéncias como um bloco de conhecimentos, ou seja, consideram as
ciéncias como uma colecao de fatos e figuras que eles préprios memorizam.

Frente a fatos como esse € o caso de se questionar de que modo a formacao
destes professores, recebida nas instituicoes formadoras, se relaciona com sua pratica
pedagogica. Estudos realizados por Jorge (1987) citado por Paixao e Cachapuz (1999)
mostram que a préatica docente dos professores nem sempre parece coerente com 0s
objetivos que orientaram sua formagéo. Para o autor esta falta de coeréncia parece estar
intimamente ligada com deficiéncias na formacéao inicial.

Como bem enfatizam Carvalho e Gil-Pérez (1995) e Maldaner (2000), o professor
tende a ensinar mais como aprendeu na escola e na universidade do que aplicando as
idéias “aprendidas” sobre como deveriam ensinar, a chamada formagao ambiental.

Por outro lado, Pro Bueno et al (2005) em seus estudos sobre a formagao de
professores de ciéncias acreditam que é necessario prestar mais atencao aos professores
iniciantes e apresentam os motivos: primeiro porque devemos ajuda-los a buscar respostas
aos problemas educativos (e eles manifestam) que todos os docentes tém, mas nao
manifestam; segundo, por estes professores estarem numa busca de identidade profissional
e podem ser mais permeaveis a incorporac¢do de novas idéias e experiéncias, mesmo que
as mudancas ndo sejam inicialmente significativas; por fim, os professores iniciantes séo
0s usuarios imediatos na pratica, dos conhecimentos pedagdégicos ofertados durante o
periodo de formacéo inicial.

Para os autores, a percepg¢ao e atuagao dos professores principiantes sao
fundamentais para chegar a conhecer o verdadeiro alcance dos programas de formagéo
inicial, ou seja, como transferem as aprendizagens adquiridas, qual a qualidade formativa,
que dificuldades encontram, que caréncias devem ser sanadas e que contetidos devem ser
deixados para depois.
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Neste emaranhado de consideragoes, uma verdade que se impde, no entanto, é
que mesmo com o passar do tempo na profisséo, as concepgoes e praticas educativas dos
professores mudam muito pouco (COPELLO LEVY; SANMARTI PUIG, 2001). Em suas
consideracdes os autores acreditam que para haver mudancgas efetivas é necessaria,
também, uma implicagao ativa, consciente e interessada dos professores. Para eles as
acoes formadoras devem levar a que os docentes alcancem uma fundamentagéao teérica
de sua atuacao, congruente com os novos conhecimentos que vao se elaborando no processo
de ensino e aprendizagem de ciéncias e a que, conjuntamente, estes conhecimentos se
vinculem a sua pratica. E imprescindivel que todo o processo de formagéo se engaje a uma
reflexdo critica tanto em relagdo com a forma atual de ensinar ciéncias como as possiveis
inovagdes planejadas.

Estudos de Porlan, Rivero e Martin Del Pozo (1997; 1998) sobre o conteldo das
concepcoes de professores sobre a ciéncia, o ensino e a aprendizagem, apontam que o
conhecimento profissional verdadeiro, “de fato” (saber coerente com as demandas da
atividade profissional do professor), depende da justaposicdo de quatro componentes
diferentes: saberes académicos, saberes de experiéncia, rotinas e teorias explicitas
(explicagao dos porqués das crengas e agdes dos professores). Tais saberes atendem a
duas dimensdes que explicam a dificuldade de construir um saber coerente com as
demandas da atividade profissional, que sao a dimenséo epistemoldgica e a psicoldgica.
Nesta linha, o conhecimento profissional “de fato” tem grande influéncia na maneira de
interpretar e atuar no ensino.

O conhecimento profissional desejavel, entao, € um conhecimento “interessado”
desde que contém atitudes e valores que levam a transformacgao do contexto escolar e
profissional. No ponto de vista dos autores a construcdo do conhecimento profissional sera
facilitada na medida em que o formador tenha consciéncia da possivel progressao do
conhecimento que “de fato” manifestam os professores até o conhecimento desejavel para
melhorar realmente o ensino e a aprendizagem.

Os mesmos autores apresentam também alguns obstaculos epistemolégicos
dos professores: tendéncia a fragmentacao e dissociacéo entre a teoria e a agao; tendéncia
a simplificagdo e ao reducionismo; tendéncia a conservagao adaptativa e rechago a evolugéo
construtiva e tendéncia a uniformidade e redugéo a diversidade.

Reitera-se, a partir destes estudos, a necessidade de um olhar mais acurado
sobre a questao da formagao do professor de ciéncias. Percebe-se que, para esta formacao
ser mais significativa, sdo necessarias varias agoes formativas que, obviamente, nao sao
imediatas, demandam tempo. E consenso de que esta formacdo deve ser continua e
continuada.

Por iniciativa do Ministério da Educacado documentos importantes foram
produzidos como iniciativas para a melhoria da formagao docente, entre eles as Diretrizes
Curriculares para a formagéao de professores da Educacao Basica. Acontece que ha uma
convicgao intrincada entre as autoridades educacionais de que tais documentos podem
ser a solucao para a transformacao da educacao no Brasil. No entanto, o que se observa
sao obstaculos operacionais de certa forma graves e que demandam amplas reflexdées.

Um dos fatores preocupantes é que a formacao do educador, do professor de
ciéncias, por exemplo, ndo parece ser prioridade no ambito universitario, como diz Maldaner
(2000) “[...] sendo relegada, muitas vezes, a uma atividade periférica e afastada das
pesquisas e outras preocupacdes dos departamentos e/ou institutos”.

O fato é que o descaso existente na formagéo dos professores de ciéncias nas
universidades e, consequentemente a inexisténcia de reflexdes sobre o modo de agir docente
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favorece a reproducgao de velhos modelos, isentos de criatividade.

No dmago das novas formas de se organizar para a formagéo do professor,
novas teorizagdes tém surgido. No entanto, na opinido de Ramalho, Nufiez e Gauthier (2003),
tais transformagdes s6 ocorrerdo se as instituicées formativas se profissionalizarem nos
marcos das novas politicas educacionais que valorizem o papel do professor como
profissional e criem condi¢des para isso.

A mudanca do paradigma do racionalismo técnico € um problema prenhe de
significados politicos, econdmicos, morais, culturais e éticos. Nao pode ser pensado como
um simples transito para a formagao de um profissional de acordo com as novas finalidades
da sociedade.

O certo é que preparar o professor para atuar nos varios niveis de ensino no
Brasil € um desafio sério, os sistemas formativos, ultrapassados, em sua maioria, sdo
convidados a assumirem uma nova filosofia de busca da qualidade para superar problemas.
Para dar conta de todos os desafios que se impde, a organizagao dos curriculos de formacao
envolve uma rede de complexidades que inferem novas concepgdes sobre disciplinas,
relagdes entre disciplinas, formacao de habilidades e competéncias, flexibilidade etc. Neste
aspecto, novos enfoques disciplinares e curriculares vém a tona.

As exigéncias legais instituidas pelas Resolugdes CNE/CP1/2002 (definicao de
carga horaria para as Licenciaturas) e CNE/CP2/2002 sdo demonstragdes visiveis das
relagdes de poder cheias de significados ao definir eixos, cargas horarias, prazos, processos
avaliativos e outros.

Na opinido de Moreira (2002), os vérios esforgos para a reformulacéo de curriculos
durante as crises e profundas mudancas e influéncias tendem a valorizar mais uma educacao
voltada para atender a supostos interesses nacionais (e internacionais), nem sempre muito
explicitados, que uma educacao voltada para beneficiar o estudante.

N&o se pode negar que as mudancas culturais globais marcam sensivelmente
as politicas e as praticas educacionais. O fendbmeno da globalizacdo, sem duvida, tem seus
efeitos na educacéo, percebendo-se uma virada no processo econémico, cultural, social,
cientifico, ético e moral. E, segundo Silva (1996), “O presente assalto neoliberal a educacéo
deve realmente ser questionado e combalido”.

E o caso, entdo de se perguntar: como os curriculos preconizados a partir das
novas orientagdes oficiais preparam nossos professores de ciéncias e cidadaos? Tem que
se ter em mente que a renovagao curricular do Ensino Superior, mais especificamente de
formagéao do educador precisa colocar no centro de suas discussdes questdes especificas
presentes no contexto das rapidas transformacdes em que vivemos impregnadas de uma
série de determinantes econémicos, politicos, culturais e que nos mergulha numa ordem
mundial e ndo bem compreendida.

Questbdes sobre o significado e o propdsito de um curriculo sao praticamente
constantes. O proprio conceito de curriculo causa grandes divergéncias e conflitos na area
educacional, onde sao discutidas também as relagdes entre curriculo e ensino, curriculo e
fatores sociais, politicos, econémicos, culturais e ideol6gicos. O campo curricular, portanto,
constitui 0 engendramento de uma série de estratagemas e relagdes de poder.

Concordando com Silva (2005), a elaboracao de novos curriculos, 0 seu processo
de elaboragéao, envolve disputas, interesses, negécios, decisdes e valores que convivem
com fatores l6gicos, epistemoldgicos e intelectuais. Trata-se, portanto de um caminho
complexo que tem muito a percorrer quando concluidos e quando implementadas as novas
propostas curriculares. A questao operacional se coloca como ponto crucial e vai depender
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também da formagéao do formador.

Braga (2005) mostra em um estudo os conflitos, disputas, interesses e rela¢des
de poder, identificados em um recente processo de elaboragédo de novos curriculos de cursos
de licenciatura na Universidade Federal do Ceara. Segundo a autora, dois conflitos basicos
permearam toda a reformulacdo. De um lado, a percepgao historica estabelecida do curriculo
baseado na racionalidade técnica, ou seja, a formacao docente se justapde ao bacharelado
através das disciplinas pedagdgicas e das praticas de ensino. De outro lado estava a
percepcao de docéncia como profissao, realizada com identidade prépria. Em toda uma
disputa de valores, idéias e relacdes conflituosas e dependentes de imposicoes legais, o
caminho a percorrer é longo, segundo a autora e depende das formas de conduzir a
implementacgao das novas propostas e da reflexao dos seus usuarios.

As orientagdes curriculares advindas das Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacao de Professores da Educacgéo Basica, como ja pontuado anteriormente giram
em torno de alguns pressupostos para uma formagao docente baseada na pratica da reflexéo,
na competéncia, na flexibilidade, na interdisciplinaridade e outros mais. Pde-se em
questionamento, e a literatura reitera como tais pressupostos realmente se integram nas
propostas curriculares elaboradas por exigéncia de Lei, posto sua complexidade e
fragilidade de interpretacoes e conflitos tedricos que tais conceitos suscitam.

Nao se pode esquecer que as propostas curriculares oficiais como analisa Lopes
(2002) sempre estarao reconceptualizando discursos de diferentes matrizes tedricas. Neste
caso, uma analise desta reconceptualizacdo fara perceber e compreender finalidades
educacionais em jogo e mecanismos de constru¢ao da legitimidade dos discursos.

Dentro de todo este emaranhado de consideracoes e questionamentos, percebe-
se que o processo de construcao curricular, no caso especifico, a construgéo do curriculo de
formagao do professor de ciéncias, a semelhanga dos demais, é evidentemente complexo,
suscitando a necessidade de uma analise e debates profundos. Antes de tudo, deve-se
destacar como afirmam Cols et al (2003), o desenho de um curriculo deve ser concebido
como um marco de atuagao e ndo como um instrumento coercitivo. Aberto flexivel e sujeito
a revisao, nao deve se assemelhar em nada a um c6digo de obrigacgoes.

Definir matrizes curriculares, disciplinas, ementas e horas-aula pouco significam,
o mais significativo, como diz Coelho (2005) “[...] € o caminho percorrido e o sentido conferido
ao percurso e aos resultados que, entdo, deixam de ser meros resultados, pois sdo
produtores de novas realidades”. A diferenca na acado docente, no processo formativo dos
futuros professores e na realizagdo do novo curriculo é, portanto, a reflexdo, o debate, a
construcao conjunta do projeto pedagdgico, da proposta curricular. Isso, sim, levara a
mudanca das idéias, das concepgoes e das praticas.

Dentro de todas as consideragoes tecidas, percebe-se a necessidade de analisar
e avaliar os curriculos de formacéao e professores de ciéncias. E preciso ter em conta que
s6 mudangas técnicas, legais e burocraticas, administrativas e curriculares nao sao
suficientes para as questdes do ensino.

Consideracoes finais

Estas consideragbes ndo tém qualquer intuito de conclusao, de fechamento das
discussoes, muito menos de generalizagdes. Pelo contrario, tém por pretensao fomentar o
debate sobre questdes que tém incomodado estudiosos da area. No decorrer deste trabalho
foi tecida uma série de consideragdes tedricas sobre a questao da necessidade de melhoria
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da qualidade do ensino de ciéncias no Brasil, elucidando dificuldades, problemas de ordens
histérica, legal e operacional e, talvez, apontando possiveis pontos nevralgicos que suscitem
discussoes e reflexdes, com vistas a possiveis transformacodes.

A revisdo na literatura teve o propoésito de elaborar um quadro de referéncia
adequado para a leitura critica da situagéo atual do ensino de ciéncias, com todo um quadro
de inconstancias, de reformas impostas e nao operacionalizadas, com professores nao
adequadamente preparados para enfrentar mudancas e muito mais. As reflexdes tecidas
neste ensaio versaram também sobre a necessidade de um olhar mais acurado para os
curriculos de formagéo do professor de ciéncias, em reformulagao, da necessidade de avalia-
los, na procura de uma formagao mais significativa.

Nao se pode perder de vista que as teorias de curriculos apontam, atualmente, o
curriculo como uma construgéao cultural, instrumento de uma politica cultural. Neste sentido,
os curriculos de formagao do professor de ciéncias devem absorver tematicas cientificas,
tecnolégicas e culturais que atendam as exigéncias da sociedade contemporanea sem se
render as pressoes e regulagdes. Os curriculos devem transpor as barreiras da fragmentagéo
e serem dirigidos e desenvolvidos pela razao critica, através da qual a ciéncia e a tecnologia
sejam analisadas continuamente na dimenséo dos interesses humanos, levando a um ensino
de ciéncias fruto de experiéncias vividas pelos sujeitos, orientadas por paradigmas diversos.
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