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RESUMO: A Bacia do Parnaiba documenta sucess@es de rochas sedimentares e ocorréncias
de fosseis que permitem reconstituir os ecossistemas do passado, ampliando o conhecimento
sobre sua evolucgéo geoldgica e potencialidade em termos de exploragéo de recursos minerais.
Neste artigo sdo apresentadas as principais motivacdes, etapas e resultados da Expedigao
BIOCRONORTE a Baciado Parnaiba, realizada em outubro de 2021, aqual é vinculadaa um
projeto interinstitucional envolvendo o setor produtivo e universidades publicas do paise do
exterior. Afloramentos de determinadas unidades litoestratigraficas da bacia, de idades
diversas (entre aproximadamente 346 e 145 milhdes de anos atras), foram visitados nos
arredores de José de Freitas e Floriano (Piaui), e Balsas e Riachdo (Maranhdo). Os métodos
empregados incluem anélises sobre sedimentologia e estratigrafia, construcédo de perfis
estratigraficos, amostragem para analise de microfosseis (palinomorfos, conodontes e
foraminiferos), da proveniéncia sedimentar e para datacdo absoluta por Re-Os. Dados
preliminares sugerem mudancas nas concepgbes das idades de algumas unidades
estratigraficas, bem como sobre o modelo de evolugdo geoldgica da regido. Além de apoiar
trabalhos académicos, os relatdrios e as publicacdes advindas ampliam o banco de dados
geocientifico da bacia, com aplicagdo no setor produtivo para fins de exploragdo derecursos
minerais e energéticos.

Palavras-chave: Bacia do Parnaiba. Estratigrafia. Geocronologia. Micropaleontologia.
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EXPEDICAO BIOCRONORTE A BACIA DO PARNAIBA: DECIFRANDO A
VIDA ANTIGAE O REGISTROHISTORICO DO PLANETATERRA

ABSTRACT: The Parnaiba Basin documents successions of sedimentary rocks and fossil
occurrences that allow us to reconstitute past ecosystems, expanding the knowledge about its
geological evolution and potential in terms of exploration of mineral resources. This paper
presents the main motivations, stages and results of the BIOCRONORTE Expedition, carried
out in October 2021, which is linked to an inter-institutional project involving the productive
sector and public universities in the country and abroad. Outcrops of certain lithostratigraphic
units in the basin, of different ages (between approximately 346 and 145 million yearsago),
were visited in the vicinity ofJosé de Freitas and Floriano, in Piaui, and Balsas and Riachéo,
in Maranhdo. The methods used include analyzes of sedimentology and stratigraphy,
construction of stratigraphic profiles, sampling for analysis of microfossils (palynomorphs,
conodonts and foraminifera), of sedimentary provenanceand absolute dating by Re-Os.
Preliminary data suggest changes in the age conceptions of some stratigraphic units, as well
asinthe geological evolutionmodel of the region. In additionto supportingacademic work, the
resulting reports and publications expand the basin's geoscientific database, with application
in the productive sector for the purpose of exploring mineral and energy resources.

Keywords: Geochronology. Micropaleontology. Parnaiba Basin. Stratigraphy.

1 Introducao

A Bacia Sedimentar do Parnaiba € uma bacia intracratbnica composta por
rochas sedimentares e magmaticas que recobrem em superficie os estados do
Piaui e do Maranhdo, incluindo aindaporcdes daBahia, Ceara, Tocantins e Para,
perfazendo um total de 665.000 km?, dos quais 75% da area encontra-se no
Estadodo Piaui. O relevo de serras e planicies abriga diferentes ecossistemas
configurando uma paisagem exuberante para a pratica de geoturismo,
importante para a agropecudria e com alvos na fronteira da exploragdo mineral,
principalmente exploracdo de gas e agua subterranea. A exploracdo de petrdleo
e gas porcompanhias como a PETROBRAS em subsuperficie é uma forte

motivacdo para oinvestimento econémico do Estado do Piaui.

As rochas da Bacia do Parnaiba foram formadas ao longo dos periodos das eras
Paleozoica e Mesozoica, aproximadamente entre 500 e 66 milhGes deanos atras,
quando os continentes apresentavam configuracdes paleogeogréficas distintas
das atuais. Naqueles tempos, o continente sulamericano fazia parte do
Supercontinente Gondwana (Figura 1). Desde a sua formagdo, a Bacia do
Parnaiba passou por distintos contextos paleoclimaticos e paleogeogréaficos,
registrados em depositos sedimentares atribuidos aos ambientes fluviais,

desérticos, lacustres, glaciais e marinhos. Estes depositos foram truncados por
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extensos pulsos magmaticos responsaveis pela extruséo de basalto, cujos fluidos
foram responsaveis pela geracdo das opalas de Pedro 11, norte do Estado do
Piaui, considerada de alto padrdo gemologico. O basalto também é amplamente
utilizado como brita para as excelentes estradas que contribuem para a
mobilidade da populacdo e transportes dos bens minerais e agronegocio. Para
usufruir destes bens minerais e construir todaessa infraestrutura necessaria para
o desenvolvimento do Piaui e dosdemais estados envolvidos, é necessario antes
fazer uma leitura dos mais variados processos geoldgicos. Isto é feito reunindo
informagBes geocientificas a partir de estudos minuciosos das camadas
sedimentares e do seu contetdo fossilifero, referente aos antigos organismos

coletados por expedicBes geoldgicas na Bacia do Parnaiba.

Figura 1 — Mapa paleogeografico aproximado para o hemisfério sul do
planetadurante os periodos Carbonifero e Permiano, com destaque aos
atuais continentes que fizeram parte do Supercontinente Gondwana e

localizacdo daBacia do Parnaiba (modificado a partir de Blakey, 2008).

[[] Bacia do Parnaiba

Expedigdes a Bacia do Parnaiba tem iniciado principalmente com cunho geoldgico e
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paleontologico desde o final do século XIX, renovando o conhecimentoda regido
principalmente em cooperacdo entre universidades e o setor privado. O exemplo mais
recente desta conjuncdo é o projeto “BIOCRONORTE — Biocronoestratigrafia das
bacias do Amazonas, Parnaiba e Solimdes” que constituium termo de cooperagao entre
a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), a Petroleo Brasileiro S.A.
(PETROBRAS), a Fundagio de Apoio a Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(FAURGS), e Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP),
com execucao entre 2019 e 2023.Seu objetivo principal € ampliar o conhecimento
paleontoldgico e geoldgico das referidas bacias, a fim de obter a idade das camadas,
por meio de fdsseis e datacbes radiométricas, reconstituindo os cenarios
paleoambientais no tempo e no espaco. A equipe executora é composta por
pesquisadores da UFRGS e colaboradores da Universidade Federal do Pard (UFPA),
da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e da Universidade de S&o Paulo
(USP), incluindo discentesde graduacéo e de pos-graduacdo. A Bacia do Parnaiba foi
selecionada como alvoda primeira expedicdo de campo do projeto, realizada em
outubro de 2021 por umaequipe de 11 pesquisadores. Neste artigo pretende-se
apresentar: (i) as etapas dedesenvolvimento da expedicdo; (ii) a descricdo sucinta e a
importancia dos métodosempregados; e, (iii) os resultados obtidos e seu papel no
cumprimento dosobjetivosdo projeto e na ampliagdo do conhecimento paleontoldgico
e geoldgico da bacia. Para isso, diversas rodovias e estradas vicinais dos estados do
Piaui e do Maranhdo foram percorridas investigando afloramentos de rocha e fosseis,

na busca de decifrar a vida antiga e o registro historico do planeta Terra.
2 Materiais e metodos

O planejamento da expedicdo se deu entre os meses de julho e setembro de2021,
com analises criteriosas considerando: (i) as condicBGes climaticas da area
(temperatura, periodo de seca); (i) a situacdo sanitaria relacionada a pandemia
COVID-19; (iii) a infraestrutura local e a logistica de transporte e acomodacdo da
equipe; e, (iv) a selecdo de pontos para visitagdo contendo afloramentos, para
descricdo e amostragem com base no conhecimento prévio daequipe e nos objetivos

gerais do projeto.

Os afloramentos selecionados para visitagdo na expedicdo estdo localizados nos
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arredores de José de Freitas e Floriano, no Piaui, e Balsas e Riachdo, no Maranhéo,
nas proximidades e ao longo das principais rodoviais e estradasvicinais (Figura 2). Em
termos estratigraficos, o intervalo selecionado para estudo corresponde as formacdes
Piaui, Pedra de Fogo, Motuca e Sambaiba (Grupo Balsas), com idades posicionadas
desde o Pennsilvaniano ao Triassico (VAZ et al.,2007), sendo que a ultima formacao
supracitada ndo foi alcancada. Além disso, unidades sedimentares subjacentes (p. ex.,
formacdes Longa e Poti) e suprajacentes (p. ex., Formacgdo Pastos Bons) foram também
incluidas para melhorentendimento dos limites geoldgicos e do contexto da evolucao
paleogeografica. Aequipe foi divididaem trés grupos, responsaveis pela visitacdo dos
pontos ao redordas localidades mencionadas. Emcadaum dos pontos selecionados para
visitacdo, foram empregadas diversas metodologias, em razdo dos objetivos do
projeto, conforme descrigdo nos subitens que seguem. Maiores informacdes a respeito

destesmétodos sdo apresentadas particularmente em artigos especificos neste volume.

2. 1 Levantamento estratigrafico

O levantamento estratigrafico envolveu 300 m de rochas aflorantes desdea por¢ao
centro-leste e sudoeste da Bacia do Parnaiba até a regido de José Freitas,a NW de
Teresina, perfazendo cerca de 500 km de extensdo. Os principais afloramentos sdo
cortes de estradas, margens e leitos de drenagens intermitentes,encostas de morros e
frentes de lavra de minas de calcario. Foi usado o método demodelamento de facies
proposto por WALKER (1992), que consiste em: 1) individualizacdo e descricdo de
facies sedimentares, identificando a mineralogia, textura e conteudo paleontoldgico,
bem como estruturas, geometria dos corpos e medidas de paleocorrente; 2) definicdo
de facies, que permite interpretar 0s processos deposicionais; 3) proposicdo de
associacdes de facies, que agrupa facies contemporaneas e cogenéticas indicadoras
dos ambientes sedimentares e sistemas deposicionais. Adicionalmente, ciclos
deposicionais e superficies estratigraficas foram definidas durante a confeccdo de
perfis colunares e se¢fes panoramicas que serviram para posicionar amostras para

analises micropaleontoldgica, de proveniéncia sedimentar e datacdo Re-Os.

2. 2 Coleta de amostras para estudo micropaleontolégico
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Achados de organismos fossilizados em rochas sedimentares sdo comumente
veiculados na midia, principalmente quando se trata de temas tradicionalmente
instigantes, tais como 0s dinossauros, 0s ancestrais do homem e as causas das grandes
extingdes em massa. Cada registro paleontoldgico revela informagdes que sdo
utilizadas por diversas areas da ciéncia, trazendo novos dados sobre aevolugdo dos
organismos através do tempo, sobre suas relacdes ecoldgicas, sobre 0s cenarios
paleoambientais, paleogeograficos e paleoclimaticos, e como forma dedatar, de forma

relativa, as rochas onde ocorrem.

Além das publica¢des de cunho didatico (p. ex., CARVALHO, 2011) e das mais
especializadas (p. ex., revistas cientificas), 0 acesso mais comum ao acervo
paleontologico do planeta € por meio de visitagdo a museus e da cobertura
midiatica. Em todos os casos, 0s estudos sdo iniciados por expedicdes exaustivas
realizadas por pesquisadores com formacgdo apropriada para 0 sucesso de novos
achados.

Na Bacia do Parnaiba, diversos tipos de fosseis ja foram registrados, incluindo
plantas, invertebrados e vertebrados, os quais sdo encontrados de forma visivel nas
rochas sedimentares (macrofosseis). Nesse contexto, um dos mais importantesregistros
desta bacia ¢ a “Floresta Petrificada do Tocantins Setentrional”, que constitui o mais
exuberante e importante registro macrofloristico tropical-subtropical do periodo
Permiano no Hemisfério Sul (DIAS-BRITO et al., 2009). Ocorréncias similares desta
floresta petrificada estdo também expostas no centro urbano de Teresina, ainda em
area-parque com perspectiva de ampliacio e de aproveitamento para fins

museolégicos e de divulgacdo cientifica, com efeito no turismo local e regional.

Por outro lado, muitos organismos fdsseis sdo extremamente pequenos, denominados
“microfosseis”, com dimensdes geralmente menores que 1 mm, quepodem estar
contidos nas rochas sedimentares, mas ndo sdo visiveis a olho nd. Assim, as diversas
amostras coletadas sdo enviadas para os laboratérios das instituicdes, com protocolos
especificos para extracdo dos microfosseis e posterior analise em equipamentos
especializados, tais como microscopios Opticos e lupas estereoscépicas
(ARMSTRONG & BRASIER, 2005). Como sdo organismos diminutos, podem estar

presentes em grandes quantidades em poucos gramas de uma amostra, resultando em

Revista da Academia de Ciéncias do Piaui, Volume 3, Nimero 3, p.168 — 187, Janeiro/Junho, 2022.
I SSN: 2675-9748 DOI:10.29327/261865.3.3-12

Pagina 182



Paulo A. Souza at al.

conjuntos numerosos e geralmente diversificados para cada ponto de coleta.

Figura 2 — Distribuicdo da Bacia do Parnaiba, com detalhamento das
unidadeslitoestratigraficas carboniferas a tridssicas aflorantes e dos pontos
visitados (afloramentos) ao redor das cidades de José de Freitas e Floriano,

no Piaui, eBalsas e Riachdo, no Maranhao.
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(palinomorfos relacionados a reproducao das plantas), utiliza-se como critério inicialo
tipo de rocha e sua coloragdo. De maneira geral, pelitos com coloracdo cinza média a
mais escura sdo rochas mais promissoras para esses tipos de organismos fdsseis.
Rochas carbonaticas sdo0 mais promissoras em termos de ocorréncia de organismos
com testas de composicdo carbonatica, tais como os foraminiferos (protistas marinhos
bentbnicos, com carapagas, em geral, carbonaticas).

Em cadaponto destaExpedicéo, foram coletadas amostras a fim de se registrar
novos achados de microfosseis, especialmente de: (i) esporos e grdos depdlen; (ii)
vesiculas algalicas; (iii) elementos conodontes (vertebrados primitivos estudados na
micropaleontologia, pois a parte que preserva sdo seus aparelhos alimentares
fosfaticos, de tamanho milimétrico); e, (iv) foraminiferos. Estes grupos fornecem
informacdes relevantes sobre as idades e os paleoambientes das camadas onde s&o
encontrados, incluindo espécies utilizadas como guias da escala padrdo do tempo
geoldgico (p. ex., elementos conodontes), de alta resolucdo para datacGes relativas.
Maiores informacGes sobre cada um destes microfosseis sdo apresentadas

separadamente neste volume.

2. 3 Coleta de amostras para proveniéncia sedimentar

As rochas sedimentares detriticas sdo formadas a partir do acimulo de sedimentos e
suas caracteristicas refletem os ambientes deposicionais. Estes sedimentos sdo
constituidos por fragmentos de rochas provenientes de areas fontes e o seu aporte é
controlado pelo clima e ligado a processos tectOnicos. Caracteristicas tais como
composicdo, granulometria e forma dos gréos detriticos sdo importantes para entender
a origem do material e as modificagbes decorrentesdo transporte. Compreender e
quantificar os processos do ciclo de erosdo, transporte e deposi¢cdo fazem parte desta
grande area de estudo chamada proveniéncia sedimentar (MAZUNDER, 2017). A
forma de trabalhar comproveniéncia é bastante ampla e depende do foco da pesquisa.
Estudos granulométricos e de minerais pesados sdo bastante populares
(MAZUNDER, 2017). Dependendo do tipo de material identificado, € possivel
revelar, por exemplo, o tipo e grau de exposi¢do da fonte. Outra ferramenta muito
usada tem sido idades U-Pb obtidas em zircdo detritico (e.9g. GEHRELS, 2014). O

zircdo € um mineral comum em diversas rochas e apresenta significativa resisténcia
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quimica efisica aos processos superficiais, sendo pouco afetados no transporte. E o
principal mineral analisado para o sistema U-Pb, um dos mais robustos métodos de
datacdogeocronologica. As idades de zircdes detriticos revelam as idades das rochas
fontes, o que auxilia no entendimento dos eventos e nas reconstrugdes
paleogeograficas. Ainda, é possivel obter a idade maxima de deposi¢do, dado muito
importante nos estudos que visam refinar a cronologia. No projeto BIOCRONORTE,
as amostragens para estudos de proveniéncia contemplaram intervalos de rochas
areniticas de ambientes e posicBes estratigraficas distintas, com intuito de
compreender tanto os processos sedimentoldgicos mais especificos quanto a evolucao

da Bacia do Parnaiba no tempo.

2.4 Coleta de amostras para o metodo de datagdo Re-Os

Sucessdes sedimentares detriticas sdo muito dificeis de serem datadas de forma
absoluta e 0 método Re-Os tem representado um avango excepcional nestaarea.
Os elementos Rémio (Re) e Osmio (Os) sdo derivados da 4gua do mar e se
concentram em sedimentos andxicos (baixo conteudo de oxigénio) na interface

agua-sedimento. Estes elementos se ligam a matéria organica e, apos a deposicao
desta, o sistema Re-Os se comporta de forma fechada no qual o is6topo 187Re

radioativo decai para o 18705 rad iogénico. A componente detritica de Re e Os
deveser insignificante. Estas premissas formam a base do geocrondémetro que
determinaa idade de deposicao. Varias aliquotas séo analisadas para possibilitar
aconstrucdo deum diagrama isocrénico e obtencdo daidade. Para que a datacéo
seja exitosa, sdo requeridas condi¢Ges muito especificas. Asamostras devem ser
selecionadas e coletadas de forma criteriosa de um intervalo rico em matéria
organica, formado em lamina de agua anoxica com pouca perturbacdo e
contribuigdo detritica. A rocha deve estar sem alteragdo intempérica. Amostra-
se um intervalo horizontal Gnico com coleta de varias aliquotas, espacadas em
dezenas de centimetros, ou se coleta um intervalo vertical restrito. Apds, as
aliquotas sédo cominuidas (< 30um) sem contaminagdo com metais, sdo pesadas e
tracadores isotdpicos sdo adicionados. O Re e Os ocorrem em muito baixa

quantidade, na ordem de parte por bilhdo (ppb) e o Os, quando oxidado, €
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volatil, o que torna o preparo quimico e o método analitico desafiador. A
dissolucdo da amostra ocorre em um recipiente vitreo selado e aquecido, técnica
denominada deCarius Tube Digestion. Apos, as amostras passam por diversos
procedimentos quimicos para separacdo e isolamento do Re e Os. Depois da
separacdo, 0s elementos sdo analisados por espectrdmetria de massa. A
metodologia Re-Os é consideradadesafiadorae trabalhosa. A base conceitual foi
desenvolvidapor variosautores, e desde os trabalhos de CREASER etal. (2002),
0 método para folhelhosse tornou mais popular. Outra aplicagdo do método
trata-se daobtencao de informacdes sobre a composi¢do dadgua domar quando
da época de deposi¢do.A razdo inicial de Os é sensivel as varia¢cbes no oceano
e pode ser usada como ferramenta de estimativa da antiga fonte de Os nos
oceanos. Isto permite consideracfes quanto as variacfes de contribuicdo de
material continental ou mesmo de impactos meteoriticos a agua do mar. O
potencial de utilizacdo darazdoinicial de Os é similar ao que ja habitualmente se
realiza através das razdes iniciaisde Sr. Revisdes complementares sobre método
e aplicacbes podem ser obtidas em REISBERG & MEISEL (2002) e
MARQUES (2013). Para o Projeto

BIOCRONORTE, foram amostrados alguns intervalos ricos em matéria
organica, utilizando a técnica de amostragem horizontal com coleta de vérias (6

a 8) aliquotas.

2.5 Integracao dos dados

Ao final decadadia de estudo, cada uma das trés equipes realizou reunides
para organizar as informagdes levantadas, aprofundar as discussdes sobre as
feicbes observadas, aprimorar o0s perfis estratigraficos elaborados e
reprogramar, quando necessario, o roteiro da expedicdo. Ao final, todas as
equipes discutiram asinformacgdes de maneira conjunta, com a montagem de
planilhas sobre as amostras coletadas, realizagdo de secOes estratigraficas
integradas e de modelos preliminares sobre a evolugdo sedimentar e
paleoambiental das areas visitadas, em um contexto local, regional e dentro do

cenario paleogeografico do supercontinente Gondwana (Figura 1).
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3 Resultados

Durante a expedicdo, 41 afloramentos (BS 1-41) foram visitados, distribuidos
nos arredores de Jose de Freitas (12), Floriano (23) e Balsas/Riachdo (6),
denominados como “pontos” na figura 2. Para todos os pontos, foram realizados
perfis estratigraficos (ver item 2.1). A titulo de exemplo, é apresentado aqui o perfil
estratigrafico integrado dos pontos BS-14 e BS-15 (Figura 3), que registram as
formacdes Piaui e Pedra de Fogo, unidades litoestratigraficas expressivas em termos
de distribuicdo e principais alvos da expedicao.

Todos os pontos visitados foram documentados fotograficamente, incluindo
tomadas aéreas, em alguns pontos, obtidas por drone (Veiculo Aéreo Né&o
Tripulado). Imagens selecionadas das unidades Poti, Piaui e Pedra de Fogo sdo
apresentadas nas figuras 4 a 7.

Embora diversos tipos de fdsseis possam estar contidos nas amostras, 0
contetdo micropaleontoldgico a ser estudado é relativo a palinomorfos (esporos,
graos de polen, cistos algalicos), conodontes e foraminiferos, conforme apresentado
no item 2.2 deste artigo. Imagens selecionadas destes microfosseis constituem a
figura 8, oriundos de niveis estratigraficos das formacbes Piaui e Pedra de Fogo,

algumas das quais inéditas.

Os elementos conodontes (Figuras 8A a D) e os foraminiferos (Figura 8H) séo
organismos que atestam a natureza marinha das camadas onde ocorrem. Tratam-se
de microfdsseis utilizados mundialmente para determinar as idades dos estratos
marinhos, especialmente do Paleozoico superior (Devoniano a Permiano), com alto
grau de resolugdo geocronoldgica. Os palinomorfos ilustrados sdo referentes a um
esporo (Figura 8E) e dois grdos de pélen (Figuras 8F e G), derivados de plantas
terrestres, também utilizados para fins de datacdo relativa, reconstituicéo
paleoecoldgica, dos paleoambientes e paleoclima. Somente com um ndmero
consideravel destes microfdsseis, serdo possiveis as determinagdes geocronoldgicas
(idades) e as reconstituicdes dos parametros fisico-quimicos dos ecossistemas
associados, justificando a extensiva coleta de amostras realizada na Expedicéo
BIOCRONORTE.
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Figura 3 — Perfil estratigrafico composto dos pontos BS-14 e BS-15,
mostrando o contato entre as formac6es Piaui (base) e Pedra de Fogo (topo),
nas proximidades de Lajes, Maranhdo, com informacdes sobre tipos de
rochas, estruturas sedimentares e amostragem (PR: amostras para

proveniéncia sedimentar; PAL:amostras para palinomorfos).
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Figura 4 — Afloramentos visitados da Formacéo Poti (Mississipiano). A) Ponto
BS-02 (Riacho dos Porcos), proximidades de Amarante, Piaui; B) Ponto BS-

09, nas proximidades de Bardo de Grajau, Maranhao.
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Figura 5 — Afloramentos visitados da Formacao Piaui (Pennsilvaniano).
A) Ponto BS-01, nas proximidades de Floriano, Piaui; B) Ponto MO-16(Mineradora

Icarai), nas proximidades de José de Freitas, Piaui.
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Figura 6 — Afloramentos visitados da Formacao Piaui (Pennsilvaniano) e Pedra
de Fogo (Cisuraliano). A) Ponto BS-23, contato entre as formagdes Piaui (base)
e Pedra de Fogo (topo), no municipio de Palmeirais, Piaui; B) Ponto BS-07,

Formacéao Pedra de Fogo, proximidades de S&o Jodo dos Patos, Maranhéo.
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Figura 7 — Estruturas sedimentares da sucessdo estudada. A) e B) Arenito cinza
com estratificacdo cruzada acanalada de médio porte; B) Arenito cinzacom
megalaminacdo cruzada cavalgante; C) Arenito com estratificacdo cruzada de
baixo-angulo em contato com arenito exibindo acamamento ondulado; D)

Arenito cinza-amarelado com estratificacdo cruzada hummocky; E) Concrecdo
silicificada; F) Estruturas tepee em silex laminado. As figuras de A-D sdodaFormagao Poti e

asEe Fpertencem aFormacdo Pedrade Fogo.
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Figura 8 — Microfosseis ocorrentes na Formacao Piaui, Bacia do Parnaiba.A a
D) Elementos conodontes coletados na Mineradora lIcarai (Ponto MO- 09),
conforme MEDEIROS (2020): A e B, Declinognathodus noduliferus Ellison &
Graves, 1941; C, Idiognathodus incurvus Dunn, 1966; D, Neognathodus
medexultimus Merrill, 1972; E a F) Palinomorfos ocorrentesno Poco 1-UN-09-
Pl (inéditos): A, Calamospora brevirradiata Kosanke,1950; B, Potonieisporites
triangulatus Tiwari, 1965; C) Protohaploxypinus amplus (Balme & Hennelly)
Hart, 1964; H) Secdo de uma lamina petrograficado calcario da Fazenda
Mocambo (Ponto MO-01), com a presenca de pequeno foraminifero
(MEDEIROS, 2020).
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4 Consideracdes finais

A realizagdo da Expedicdo BIOCRONORTE & Bacia do Parnaiba renova o
interesse geoldgico e paleontoldgico em sua area de ocorréncia, seja para atendimento
aos objetivos do projeto como também para ampliar e atualizar o conhecimento
geoldgico desta porcdo do territorio brasileiro. A expedicdo apoia estudantes e
pesquisadores no desenvolvimento de trabalhos de graduacdo (iniciacdo cientifica,
conclusao de curso), pos-graduacdo (dissertacbes de mestrado, teses de doutoramento,
p6s-doutoramentos), otimizando os recursos publicos destinados pela universidade e
empresa parceira, a PETROBRAS.

O projeto vem ampliar o conhecimento bioestratigrafico da Bacia do Parnaiba,
ainda carente na definicdo precisa das idades dos intervalos estratigraficos que ja
possuem um razoavel entendimento paleoambiental. O estudo desenvolvido neste
projeto é concentrado no intervalo Carbonifero e Permiano da bacia, embora unidades
mais recentes foram também investigadas. As préximas etapas de trabalho envolvem
o detalhamento dos perfis estratigraficos, a recuperacdo e o estudo dos microfdsseis
contidos nas amostras, selecdo e analise sobre a proveniéncia sedimentar e obtencéo
de idades relativas (bioestratigrafia) e absolutas (método Re-Os).

Como resultado desta iniciativa, é previsto consideravel aumento do banco de
dados sobre a paleontologia e a estratigrafia da Bacia do Parnaiba, contribuindo para
0 incremento do conhecimento da porgdo noroeste do antigo supercontinente
Gondwana. Vale ressaltar que nesta porcdo é observada expressiva escassez de
informacBes quando comparada a outras bacias do pais e do exterior. O
aproveitamento dos dados pelo setor produtivo, tais como empresas de exploracdode
recursos minerais e energeticos, certamente contribuird para o desenvolvimento de

potenciais atividades econdmicas na regiao.

Apesar da Bacia do Parnaiba ser frequentemente visitada por diversos pesquisadores,
as populagdes locais ndo sdo adequadamente conscientizadas daimportancia do
patriménio geoldgico e paleontolégico da regido. Propde-se buscar formas de
divulgacdo cientifica nas instituicdes publicas e privadas que promovam agoes
educativas, incluindo montagem de museus locais para armazenamento deacervos

gerados por expedi¢es como ado projeto BIOCRONORTE. Considera-seimportante
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que a divulgacdo destas pesquisas seja feita ndo s6 para 0s municipios abrangidos,
como para 0s demais estados adjacentes ao Piaui, enfatizando a apropriacdo social do
patriménio geologico e paleontoldgico, culminando no aprimoramento do nivel
cultural e educacional da populagéo brasileira. O projeto BIOCRONORTE propiciaa
interacdo de diferentes profissionais das Geociéncias, fomentando uma politica de
troca de experiéncias para mitigar o efeito da falta de informacéo geoldgica para as
comunidades do interior do Brasil.
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